




  

 

 
 جمهوری اسلامی ایران 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری
 ریزی آموزش عالی شورای گسترش و برنامه 

 

 

 برنامه درسی رشته 

 مهندسی پزشکی

BIOMEDICAL ENGINEERING 

 کارشناسیمقطع  

 

 
 
 

 

 
 

 کارگروه فنی و مهندسی

 پزشکیکارگروه تخصصی مهندسی  

 

 

 

 تاریخ آخرین ویرایش: 

  ۲۰    /۳   /۱۴۰۳ 



 

2 

 

دانشگاه های مشارکت کننده در بازنگری برنامه کارشناسی  

 مهندسی پزشکی 

 

 دریافت پاسخ  ارسال برنامه نام دانشگاه/انجمن دریافت کننده نامه 

انجمن مهندس پزشکی  هیات مدیره  ۱

 ✓ ✓ ایران 

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر  دکتر فرزاد توحیدخواه ۲
✓ ✓ 

 دانشگاه تهران دکتر فریبا بهرامی  ۳
✓ ✓ 

 دانشگاه شهید بهشتی دکتر راحله داوودی  ۴
✓ ✓ 

 دانشگاه سهند تبریز  دکتر فرزان قالیچی  5
✓ ✓ 

 دانشگاه تربیت مدرس  دکتر فریبا گنجی  6
✓ ✓ 

 دانشگاه علم و صنعت  دکتر محمدرضا دلیری 7
✓ ✓ 

 دانشگاه دزفول دکتر فاطمه مولایی زاده  8
✓ ✓ 

 دانشگاه شاهد دکتر مطیع نصرآبادی  9
✓ ✓ 

دکتر محمد مهدی  ۱۰

 احمدی 
 دانشگاه صنعتی امیرکبیر 

✓ ✓ 
 دانشگاه صنعتی امیرکبیر  ی دکتر محدثه وفائ ۱۱

✓ ✓ 
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 به نام خدا

 

 تعریف و هدف رشته- ۱

 (Biomedical Engineeringمهندسی پزشکی ) عنوان رشته:  

 مقطع کارشناسیعنوان دوره تحصیلی:  

 :  معرفی کلی

ای در زندگی انسان نفوذ   زمینه  های تکنولوژی با چنان سرعتی در حال پیشرفت است که تقریبـاً در هـر نوآوری حاضردر قرن 

بوده است که از جمله علل اصلی آن پیوند بین دو فضای علمی    های پزشکی نیز بسیار چشمگیـر  کرده است. پیشرفت در مراقبت

  ای به نام مهندسی پزشکی گشته است. مهندسی پزشکی  این ترکیب موجب ایجاد رشته  برشمرد.  تـوان  مهندسی و پزشکی را می 

های زنده.    اند: بکارگیری علوم مهندسی برای درك، تغییر، کنترل و مشاهده عملکرد سیستم  را به طور دقیق چنین تعریف کرده 

پزشکی تحقیـق و فعالیـت مـیشـود تـا  علوم مهندسی، زیستی و    است که در آن در زمینه  ای  در کل مهندسی پزشکی رشـته

 . طریق روشهای تحلیلی و تجربی مبتنی بر علوم مهندسی سلامت جامعه انسانی بهبود یابد از

  فاهدا و   ف یتعر  ، ی ب( مشخصات کل

تر می  هر روز پر رنگبه خصوص در زمینه پزشکی و خـدمات درمـانی    ورود مفاهیم مهندسی در بسیاری از حوزه ها تعریف:  

های پزشکی  در بسیاری از جنبه از آنجایی که تکنولوژی اثر بزرگی بر خدمات درمانی گذاشته است، متخصصین مهندسیشود. 

به وجود آمده    شکیمهندسی و پزکننده این دو تخصص    تلفیـق   رشتهاند. در نتیجه مهندسی پزشکی به عنوان    درگیر شده

بهبود سلامت جامعه و ارتقای دانش موجود از سیستم های زیستی با بهره گیری از پتانسیل های    اسـت و هـدف اصـلی آن

  حل   به دنبال راه   بنابراین مهندسان پزشک اعضای جدید جامعه پزشکی هـستند کـه موجود در حوزه های مهندسی می باشد.  

 و است، می باشند. ای که جامعه مدرن امروزی با آن روبر های جدید برای مسایل پیچیده 

فرایندهای تشخیصی باعث    تـر شـدن انـواع  مـدرن درمـانی و پیچیـده  فنآوری هایر کشور ما هم وابستگی روزافـزون بـه  در

التحصیلان  فـارغپزشکی و درمانی ما شناخت بیشتری نسبت به رشته مهندسی پیدا کنند و نیاز کـشور بـه  شده است که جامعه  

امر اجتناب ناپذیر به نظر    یکمختلف آن    هـای  این رشته به شدت افزایش یابد. از این رو توسعه مهندسی پزشکی در گـرایش

 سد.میر

 این برنامه شامل موردهای زیر است: 1به طور خلاصه اهداف اهداف : 

 مهندسیارتقاء سیستم سلامت و کیفیت زندگی به کمک رویکرد های   .1

 ارزیابی و گزینش فناوری های حوزه سلامت و هموار سازی انتقال دانش فنی   .2

 تولید و توسعه فناوری هایی حوزه سلامت در داخل کشور .3

 
هدف وجود دارد از اهداف اختصاصی مهندسی  تربیت نیروی متخصص برای نیل به این اهداف یک هدف بدیهی است. از این نظر که برای همه رشته ها این   1

 . پزشکی حذف گردید
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 کارآفرینی در حوزه سلامت  .4

 افزایش بهره وری در حوزه سلامت .5

 زمینه سازی برای پژوهش های زیست پزشکی در مقاطع تحصیلات تکمیلی  .6

 سویه بین حوزه مهندسی و زیست پزشکی  ایجاد ارتباط دو .7

 

 التحصیلان کارشناسی رشته مهندسی پزشکیتوانایی فارغ- ۲

 نگاه مهندسی و تحلیلی به مسایل زیستی .1

 تفکر خلاق و نقاد در سطح مهندسی   .2

 فهم دقیق مشکلات حیطه پزشکی .3

 طراحی و ساخت دستگاههای پزشکی   .4

 تجهیزات پزشکی نصب، راه اندازی، تعمیر ونگهداری  .5

 آموزش پرسنل و مشاوره فنی در حوزه سلامت   .6

 مدیریت فنی و مهندسی مراکز درمانی    .7

 همکاری در فعالیت های پژوهشی زیست پزشکی  .8

 طراحی و تحلیل تجهیزات توان بخشی    .9

 ابداع و بهینه سازی مواد مورد مصرف در حوزه سلامت .10

 

 

 آورده شده است.  4تا  1های مختلف و توانای فارغ التحصیلان در جداول  ارتباط بین دروس اصلی مهندسی پزشکی در گرایش
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 ارتباط دروس اصلی مهندسی پزشکی و توانایی فارغ التحصیلان -(۱جدول )

 
توانایی 

۱ 

توانایی 

۲ 

توانایی 

۳ 

توانایی 

۴ 

توانایی 

5 

توانایی 

6 

توانایی 

7 

توانایی 

8 

توانایی 

9 

توانایی 

۱۰ 

مقاومت   استاتیک و 

 مصالح 
 ✔  ✔     ✔ ✔ 

         ✔  ریاضیات مهندسی

بر  ای  مقدمه 

زیست  مهندسی  

 پزشکی

✔  ✔ ✔   ✔    

هوش  بر  ای  مقدمه 

کاربرد  و  مصنوعی 

مهندسی   در  آن  

 پزشکی

✔  ✔ ✔       

عمومی  تجهیزات 

 مراکز درمانی 
  ✔ ✔✔ ✔✔ ✔   ✔  

تجهیزات  کارگاه 

 پزشکی
  ✔ ✔✔ ✔✔ ✔   ✔  

الکتریکی  مدارهای 

(۱) 
 ✔  ✔       

مدارهای  آز 

 الکتریکی
 ✔  ✔       

  ✔    ✔ ✔  ✔  (۱الکترونیک ) 

توان  افزار  و  اصول 

 بخشی
✔  ✔ ✔ ✔ ✔   ✔✔  

        ✔  ✔ آناتومی 

در  کارآفرینی 

 مهندسی پزشکی
  ✔   ✔ ✔✔ ✔   

آمارحیاتی و احتمال 

 آمار و احتمال   /
 ✔         
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تصویرنگاری اصول  

 پزشکی
 ✔  ✔ ✔ ✔     

        ✔  ✔ فیزیولوژی

        ✔  ✔ آز فیزیولوژی

        ✔  ✔ فیزیک بدن انسان 

مهندسی   : ۱مواد 

 ساختار و خواص 
 ✔  ✔     ✔ ✔✔ 

    ✔ ✔✔ ✔  ✔✔   کارورزی

و  تحقیق  روش 

 گزارش نویسی فنی 
 ✔    ✔ ✔ ✔✔   

   ✔   ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ پروژه
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 ارتباط دروس بسته تخصصی بیوالکتریک و توانایی فارغ التحصیلان -( ۲جدول ) 

 
توانایی 

۱ 

توانایی 

۲ 

توانایی 

۳ 

توانایی 

۴ 

توانایی 

5 

توانایی 

6 

توانایی 

7 

توانایی 

8 

توانایی 

9 

توانایی 

۱۰ 

           ۱آز الکترونیک 

           ۲الکترونیک  

           ۲آز الکترونیک  

های مخابرات سیستم

 آنالوگ و دیجیتال 
          

کنترل سیستم های 

 خطی 
          

اندازه  و  ابزاردقیق 

 گیری پزشکی
          

و سیگنال ها 

 هاسیستم
          

های  پدیده 

 بیوالکتریکی
          

           ۲مدارهای الکتریکی  

           مدارهای منطقی

           ماشینهای الکتریکی 

           میکروپروسسور

           آز میکروپروسسور

و  دیجیتال  مدارهای 

 پالس
          

           الکترومغناطیس 

حفاظت الکتریکی در 

های سیستم

 بیمارستانی

          
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های سیستمآز  

 کنترل خطی
          

آز ابزاردقیق و اندازه 

 گیری پزشکی
          

           آز مدارمنطقی 

افزار  و  اصول 

 توانبخشی 
          
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 ارتباط دروس تخصصی بسته تخصصی بیومکانیک و توانایی فارغ التحصیلان -( ۳جدول )

 
توانایی 

۱ 

توانایی 

۲ 

توانایی 

۳ 

توانایی 

۴ 

توانایی 

5 

توانایی 

6 

توانایی 

7 

توانایی 

8 

توانایی 

9 

توانایی 

۱۰ 

           ۱مقاومت مصالح 

مصالح   تئوری   ۲مقاومت  و 

 های شکست
          

مهندسی   در  دینامیک 

 پزشکی
          

مهندسی   در  اجزا  طراحی 

 پزشکی
          

           سیالات مکانیک  

سیستم  در  ترمودینامیک 

 های حیاتی 
          

           ۱نقشه کشی صنعتی  

آز خواص مکانیکی بیومواد و 

 های بیولوژیکیبافت
          

           آز مکانیک سیالات 

           مکانیک سیالات زیستی

           ارتعاشات 

           کنترل خطیسیستم های  

           گیری های اندازهسیستم

جرم  و  حرارت  انتقال  مبانی 

 در سیستم های حیاتی 
          

           ای بر بیو رباتیک مقدمه

           آز کنترل و اندازه گیری 

           آز ارتعاشات 

           ( ۱) کارگاه عمومی
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سیستم های بیومکانیک 

 اسکلتی عضلانی 
          

در   محدود  اجزای  روش 

 بیومکانیک 
          

           طراحی ارتوپدی 

طراحی مهندسی در سیستم 

 های زیستی 
          

           های رشد و نوسازی تئوری

           دینامیک ماشین 

در  مدلمبانی   سازی 

 های زیستی سامانه
          

           ۲نقشه کشی صنعتی  

سیالات  دینامیک 

 CFD  محاسباتی
          

سامانه ریز  های مبانی 

 الکترومکانیکی زیستی 
          

           کارگاه ماشین ابزار 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

19 

 

 

 بیومتریال و توانایی فارغ التحصیلان ارتباط دروس بسته تخصصی  -( ۴جدول ) 

 
توانای 

 ۱ی  

توانای 

 ۲ی  

توانای 

 ۳ی

توانای 

 ۴ی  

توانای 

 5ی

توانای 

 6ی  

توانای 

 7ی

توانای 

 8ی

توانای 

 9ی  

توانای 

 ۱۰ی

 *          شیمی آلی

در  ترمودینامیک  

 های حیاتی سیستم
          

سلولی    شناسی  زیست 

 مولکولی 
          

و زیستمبانی   سازگاری 

 های زیستی آزمون
          

           ۱زیست مواد

دهی  شکلی:  ۲مواد مهندسی

 و ساخت
          

           بیوشیمی

           هیستولوژی و پاتولوژی

زیست  کاربردی  شیمی  آز 

 مواد 
          

سامانه دارو مهندسی  های 

 رسانی
          

           مکانیک سیالات 

و روش خواص  ارزیابی  های 

 کارایی زیست موادها
          

           های زیستیکارگاه آزمون

جرم  و  حرارت  انتقال  مبانی 

 در سیستم های حیاتی 
          

           مبانی مهندسی بافت
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           شیمی فیزیک عمومی 

           فیزیک پلیمرها شیمی  

 *          رئولوژی 

           ۲ترمودینامیک

           موازنه انرژی و مواد

           کینتیک و طراحی رآکتور 

           ۲زیست مواد

مدل در مبانی  سازی 

 های زیستی سامانه
          

ریزسامانه های مبانی 

زیستی  الکترومکانیکی 

 )بیوممز( 

          

مبانی هیدروژل و کاربرد آن 

 در پزشکی
          

           های مواد زیستی استاندارد

           زیست شناسی تکوینی
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 ـ شرایط و ضوابط ورود به دوره۳

 فیزیک امکان ورود به این رشته را دارند. -ریاضیدانش آموختگان رشته 

 

 ـ مشخصات دوره ۴

 نیمسال( 10نیمسال و حداکثر  7نیمسال )حداقل  8طول دوره: به صورت متعارف، 
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 فصل دوم 

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 توزیع واحدها  -(5جدول )

تعداد   نوع دروس

 واحد

 

  22 دروس عمومی  

  20 دروس پایه  

  45 الزامی  ی خصصدروس ت

  ی خصصدروس ت

 ایتوسعه

اجباری هر  -دروس تخصصی 

 بسته )**( 

 دروس تخصصی اجباری هر بسته آموزشی  21-24

انتخابی  -دروس تخصصی 

 )***( 

از جدول   یانتخاب توسط دانشکده مجر 11-14

 ی دروس انتخاب

توسط دانشجو از جدول دروس  انتخاب  10   دروس اختیاری 

 ی اریو اخت یانتخاب

  5 یر یپذ  اشتغال-دروس مهارتی

  3 پروژه 

  140 جمع

 

لازمه هر برنامه مهندسی پزشکی هست لیکن در صورت لزوم دانشکده های   الزامیدروس جدول تخصصی    :الزامی  - * تخصصی

یا انتخابی منتقل    یاجبارمجری )مادر(، مانند دانشکده های برق و مکانیک، می توانند بعضی از این دروس را به لیست دروس تخصصی  

 . کنند، ولی در هر صورت باید این دروس پوشش داده شوند 

با توجه به زمینه تخصصی دانشکده های مادر، مانند دانشکده های برق و مکانیک و مواد و یا      :هر بسته  یاجبار  - ** تخصصی

از جدول این دروس برای دانشجویان از طرف دانشکده  یاجبارواحد به طور    24-21زمینه تخصصی انتخاب شده برای دانشجو، باید  

 مجری تعیین و ارائه گردد.

از   41-11  یواحد(، لازم است دانشکده مجر  24-21)  یاجبار  یدروس تخصص  لیتکم  جهت    انتخابی: -*** تخصصی را  واحد 

 . دینما نییتع انیدانشجو یبرا یانتخاب   یجدول دروس تخصص

 مازاد دروس جدول تخصصی انتخابی می تواند به عنوان دروس اختیاری توسط دانشجو اخذ گردد.  :۱تبصره 
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 ـ دروس عمومی 5

 واحد از دروس عمومی را مطابق جدول ذیل اخذ نمایند.  22دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته، باید 

 دروس عمومی 6جدول  

 تعداد واحد  عنوان درس  موضوع 
 ساعت 

 توضیحات 
 کل  عملی نظری

مبانی نظری 

 اسلام

نیاز  پیش 1اندیشه اسلامی  32 0 32 2 )مبداء و معاد(  1اندیشه اسلامی 

باشد. می 2اندیشه اسلامی 

  4انتخاب دو درس به ارزش 

 واحدالزامی است. 

 32 0 32 2 )نبوت و امامت(  2اندیشه اسلامی 

 32 0 32 2 انسان در اسلام  

 32 0 32 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام 

 اخلاق اسلامی 

 32 0 32 2 فلسفه اخلاق )با تکیه بر مباحث ترتبیتی(

  2انتخاب یک درس به ارزش 

 واحد الزامی است.

 32 0 32 2 اخلاق اسلامی )مبانی و مفاهیم( 

 32 0 32 2 زندگی )اخلاق کاربردی(  آئین

 32 0 32 2 عرفان عملی اسلامی 

 انقلاب اسلامی

 32 0 32 2 انقلاب اسلامی ایران 

  2انتخاب یک درس به ارزش 

 واحد الزامی است.

آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی 

 ایران 
2 32 0 32 

 32 0 32 2 اندیشه سیاسی حضرت امام خمینی )ره( 

تاریخ و تمدن 

 اسلامی

  2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام 

 32 0 32 2 تاریخ امامت  واحد الزامی است.

آشنایی با منابع  

 اسلامی

  2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تفسیر موضوعی قرآن 

 32 0 32 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه  واحد الزامی است.

 الزامی  32 0 32 2 دانش خانواده و جمعیت 

 الزامی  48 0 48 3 زبان فارسی 

 الزامی  48 0 48 3 زبان انگلیسی

 الزامی  24 16 8 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه(  تربیت بدنی ویژهتربیت بدنی )

 الزامی  32 32 0 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه(  ورزش ویژه) 1ورزش 

     ۲۲ جمع

 تواند در زیرمجموعه موضوع »تاریخ و تمدن اسلامی« ارائه گردد.واحد می 2به تعداد   «** درس »تاریخ فرهنگ و تمدن اسلام و ایران

 

 

 نام درس 
تعداد  

 واحد 

 ساعت 
 توضیحات 

 کل  عملی نظری

شماره   32 0 32 2 های دفاع مقدس آشنایی با ارزش ابلاغیه  استناد  وزارت    22/09/1395مورخ    208952/2به 

های دولتی ارائه دروس اختیاری  دانشگاهعلوم، تحقیقات و فناوری، در  

به پرداخت   تا حداکثر دو درس رایگان و در سایر موسسات، منوط 

هزینه توسط دانشجو خواهد بود. همچنین به استناد ابلاغیه شماره  

دروس مذکور در چارچوب سنوات    11/12/1395مورخ    285761/2

با ثبت نم ارائه و  بر سقف واحدهای دوره  ره دروس و  مجاز و مازاد 

 شود.تاثیر در معدل در کارنامه تحصیلی دانشجو درج می

 32 0 32 2 آشنایی با کلیات حقوق شهروندی 

 32 0 32 2 آئین نگارش 

 32 0 32 2 استانداردسازی 

 32 0 32 2 مکتب شهید سلیمانی 

 32 0 32 2 شناخت محیط زیست 

 32 0 32 2 کارآفرینی

 32 0 32 2 مدیریت بحران 

 32 0 32 2 مهارت زندگی دانشجویی 

 32 32 0 1 2ورزش 

 32 32 0 1 3ورزش 
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قالب دروس تخصصی رشته خود می الزامی را در  توانند از جداول دروس عمومی اختیاری جایگزین  گذرانند، میتبصره: دانشجویانی که دروس عمومی 

واحد از    3توانند  ادبیان انگلیسی نیازی به گذراندن درس عمومی »زبان انگلیسی« ندارند و به جای آن مینمایند. به عنوان مثال، دانشجویان رشته زبان و  

 جدول دروس عمومی اختیاری اخذ نمایند.
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 ـ دروس پایه 6

 واحد از دروس پایه را به صورت الزامی اخذ نمایند.    20دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی پزشکی باید 

 عنوان و مشخصات کلی دروس پایه  -7جدول  

 عنوان درس  کد درس
تعداد  

 واحد 

 نوع واحد)تعداد ساعات( 

 هم نیاز پیش نیاز
شماره صفحه  

 عملی نظری  سرفصل 
  -نظری 

 عملی

SCI-114   90 - -   48 3 کامپیوتر   سازیبرنامه 

SCI-101   126 - -   48 3 1ریاضی عمومی 

SCI-102   127 - 1ریاضی عمومی     48 3 2ریاضی عمومی 

SCI-106   168 1ریاضی عمومی   -   48 3 1فیزیک 

SCI-107   170 1فیزیک   -   48 3 2فیزیک 

SCI-103  214 - 1ریاضی عمومی     48 3 معادلات دیفرانسیل 

BME -108 130  2انگلیسیزبان    32 2 زبان تخصصی  

 ۲۰  جمع کل  
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 الزامی ـ دروس تخصصی 7

را مطابق جدول ذیل به صورت الزامی اخذ  الزامی واحد دروس تخصصی  45دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی پزشکی باید 

 نمایند.    

 

 الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی  - 8جدول  

کد  

 درس 
 عنوان درس

تعداد 

 واحد

نوع واحد)تعداد 

 ساعات(

 هم نیاز پیش نیاز 

شماره 

صفحه 

 عملی  نظری سرفصل

نظری 

 - 

 عملی 
BME-
101 

 58 - فیزیولوژی و آناتومی   32  1 آزمایشگاه فیزیولوژی 

BME 
-102 

 -  32  1 آزمایشگاه مدار
 مدارهای

 1الکتریکی 
60 

BME 
-103 

 70 - -   32 2 آناتومی 

BME 
-104 

و مقاومت   استاتیک

 مصالح
3 48   

  و  1عمومی  ریاضی

 1 فیزیک

- 
 

74 

BME 
-105 

اصول تصویرنگاری 

 پزشکی
 فیزیولوژی و آناتومی    48 3

ریاضیات 

 مهندسی 
76 

BME 
-106 

افزار توان  و اصول

 خشیب
3 48   

فیزیولوژی، آناتومی و  

و مقاومت   استاتیک

 مصالح

- 80 

BME 
-107 

 82 - 1الکتریکی مدارهای   48 3 1الکترونیک

BME 
-109 

مراکز  عمومی تجهیزات

 درمانی 
3 48   

 بر ایمقدمه

مهندسی زیست  

پزشکی و الکترونیک  

1 

- 105 

BME 
-110 

روش تحقیق و گزارش  

 نویسی فنی 
2 32   

 واحد 60 گذراندن

 درسی
- 121 

BME 
-111 

   48 3 مهندسی ریاضیات
  و  2عمومی  ریاضی

 دیفرانسیل معادلات
- 128 

BME 
-112 

آمارحیاتی و احتمال /  

 آمار و احتمال

 68 - 1ریاضی عمومی    48 3

BME 
-113 

 166 2 فیزیک فیزیولوژی و آناتومی    48 3  انسان بدن فیزیک

BME 
-114 

 172 - -   48 3 فیزیولوژی 
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کد  

 درس 
 عنوان درس

تعداد 

 واحد

نوع واحد)تعداد 

 ساعات(

 هم نیاز پیش نیاز 

شماره 

صفحه 

 عملی  نظری سرفصل

نظری 

 - 

 عملی 

BME 
-117 

 2 فیزیک   48 3 1الکتریکی مدارهای
 معادلات

 دیفرانسیل 
201 

BME 
-119 

مهندسی  بر ایمقدمه

 پزشکی  زیست
 انسان  بدن فیزیک   48 3

 مدارهای

 1الکتریکی 
221 

BME 
-120 

:  1مهندسی  مواد

 خواص  و ساختار
 231 2فیزیک  1 فیزیک   48 3

BME 
-121 

مقدمه ای بر هوش  

مصنوعی و کاربرد آن  

 در مهندسی پزشکی

3 48   
  ـ  آمارحیاتی و احتمال

 وتر یکامپ  یساز   برنامه
 816   

 ۴5 جمع کل 

 

 

 پذیری ـ دروس مهارتی ـ اشتغال9

 واحد دروس مهارتی را اخذ می نمایند.   5دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی پزشکی 

 : دروس مهارتی9جدول  

 عنوان درس کد درس
 تعداد واحد  

 واحد(  1-3)

 نوع واحد)تعداد ساعات(

 پیش نیاز
 عملی نظری

 -نظری  

 عملی

BME -116 128  ۲ آموزیکار  
د از   دن بعـ ذرانـ واحـد     90گـ

 درسی

BME -118 مهندسی   در کارآفرینی

 پزشکی
۲ 32   

د دن  بعـ ذرانـ د    70  ازگـ واحـ

 درسی

BME -115 48  ۱ کاربینی   

 

 ای )بسته مشترک( توسعه  تخصصی  ـ دروس۱۰

واحد    24-21دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی پزشکی بر اساس علاقه باید یکی از بسته های تخصصی را انتخاب و معادل  

واحد   10واحد از جدول دروس تخصصی انتخابی)به انتخاب دانشکده مجری( و  14-11، اجباری هر بستهرا از جدول دروس تخصصی 

 شجو( همان بسته تخصصی اخذ نمایند.  را از دروس اختیاری)به انتخاب دان
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 بسته بیوالکتریک اجباریعنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی  -۱۰جدول  

 

 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 نوع واحد)تعداد ساعات( 

 هم نیاز  پیش نیاز 
شماره صفحه  

 عملی  نظری  سرفصل
  -نظری  

 عملی 

BME 

-201 
آزمایشگاه  

 1الکترونیک  
 43 1الکترونیک   آزمایشگاه مدار   32  1

BME 

-202 
آزمایشگاه  

 2الکترونیک  
1  32  

آزمایشگاه  

 1الکترونیک  
 44 2الکترونیک  

BME 

-203 
گیری و  ابزار  اندازه

 دقیق  پزشکی 
3 32   

ها و  سیگنال

 هاسیستم
 71 2الکترونیک  

BME 

 84 - 1الکترونیک     48 3 2الکترونیک   204-

BME 

-205 
 هایپدیده

 بیوالکتریکی
3 48   

مدارهای  

 1الکتریکی  
- 99 

BME 

-206 
های  سیستم

 کنترل خطی 
3 48   

ها و  سیگنال

 هاسیستم
 یا ارتعاشات 

- 138 

BME 

-207 

های  سیستم

مخابرات آنالوگ و  

 دیجیتال
3 48   

ها و  سیگنال

 سیستم ها و
آمار حیاتی و  

 احتمال 

- 143 

BME 

-208 
ها و  سیگنال

 هاسیستم
3 48   

ریاضیات  

 مهندسی
 145 

BME 

-209 
 آزمایشگاه

 منطقی  مدارهای 
 مدار  آزمایشگاه  32  1

 مدارهای 

 منطقی 
63 

BME 

   48 3 منطقی  مدارهای  210-
 مدارهای 

 1 الکتریکی
 209 1الکترونیک  

 ۲۴  جمع کل  
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 هستند:  ذیلواحد از دروس جدول   12بعلاوه دانشجویان بسته بیوالکتریک موظف به گذراندن 

 عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی انتخابی بسته بیوالکتریک - ۱۱جدول  

 عنوان درس ردیف 

تعدا 

د 

واح

 د

 

 نوع واحد)تعداد ساعات( 

 هم نیاز  پیش نیاز 

شماره  

صفحه 

 سرفصل
نظر 

 ی
 عملی

  -نظری 

 عملی

BME -

301 
 هایسیستم آزمایشگاه

 خطی  کنترل
1  32  - 

 هایسیستم

 خطی  کنترل
55 

BME -

 65 میکروپروسسور   منطقی  مدارهای آزمایشگاه  32  1 میکروپروسسور  آزمایشگاه 302

BME -

 2 فیزیک   48 3 الکترومغناطیس  303
 ریاضیات

 مهندسی
81 

BME -

304 
 در الکتریکی حفاظت

 بیمارستانی  هایسیستم
2 32   

 بر  ایو مقدمه   2 الکترونیک

 پزشکی  زیست مهندسی

تجهیزات عمومی  

 مراکز درمانی 
115 

BME -

 191 - 1 الکتریکی مدارهای    48 3  الکتریکی هایماشین  305

BME -

 203 - 1 الکتریکی مدارهای    48 3 2 الکتریکی مدارهای  306

BME -

   48 3 پالس  و  دیجیتال مدارهای  307
 و مدارهای  2 الکترونیک

 منطقی 
- 205 

BME -

308 
مقدمه ای بر پردازش  

 سیگنال های زیستی
3 48   

 ها و سیستم ها سیگنال
 219 

BME -

   48 3   میکروپروسسور 309
برنامه نویسی    -منطقی مدارهای 

 241  ( Cکامپیوتر )زبان 

BME -

310 
گیری و   آزمایشگاه اندازه

 ابزار دقیق  پزشکی 
1  32  - 

 و دقیق ابزار

 گیری اندازه

 پزشکی 

42 
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 هستند: ذیل واحد از دروس جدول  10موظف به گذراندن  کیوالکتریبسته ب انیبعلاوه دانشجو 

 

 عنوان و مشخصات کلی دروس اختیاری بسته بیوالکتریک -۱۲جدول  

 عنوان درس  ردیف 

تعدا 

د 

واح

 د

 واحد)تعداد ساعات(نوع 

 هم نیاز پیش نیاز
شماره صفحه 

نظر سرفصل

 ی

عمل

 ی

  -نظری 

 عملی

BME 

-401 
 45 3الکترونیک  2الکترونیک  آزمایشگاه  32  1 3 الکترونیک آزمایشگاه

BME 

-402 
 46 الکترونیک صنعتی -  32  1 صنعتی الکترونیک آزمایشگاه

BME 

-403 
 -  32  1 دیجیتال هایسیگنال پردازش آزمایشگاه

-پردازش سیگنال 

های دیجیتال  

 مقدماتی 

47 

BME 

-404 
 -  32  1 توانبخشی  آزمایشگاه

و افزار   اصول

 بخشی توان
48 

BME 

-405 

 هایسیگنال تحلیل و ثبت آزمایشگاه

 زیستی
1  32  - 

 بر ایمقدمه

سیگنال  پردازش

 زیستی  ایه

49 

BME 

-341 
  32  1 آزمایشگاه خواص مواد 

:  1مهندسی  مواد

 خواص  و ساختار
- 52 

BME 

-408 
 -  32  1 پالس  و دیجیتال مدارهای آزمایشگاه

مدارهای دیجیتال و  

 پالس 
61 

BME 

-409 
 62 مدارهای مخابراتی -  32  1 مخابراتی  مدارهای آزمایشگاه

BME 

-410 

 مهندسی در آن کاربردهای و آشوب

 پزشکی
 64 - دیفرانسیل معادلات   48 3

BME 

-411 
   32 2 فیزیوتراپی  اصول

آناتومی و  فیزیولوژی، 

 توانبخشی  افزار و اصول
- 78 

BME 

-413 
 86 - 2 الکترونیک   48 3 3الکترونیک 

BME 

-414 
 87 - 2 الکترونیک   48 3 صنعتی  الکترونیک

BME 

-415 
 92 - کامپیوتر  سازیبرنامه    48 3 برنامه نویسی پیشرفته 

BME 

-222 
   48 3 عضلانی  اسکلتی هایسیستم بیومکانیک

فیزیولوژی، آناتومی و  

مقاومت   و استاتیک

 مصالح 

 98 دینامیک 

BME 

-416 
 101 - هاسیستم و هاسیگنال   48 3 مقدماتی  تصویر پردازش

BME 

-417 
 102 - هاسیستم و هاسیگنال   48 3 مقدماتی  دیجیتال هایسیگنال پردازش

BME 

-418 
   48 3 مغناطیسی تشدید تصویربرداری

 تصویرنگاری اصول

 پزشکی
- 110 
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 عنوان درس  ردیف 

تعدا 

د 

واح

 د

 واحد)تعداد ساعات(نوع 

 هم نیاز پیش نیاز
شماره صفحه 

نظر سرفصل

 ی

عمل

 ی

  -نظری 

 عملی

BME 

-419 
   48 3 پزشکی زیست در نوری تصویرنگاری

 تصویرنگاری اصول

 پزشکی
- 112 

BME 

-420 
 114 2ریاضی عمومی  1ریاضی عمومی    48 3 جبرخطی

BME 

-224 
   48 3 دینامیک 

و مقاومت   استاتیک

مصالح و ریاضی  

 2عمومی 
- 116 

BME 

-422 
   48 3 پزشکی رباتیک

 کنترل هایسیستم

 خطی
- 119 

BME 

-423 
 136 - -   48 3  ازیف هایسیستم

BME 

-424 
   48 3 دیجیتال کنترل هایسیستم

 کنترل هایسیستم

 خطی
- 139 

BME 

-425 
   48 3 خطی کنترل غیر هایسیستم

 کنترل هایسیستم

 خطی
- 141 

BME 

-426 
 147 - هاسیستم و هاسیگنال   48 3 مصنوعی  عصبی هایشبکه

BME 

-427 
 149 - 1میکروپروسسور    48 3 کامپیوتری  هایشبکه

BME 

-428 

 و یکیف هایروش و حرکتی ضایعات

 حرکت    توانبخشی یکم
3 48   

 کنترل هایسیستم

 خطی
- 156 

BME 

-327 
   32 2 پزشکی  اطلاعات فناوری

کامپیوتر و   نویسیبرنامه 

مهندسی   بر ایمقدمه

 پزشکی زیست

- 164 

BME 

-429 
   48 3 سنتز مدار  و فیلترها

ها  ها و سیستمسیگنال

 2 و الکترونیک
- 173 

BME 

-430 
   48 3 زیستی هایسیستم کنترل

 کنترل هایسیستم

 خطی
- 185 

BME 

-431 
   48 3 عضلانی -عصبی هایسیستم کنترل

 کنترل هایسیستم

 خطی
- 186 

BME 

-432 
   48 3 صنعتی  کنترل

 های کنترلسیستم

 خطی
- 189 

BME 

-433 
   48 3 مدرن  کنترل

 کنترل هایسیستم

 خطی
- 190 

BME 

-434 

های الکترومکانیکی  مبانی ریزسامانه

 زیستی
3 48   

استاتیک و مقاومت  

 مصالح  
- 195 

BME 

-435 
 207 - 2 الکترونیک   48 3 مخابراتی  مدارهای

BME 

-436 
 210 - منطقی  مدارهای   48 3 پذیر برنامه منطقی مدارهای
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 عنوان درس  ردیف 

تعدا 

د 

واح

 د

 واحد)تعداد ساعات(نوع 

 هم نیاز پیش نیاز
شماره صفحه 

نظر سرفصل

 ی

عمل

 ی

  -نظری 

 عملی

BME 

-437 
   48 3 زیستی  هایسیستم سازیمدل

 کنترل هایسیستم

 خطی
- 211 

BME 

-331 
   48 3 بیورباتیک  بر ایمقدمه

استاتیک و مقاومت  

مصالح و ریاضیات  

 مهندسی 

- 218 

BME 

-438 
   48 3 زیستی و محاسباتی هوش بر ایمقدمه

منطقی و   مدارهای 

 ها سیستم و هاسیگنال
- 223 

BME 

-439 
 - - محتوی  برحسب   48 3 )**(  1 ویژه مباحث

BME 

-440 
 - - محتوی  برحسب   48 3 )***(   2ویژه  مباحث

BME 

-441 
 145  کامپیوتر  سازیبرنامه    32 2 )آنالیز عددی(  محاسبات عددی

BME 

-442 
  48  1 کارگاه تجهیزات پزشکی

 عمومی تجهیزات

 مراکز درمانی 
- 180 

 ی استاد مشاور **با اجازه
 ی گروه تخصصی***با اجازه
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 بسته بیومکانیک  اجباریعنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی  -۱۳جدول  

 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 نوع واحد)تعداد ساعات( 

 هم نیاز  پیش نیاز 
صفحه  شماره  

 عملی  نظری  سرفصل
  -نظری  

 عملی 

BME 
-221 

 مکانیکی خواص آزمایشگاه

 ها و مواد زیستیبافت 
 51 - 1مقاومت مصالح    32  1

BME 
 هایسیستم بیومکانیک 222-

   عضلانی اسکلتی
3 48   

و مقاومت   استاتیک

مصالح و فیزیولوژی  

 و آناتومی 

 98 دینامیک

BME 
   48 3 ترمودینامیک  223-

 و ریاضی  1 فیزیک

 2 عمومی
- 108 

BME 
   48 3 دینامیک 224-

و مقاومت   استاتیک

مصالح و ریاضی  

 2عمومی  
- 116 

BME 
-225 

 مهندسی در اجزاء  طراحی

 پزشکی 
 154 دینامیک 1 مصالح مقاومت   48 3

BME 
   48 3 1 مصالح مقاومت 226-

و مقاومت   استاتیک

 مصالح 
- 215 

BME 
   48 3 سیالات مکانیک 227-

دیفرانسیل   معادلات

و   و استاتیک

 مقاومت مصالح 
- 228 

BME 
-228 

 243 - -  64  2 1صنعتی   کشی نقشه

 ۲۱ جمع کل  

 

 واحد از دروس جدول زیر هستند:  14بعلاوه دانشجویان بسته بیومکانیک موظف به گذراندن 

 عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی انتخابی بسته بیومکانیک  -۱۴جدول  

 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 واحد)تعداد ساعات( نوع 

 هم نیاز  پیش نیاز 
شماره صفحه  

 عملی  نظری  سرفصل

نظری  

-  

 عملی 

BME 
-321 

آزمایشگاه کنترل و اندازه  

 گیری 
1  32  - 

سیستم های  

 کنترل خطی 
59 

BME 
 -  32  1 آزمایشگاه مکانیک سیالات  322-

 مکانیک

 سیالات
64 

BME 
   32 2 ارتعاشات  323-

دینامیک و  

 دیفرانسیل  معادلات
- 72 

BME 
 ترمودینامیک    48 3 انتقال حرارت و جرم  324-

 مکانیک

 سیالات
89 
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 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 واحد)تعداد ساعات( نوع 

 هم نیاز  پیش نیاز 
شماره صفحه  

 عملی  نظری  سرفصل

نظری  

-  

 عملی 

BME 
   48 3 بیومکاترونیک  325-

سیستم های  

 کنترل خطی 

 هایسیستم

 گیری اندازه 
96 

BME 
   32 2 گیری اندازه هایسیستم 326-

سیستم های  

 کنترل خطی 
- 135 

BME 
-327 

   32 2 پزشکی   اطلاعات فناوری

 سازی برنامه

 کامپیوتر و

بر   ایمقدمه 

 مهندسی زیست

 پزشکی 

- 164 

BME 
-328 

 182 - -  48  1 کارگاه عمومی 

BME 
   48 3 سیستم های کنترل خطی  328-

ها و  سیگنال

 هاسیستم
 یا ارتعاشات 

- 

Error! 

Bookmark 

not 

defined. 
BME 
-329 

مبانی بیومکانیک صدمات  

 استخوانی 
 193 - 1مصالح   مقاومت   48 3

BME 
-330 

 و 2 مصالح مقاومت

   های شکستتئوری 
 216 - 1مصالح   مقاومت   48 3

BME 
   48 3 ای بر بیو رباتیک مقدمه  331-

استاتیک و مقاومت  

و ریاضیات   صالح

 مهندسی
- 218 

BME 
-332 

 230 - سیالات مکانیک   48 3  مکانیک سیالات زیستی

 

  

 هستند: زیر واحد از دروس جدول   10موظف به گذراندن   بیومکانیکبسته  انیبعلاوه دانشجو 
 

 عنوان و مشخصات کلی دروس اختیاری بسته بیومکانیک  - ۱5جدول  

 عنوان درس ردیف 

تعدا 

د 

واح

 د

 ساعات( نوع واحد)تعداد 

 هم نیاز  پیش نیاز 

شماره  

صفحه 

 سرفصل
نظر 

 ی

عمل 

 ی

  -نظری 

 عملی

BME -
  32  1 آزمایشگاه خواص مواد  341

 و : ساختار1مهندسی   مواد

 خواص 
- 52 

BME -
   48 3 اصول مکانیک شکست  501

های  و تئوری   2مقاومت مصالح  

 شکست 
- 79 

BME -
   48 3 بیومکانیک بافت  502

 اسکلتی هایسیستم  بیومکانیک 

 عضلانی 
- 97 
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 عنوان درس ردیف 

تعدا 

د 

واح

 د

 ساعات( نوع واحد)تعداد 

 هم نیاز  پیش نیاز 

شماره  

صفحه 

 سرفصل
نظر 

 ی

عمل 

 ی

  -نظری 

 عملی

BME -
   48 3 نوسازی  و رشد هایتئوری 503

 اسکلتی هایسیستم بیومکانیک 

 عضلانی 
- 113 

BME -
504 

 سیالات دینامیک

 )CFD(محاسباتی
 117 - سیالات مکانیک   48 3

BME -
505 

 118 - دینامیک   48 3 ماشین  دینامیک

BME -
506 

 در  محدود های اجزای روش 

 بیومکانیک 
 122 - 1مقاومت مصالح     48 3

BME -
   48 3 طراحی ارتزها و پروتزها  507

 اسکلتی هایسیستم بیومکانیک 

 عضلانی 
- 158 

BME -
   48 3 طراحی ارتوپدی  508

 اسکلتی هایسیستم بیومکانیک 

 در اجزاء  عضلانی و طراحی

 پزشکی مهندسی

- 160 

BME -
509 

 162 - ماشین  دینامیک   48 3 ها مکانیزم طراحی

BME -
510 

طراحی مهندسی در  

 های زیستیسیستم
3 48   

 زیست  مهندسی بر  ای مقدمه 

 پزشکی 
- 163 

BME -
511 

 184 - -  48  1 ابزار  ماشین کارگاه

BME -
512 

 های مبانی ریزسامانه

 زیستی  الکترومکانیکی
3 48   

استاتیک و مقاومت مصالح و  

 درسی  واحد 90 گذراندن 
- 195 

BME -
437 

در   سازیمدل  مبانی

 زیستی  هایسامانه 
3 48   

 انتقال مهندسی و ریاضیات

 جرم  و  حرارت
- 198 

BME -

 244 - 1صنعتی   کشی نقشه  64  2 2صنعتی   کشی نقشه 512

BME -

516 
 - - محتوی  حسب بر   48 3 )*(   1 ویژه مباحث

BME -

517 
 - - محتوی  برحسب   48 3 )**(   2 ویژه مباحث

BME -

441 
 145  کامپیوتر  سازیبرنامه    32 2 )آنالیز عددی(  محاسبات عددی

BME -

442 
 180 - مراکز درمانی  عمومی تجهیزات  48  1 کارگاه تجهیزات پزشکی

 استاد مشاور  یبا اجازه *
 ی گروه تخصصی ** با اجازه
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 بسته بیومتریال  اجباریعنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی  -۱6جدول  

 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 نوع واحد)تعداد ساعات( 
 هم نیاز  پیش نیاز 

شماره  

صفحه 

 عملی  -نظری   عملی  نظری  سرفصل

BME -241 شیمی آزمایشگاه 

زیست   کاربردی

 مواد 
 56 بیوشیمی  آلی  شیمی  32  1

BME -223 
   48 3 ترمودینامیک 

 و  2عمومی   ریاضی

 1 فیزیک
- 108 

BME -242 زیست شناسی 

 مولکولی و سلولی
3 48   

آلی و   شیمی

 فیزیولوژی و آناتومی 
 131 بیوشیمی 

BME -243 
   48 3 1مواد زیست

 :1مهندسی   مواد

 خواص  و ساختار
- 132 

BME -244 152 - -   48 3 آلی  شیمی 

BME -245  94 - آلی  شیمی   48 3 بیوشیمی 

BME -246 
 هایآزمون  کارگاه

 زیستی 
1  48  

مبانی زیست

آزمون  و  ازگاریس

 زیستی  ایه
- 179 

BME -247 مبانی زیست

 و  ازگاریس

 زیستی  هایآزمون 
 196 بیوشیمی  آلی  شیمی   48 3

BME -248 2مهندسی مواد: 

 ساخت  و دهیشکل 
3 48   

 :1مهندسی   مواد

 خواص  و ساختار
- 233 

 ۲۳ جمع کل  
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 واحد از دروس جدول زیر هستند:  12بعلاوه دانشجویان بسته بیومتریال موظف به گذراندن 

 عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی انتخابی بسته بیومتریال  -۱7جدول  

 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 واحد)تعداد ساعات( نوع 

 هم نیاز  پیش نیاز 
شماره صفحه  

 عملی  نظری  سرفصل
  -نظری  

 عملی 

BME -

  32  1 آزمایشگاه خواص مواد  ۳۴۱
:  1مهندسی   مواد

 خواص  و ساختار
- 52 

BME -

۳۴۲ 
شناسی  آزمایشگاه زیست 

 سلولی و مولکولی
1  32  

زیست شناسی سلولی و  

 مولکولی 
- 53 

BME -

 ترمودینامیک    48 3 انتقال حرارت و جرم  ۳۲۴
مکانیک  

 سیالات
89 

BME -

۳۴۳ 
های ارزیابی خواص و  روش

 کارایی زیست مواد 
3 48   

:  1مهندسی   مواد

 خواص  و ساختار
- 123 

BME -

 - فیزیولوژی     48 3 هیستولوژی و پاتولوژی  ۳۴۴

Error! 

Bookmark 

not 

defined. 
BME -

   48 3 مکانیک سیالات  ۲۲7

  معادلات دیفرانسیل و
استاتیک و مقاومت  

 مصالح 
- 228 

BME -

۳۴5 
دارو   هایسامانه  مهندسی

 رسانی 
 237 - مهندسی  ریاضیات   48 3

BME -

   48 3 بافت  مهندسی ۳۴6
 سازگاری مبانی زیست

 زیستی  هایآزمون  و
- 236 

BME -

۳۴7 
های  مهندسی سلول 

 بنیادی 
 239 - آناتومی و فیزیولوژی    48 3
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 هستند: زیر واحد از دروس جدول   10موظف به گذراندن   بیومتریالبسته  انیبعلاوه دانشجو 

 

 عنوان و مشخصات کلی دروس اختیاری بسته بیومتریال -۱8جدول  

 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 ساعات( نوع واحد)تعداد 

 هم نیاز  پیش نیاز 
شماره صفحه  

 عملی  نظری  سرفصل

نظری  

-  

 عملی 

BME -
221 

 مکانیکی خواص آزمایشگاه

 ها و مواد زیستیبافت 
 51 - 1مقاومت مصالح    32  1

BME -
601 

آزمایشگاه زیست شناسی  

 سلولی  مولکولی 
1  32  

زیست شناسی  

 سلولی مولکولی 
- 53 

BME -
 -  32  1 آزمایشگاه مکانیک سیالات  322

 مکانیک

 سیالات
64 

BME -
   48 3 مواد زیستی استانداردهای  602

 بر  ای مقدمه 

مهندسی  

 پزشکی زیست

- 75 

BME -
   48 3 زیست شناسی تکوینی  603

زیست شناسی  

 سلولی مولکولی 
- 

Error! 

Bookmark 

not 

defined. 
BME -
   48 3 رئولوژی  604

 و  حرارت انتقال

 جرم 
- 129 

BME -
605 

 134 - 1مواد   زیست   48 3   2مواد   زیست

BME -
606 

 146 - مواد  و  انرژی موازنه   48 3 رآکتور  طراحی و سینتیک

BME -
607 

 150 - ترمودینامیک    48 3 پلیمرها  فیزیک شیمی

BME -
609 

 151 - ترمودینامیک    48 3 عمومی  فیزیک شیمی

BME -
327 

   32 2 پزشکی   اطلاعات فناوری

 سازیبرنامه

کامپیوتر و  

 بر  ای مقدمه 

 مهندسی زیست

 پزشکی 

- 164 

BME -
610 

های  مبانی ریزسامانه 

 الکترومکانیکی زیستی
3 48   

استاتیک و مقاومت  

 مصالح 
- 195 

BME -
در   سازیمدل  مبانی 437

 زیستی  هایسامانه 
3 48   

مهندسی   ریاضیات

 و حرارت  انتقال  و

 جرم 

- 198 

BME -
612 

 در آن کاربرد و  هیدروژل  مبانی

 پزشکی 
3 48   

شیمی فیزیک 

 پلیمرها 
- 199 
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 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 ساعات( نوع واحد)تعداد 

 هم نیاز  پیش نیاز 
شماره صفحه  

 عملی  نظری  سرفصل

نظری  

-  

 عملی 

BME -
   48 3 1 مصالح مقاومت 226

و مقاومت   استاتیک

 مصالح 
- 215 

BME -

6۱۳ 
 235 - -   48 3 مواد  و  انرژی موازنه

BME -

6۱۴ 
 - - محتوی  برحسب   48 3 )*(   1 ویژه مباحث

BME -

441 
   32 2 )آنالیز عددی(  محاسبات عددی

  سازیبرنامه 

 کامپیوتر
 145 

BME -

442 
  48  1 کارگاه تجهیزات پزشکی

 عمومی تجهیزات

 مراکز درمانی 
- 180 

 استاد مشاور  یبا اجازه *

 

 پروژه .12

 بایست پروژه تحصیلی را به صورت الزامی اخذ نمایند.  دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی پزشکی می

 

 : درس پروژه تحصیلی۱9جدول  

 عنوان درس کد درس
 تعداد واحد  

 واحد(  1-3)

 نوع واحد)تعداد ساعات(

 پیش نیاز
 عملی نظری

 -نظری  

 عملی

MCE-108 3 پروژه   * 
 واحد 110 گذراندن

 درسی

     3 مجموع  
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 فصل سوم 

 سرفصل دروس
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 هدف کلی:

شوند. های زیستی آشنا میها و بالاخص سیگنالهای ثبت سیگنالافزاری روشافزاری و نرمآزمایشگاه با شیوه تحقق سخت دانشجویان در  

شوند. سپس شیوه اتصال برخی حسگرهای دیجیتال مانند  ویو آشنا می- ابتدا دانشجویان با یک نرم افزار مناسب مانند متلب و یا لب

اندازی یک و غیره به کامپیوتر را آموزش خواهند دید. طراحی مدارهای الکترونیکی مورد نیاز جهت راهحسگر دما و فاصله سنج اولتراسون

رود دانشجو بتواند یک مدار کامل  ها آموزش داده می شود. در نهایت انتظار میحسگرهای آنالوگ، بهبود سیگنال به نویز و انتقال آن

 ن در کامپیوتر را توسط نرم افزار اجرا کند. جهت راه اندازی حسگرها را طراحی و ثبت دادگا

 ها:  مباحث یا سرفصل
  مترولت و متراهم اسیلوسکوپ، مانند گیریاندازه هایدستگاه عملکرد با آشنایی .1

   Labview و Matlab مانند دادگان پردازش و  ثبت افزاری، سخت ارتباط جهت بالا سطح افزارهای نرم با آشنایی .2

 غیره و سنج کرنش و سنج فاصله و دما حسگر مجاورتی، کلید مانند حسگرها برخی با آشنایی .3

  حسگرها عملکردی مشخصات تحلیل و کنترلر میکرو به ها آن اتصال حسگرها، اندازراه مدار .4

  سیگنال سطح تنظیم دقیق، ابزار کننده تقویت سیگنال، تقویت مدار شامل سیگنال بهبود مدارهای طراحی .5

 نویز کاهش روشهای و آنالوگ فیلتر طراحی با آشنایی .6

 Labview یا Matlab محیط  در افزاری نرم فیلترهای تحقق با آشنایی .7

 غیره  و اسپیرومتری متر، اکسی پالس ،EMG، ECG مانند حیاتی سیگنال ثبت مدار طراحی .8

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Prutchi, D. and M. Norris, Design and development of medical electronic instrumentation: a 

practical perspective of the design, construction, and test of medical devices. 2005: John Wiley & 

Sons. 

2. Webster, J.G., Encyclopedia of medical devices and instrumentation. Vol. 4. 1988: Wiley-

Interscience. 

3. Webster, J.G., Medical instrumentation: application and design. 2009: John Wiley & Sons. 

4. Fries, R.C., Reliable design of medical devices. 2012: CRC Press. 

 ، انتشارات دانش نگار. 1391. الکترونیکیاندازه گیری رضایی، ا. ح. و ذهابی، م. ر.،  .5

  

 پزشکی گیری اندازه و دقیق ابزار آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Medical Instrumentation and Measurement  

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   ابزار دقیق و اندازه گیری پزشکی  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری □اختیاری  
□ 

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
□ 
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 هدف کلی:

 ها آشنایی عملی با قطعات الکترونیکی نیمه هادی و مدارهای آن .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
  آنها  هایمحدودیت و گیری اندازه هایدستگاه با آشنایی .1
 آنها هایمشخصه بررسی و دیودها با آشنایی .2

 دیود  کاربردهای .3

 آن  کاربردهای و زنر دیود .4
 دوقطبی  پیوندی ترانزیستور  الکتریکی هایمشخصه  .5

  موازی  و سری ولتاژ هایکننده تنظیم .6

  ترانزیستوری  بایاس های مدار .7

 مشترك امیتر  کننده تقویت طراحی .8

 مشترك کلکتور کننده تقویت طراحی .9

 مشترك بیس کننده تقویت طراحی .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Razavi, B., Fundamentals of microelectronics. 2021: John Wiley & Sons. 

2. Sedra, A.S., et al., Microelectronic circuits. 2014: New York: Oxford University Press. 

 ، انتشارات نیاز دانش. 1394، نالوگمجتمع آ یمدارها یو طراح لیتحلشریف بختیار، م.،   .3

  

 ۱الکترونیک   آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Electronics 1 Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   آزمایشگاه مدار نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   1الکترونیک  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 گیرند. آشنایی با مدارهای الکترونیکی آنالوگ، از جمله مدارهایی که در کاربردهای پزشکی بیشتر مورد استفاده قرار می  .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
  ترانزیستوری  جریان های آینه و منابع با آشنایی .1
  ترانزیستوری  تفاضلی کننده تقویت با آشنایی .2
  دار  فیدبک مدارات با آشنایی .3
  ترانزیستوری توان های کننده تقویت .4
 آنها آل غیرایده مشخصات گیری اندازه و عملیاتی هایکننده تقویت با آشنایی .5
  عملیاتی  هایکننده  تقویت غیرخطی کاربردهای .6
  سیگنال کنندۀ تقویت امپی آپ مدارهای با آشنایی .7
  سیگنال فیلترکنندۀ امپی آپ مدارهای با آشنایی .8
 چاپی  مدار بورد روی بر مدار ساخت و طراحی با آشنایی .9

 چاپی مدار روی بر ECG سیگنال ثبت مدار ساخت و طراحی .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Gray, P.R., et al., Analysis and design of analog integrated circuits. 2009: John Wiley & Sons. 

2. Razavi, B., Fundamentals of microelectronics. 2021: John Wiley & Sons. 

3. Sedra, A.S., et al., Microelectronic circuits. 2014: New York: Oxford University Press. 

 ، انتشارات نیاز دانش. 1394، مجتمع آنالوگ یرهامدا یو طراح لیتحلشریف بختیار، م.،   .4

  

 ۲ الکترونیک آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Electronics 2 Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   1آزمایشگاه الکترونیک  نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   2الکترونیک  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

  LCو    RCسازهای  سازی فرکانسی، نوسانآشنایی عملی با پاسخ فرکانسی تقویت کننده های یک طبقه و چند طبقه، جبران  .1

 Dی توان کلاس و همچنین تقویت کننده

 ها:  مباحث یا سرفصل
  الکترونیکی هایکننده تقویت بالای و پایین قطع هایفرکانس  .1
 مشترك  سورس یکننده تقویت فرکانس پاسخ .2
 مشترك  گیت یکننده تقویت فرکانس پاسخ .3
  مشترك  درین یکننده تقویت فرکانس پاسخ .4

 دار فیدبک طبقۀ چند یکننده تقویت یک فرکانسی سازی پایدار .5

 RC نوسانسازهای .6
  LC نوسانسازهای .7

 D کلاس توان  یکننده تقویت .8

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Johns, D.A. and K. Martin, Analog integrated circuit design. 2008: John Wiley & Sons. 

2. Gray, P.R., et al., Analysis and design of analog integrated circuits. 2009: John Wiley & Sons. 

3. Sodagar, A.M., Analysis of Bipolar and CMOS Amplifiers. 2018: CRC Press. 

4. Baker, R.J., CMOS: circuit design, layout, and simulation. 2019: John Wiley & Sons. 

5. Razavi, B., Design of analog CMOS integrated circuits. 2002: Tata McGraw-Hill Education. 

 

  

  ۳  الکترونیک آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Electronics 3 Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   2آزمایشگاه الکترونیک  نیاز:دروس پیش

 ■عملی   □تخصصی   3الکترونیک  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

سازی در پایان این درس دانشجویان به طور عملی با کارکرد قطعات و ادوات گوناگون الکترونیک صنعتی و طراحی و پیاده .1

 شوند. مدارت مربوطه آشنا می

 ها:  مباحث یا سرفصل
 قدرت هادینیمه هایسوییچ .1

 ها یکسوکننده .2

 طرف جریان و DC طرف ولتاز شکل کموتاسیون، یپدیده منبع، سلف لحاظ شده، کنترل و ساده فاز، شش فاز، سه تکفاز، .3

AC 

 سوییچینگ DC-DC هایمبدل .4

 برشگرها .5

 اسنابر  مدارات .6

 اینورترها  .7

 AC_AC هایمبدل .8

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Erickson, R.W. and D. Maksimovic, Fundamentals of power electronics. 2007: Springer Science 

& Business Media. 

2. Hart, D.W., Power electronics. 2011: Tata McGraw-Hill Education. 

3. Lander, C.W., Power electronics. 1987: McGraw-Hill, Inc. 

4. Thorborg, K., Power electronics. 1988: Prentice Hall. 

5. Undeland, M.N., W.P. Robbins, and N. Mohan, Power electronics, in Converters, Applications, 

and Design. 1995, John Whiley & Sons. 

6. Skvarenina, T.L., The power electronics handbook. 2018: CRC press. 

 

  

 صنعتی الکترونیک آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Industrial Electronics Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   □تخصصی   الکترونیک صنعتی  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 



 

47 

 

 هدف کلی:

 های دیجیتال های پردازش سیگنالهای نرم افزار متلب برای طراحی و شبیه سازی سیستمآشتایی با قابلیت .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 فیلتر جعبه ابزار طراحی  .1

با پابامترهای مشخص نظیر فرکانس قطع، عرض باند، طول فیلتر، افت خارج    FIRو  IIRطراحی انواع فیلترهای میان گذر، بالا گذر

 باند، ریپل داخل باند و....  
 جعبه ابزار ممیز ثابت .2

ثر چندی کردن ضرایب بر تبدیل فیلترهای طراحی شده به صورت ممیزز ثابت جهت تمهید پیاده سازی در پردازنده، ارزیابی ا

 پاسخ سیستم
 های مختلفبرای نمایش طیف و بررسی اثر پنجره DFTاستفاده از  .3
نتایج شنیداری  .4 وثبت  مختلف  فیلترهای  اعمال  تصاویر دیجیتال،  بازگشایی  و  توابع ضبط سیگنال صوت  با  آشنایی 

 ودیداری 
 ( CFTOOLآشنایی با ابزار برازش منحنی) .5

 

   فهرست منابع پیشنهادی:

1. Åström, K.J. and B. Wittenmark, Computer-controlled systems: theory and design. 2013: Courier 

Corporation. 

2. Franklin, G.F., J.D. Powell, and M.L. Workman, Digital control of dynamic systems. Vol. 3. 1998: 

Addison-wesley Reading, MA. 

3. Ogata, K., Discrete-time control systems. 1995: Prentice-Hall, Inc. 

4. Jacquot, R.G., Modern digital control systems. 2019: Routledge. 

 

  

 دیجیتال  هایسیگنال پردازش آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

 Digital Signal Processing عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   □تخصصی   دیجیتال مقدماتی های پردازش سیگنال نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

روش با  دانشجویان  آزمایشگاه  این  ثبت  در  میهای  آشنا  آن  در  استفاده  مورد  تجهیزات  همچنین  و  توانخبشی  با  در  آشنایی  شوند. 

اهداف درس میتکنیک از سایر  است،  فراگرفته شده  تئوری درس  با  های درمانی که بخش  عملی  به صورت  دانشجو  انتها  در  باشد. 

 خش تئوری درس آشنا می شود.های فیزیوتراپی بیان شده در بتجهیزات ثبت و تحلیل آشنا شده و با برخی تکنیک

 ها:  مباحث یا سرفصل
 غیره  و ادیومتر مانند غیره( و بینایی حسی )شنوایی، سیستم ارزیابی تجهیزات .1
 کاردرمانی  و فیزیوتراپی تجهیزات مانند توانبخشی درمانی تجهیزات .2

 پرتزها و ارتزها مانند کمکی تجهیزات .3

 الکترومایوگرام  آنالیز و ثبت هایروش .4

 تصویر  کمک به  حرکت آنالیز و ثبت هایروش .5

 نیرو  صفحه کمک به آنالیز و ثبت هایروش .6

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Federici, S. and M. Scherer, Assistive technology assessment handbook. 2012: CRC press. 

2. Cooper, R.A., H. Ohnabe, and D.A. Hobson, An introduction to rehabilitation engineering. 2006: 

CRC Press. 

3. Kolt, G. and L. Snyder-Mackler, Physical therapies in sport and exercise. 2007: Elsevier Health 

Sciences. 

 

  

 توانبخشی  آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Rehabilitation Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   □تخصصی   اصول و افزار توانبخشی  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 های زیستی های ثبت سیگنالآشنایی با مراحل و چالش .1

 های زیستی ها بر روی سیگنالهای پردازشی و اجرای آن سازی الگوریتمتوانایی پیاده .2

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مقدمه  .1

 درس اصلی اهداف بیان •

 زیستی هایسیگنال  انواع بر اجمالی مرور •
 پردازشی  هایالگوریتم  تئوری بر اجمالی مرور •

 های زیستی های لازم پیش از ثبت سیگنالآمادگی .2

 مربوطه  هایفرم سازیآماده و ثبت اخلاقی مسائل •

 رفتاری هایپرسشنامه  و فردی مشخصات هایفرم سازیآماده •

 ثبت  جلسات در شرکت جهت افراد انتخاب در مهم نکات •

 ثبت  محیط و افراد سازیآماده در مهم نکات •

 اغتشاش و نویز کاهش منظوربه  ثبت حین در مهم نکات رعایت جهت لازم امکانات و تمهیدات آوری فراهم •

 کور  طرف سه و طرف دو طرف، یک مطالعات تفاوت تعریف •

 اندازی سیستم ثبت سازی فرد جهت شروع ثبت و راهمراحل آماده .3

 محرك نمایش یا ثبت هایسیستم  دیگر با ثبت سیستم سازی سنکرون •

 مختلف( هایفعالیت و بسته و باز چشم استراحت، )درحالت EEG سیستم اندازیراه و گذاری الکترود سازی،آماده •

 فعالیت تاثیر و سرما تاثیر آرامش، حالت قلب )در صداهای یا HRV یا ECG سیستم اندازیراه و گذاری الکترود سازی،آماده •

 بدنی( 

 خستگی( حالت در و آرامش حالت )در EMG سیستم اندازیراه و گذاری الکترود سازی،آماده •

 چشم حرکت هایسیگنال  ثبت هایسیستم  اندازیراه و سازیآماده •

 خون فشار هایسیگنال  ثبت های سیستم اندازی راه و سازیآماده •

 حرکتی، هایتراژکتوری  پاسخ، خطای واکنش، )زمان حرکتی رفتاری هایسیگنال ثبت هایسیستم اندازیراه و سازیآماده •

 گیری(تصمیم نتایج

 مختلف هایمبدل از استفاده با تنفس پارامترهای گیریاندازه هایسیستم  اندازیراه و سازیآماده •

 ( GSR وEDR پوست ) پاسخ گیری اندازه هایسیستم  اندازیراه و سازیآماده •

 های زیستی پردازش و پردازش بر روی سیگنالهای پیشالگوریتماجرای   .4

 حوزه  این در موجود ابزارهایجعبه  و افزارهانرم از انواعی معرفی •

عنوان درس به 

 فارسی:
 زیستی های سیگنال  تحلیل و ثبت آزمایشگاه

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Biological Signals Recording and Analysis 

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   □تخصصی   زیستی  هایسیگنال پردازش بر ای مقدمه نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری ■اختیاری  
□ 

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
□ 
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 MATLAB محیط و  EEGLAB ابزارجعبه  در EEG هایسیگنال از تعدادی پردازش و پردازشپیش مراحل کامل اجرای •

 MATLAB محیط و EMGLAB ابزارجعبه  در EMG هایسیگنال  از تعدادی پردازش و پردازشپیش مراحل کامل اجرای •

 MATLAB محیط و ECG-kit ابزارجعبه  در ECG هایسیگنال از تعدادی پردازش و پردازشپیش مراحل کامل اجرای •

 MATLAB محیط ویدئویی( در تصویربرداری  اساس چشم )بر حرکات هایسیگنال پردازش و تحلیل •

 MATLAB محیط  در رفتاری هایسیگنال پردازش و تحلیل •

 بندی ساده های طبقههای آماری و الگوریتمآشنایی مقدماتی با نحوه استفاده از آزمون .5

 Prism محیط در هاآن  سازیپیاده نحوه ( و ANOVAوttest متداول )  آماری هایآزمون  معرفی •

 MATLAB در KNN الگوریتم سازیپیاده •

 های زیستیبندی بر اساس پردازش سیگنالسازی یک پروژه کامل تشخیص و طبقهپیاده .6

 امکان صورت در داده ثبت یا معروف هایداده پایگاه از مختلف کلاس چند به مربوط رایگان هایداده دریافت •

 کلاس  هر از ویژگی چند استخراج و پردازشی و پردازشیپیش هایالگوریتم اعمال •

 آماری هایآزمون اساس بر کلاس هر از شدهاستخراج هایویژگی آماری مقایسه •

 شده انتخاب و استخراج هایویژگی اساس بر هاکلاس بندیطبقه .7

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Palaniappan, R., Biological signal analysis. 2011: BookBoon. 

2. Malik, A.S. and H.U. Amin, Designing EEG experiments for studying the brain: Design code and 

example datasets. 2017: Academic Press. 

3. Vertes, R.P. and R.W. Stackman, Electrophysiological recording techniques. Vol. 54. 2011: 

Springer. 

4. Cunningham, D.W. and C. Wallraven, Experimental design: From user studies to psychophysics. 

2011: CRC Press. 

5. Carter, M. and J.C. Shieh, Guide to research techniques in neuroscience. 2015: Academic Press. 

6. Illes, J. and B.J. Sahakian, Oxford handbook of neuroethics. 2013: Oxford University Press. 

7. Blinowska, K.J. and J. Zygierewicz, Practical biomedical signal analysis using MATLAB®. 2011: 

CRC Press. 

8. Harper, D. and A.R. Thompson, Qualitative research methods in mental health and 

psychotherapy: A guide for students and practitioners. 2011: John Wiley & Sons. 

9. Newman, A., Research methods for cognitive neuroscience. 2019: Sage. 
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 هدف کلی:

 مکانیکی موادگیری خواص های استاندارد اندازهانجام تست .1

 ها ها و بافتهای عملی تعیین ضرایب بیوموادروش .2
 های مکانیکی مشاهده پدیده .3

 ها:  مباحث یا سرفصل
 ASTM F2606 استاندارد  گوسفند(، یا مرغ  سخت )استخوان هایبافت روی بر اینقطه سه خمش آزمون .1

 ASTM D6048 استاندارد ...(، و رگ تاندون، لیگامان، مرغ، نرم )پوست هایبافت ویسکوالاستیک خواص تعیین آزمون .2
 ASTM F543 استاندارد ارتوپدی، هایپیچ pullout آزمون .3

 ASTM F1717 استاندارد فقرات، ستون تثبیت آزمون .4

 ASTM C1326 استاندارد استخوان، روی بر Micro-Hardness آزمون .5

 ASTM F2516 استاندارد نایتینول، هایسیم کشش آزمون .6

 ران  مفصل و مصنوعی زانوی ایمپلنت در سایش آزمون جهت ASTM F1714 & F1715 استاندارد با آشنایی .7

  F2077 & F2267 ASTMاستاندارد فقرات، ستون  مهره و دیسک جایگزین تست آزمون .8

 ISO 14801 استاندارد دندانی، هایایمپلنت در خستگی بررسی و استحکام تعیین آزمون .9

 ضربه مقابل در استحکام تعیین جهت شکست چقرمگی تعیین آزمون .10

 تیر  خیز از استفاده با الاستیسیته مدول گیریاندازه آزمون .11

 متقابل  اثر تئوری آزمون .12

 کاستیلیانو  تئوری بررسی آزمون .13

 مختلف )تیر مرکب( جنس چند از تیرهای خمش آزمون .14

 تیر  خیز تعیین آزمون .15

 هاآن در تنش  تمرکز بررسی و بیولوژیک سخت هایبافت و تیرها در سنج کرنش کمک به تنش تعیین آزمون .16

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Beer, F., E. Johnston, and J. DeWolf, Mechanics of materials, 5th SI Edition. Stress, 1999. 1(10): 

p. 1.12. 

2.  ASTM Standards 

  

 و مواد زیستی  هابافت   مکانیکی خواص آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Mechanical Properties of Biological 

Tissues and Materials Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 □نظری   □پایه   1مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
□ 
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 هدف کلی:

این درس آزمایش های مربوط به خواص ساختاری، فیزیکی و مکانیکی زیست مواد را به منظور استفاده در فرایند های طراحی آنها و  

 ارزیابی برهمکنش آنها با اندام ها و بافت های بدن پوشش می دهد.  اهداف تخصصی این درس عبارتند از:

 تعریف و توضیح خواص ساختاری، فیزیکی و مکانیکی زیست موادشناخت،  .1

 به کارگیری دانش ریاضی و مهندسی در تعیین خواص مهم از اندازه گیری های فیزیکی مختلف .2

 یادگیری طراحی و اجرای آزمایش ها برای اندازه گیری خواص زیست مواد و تحلیل و تفسیر داده ها  .3

 ها:  مباحث یا سرفصل
 ملاحظات ایمنی   .1

 آزمون های ساختاری: تخلخل، جذب آب، زیست تخریب پذیری   .2

 خواص سطحی و برهمکنش سطوح، مشخصه یابی سطحی: چسبندگی سطوح، زبری سطح، کشش سطحی، ضریب اصطکاك  .3

 دمای انتقال شیشه ای پلیمرهاخواص حرارتی: ارزیابی ضرایب روش های انتقال حرارت، ظرفیت گرمایی ویژه، دمای ذوب و  .4

 خواص انتقال جرم: اندازه گیری نفوذ پذیری، اندازه گیری تراوایی  .5

 خواص الکتریکی: رسانایی الکتریکی، خواص پیزوالکتریک، ضریب خازنی  .6

 لامبرت-خواص نوری: ضریب شکست، قانون بیر .7

 کرنش، محاسبه مدول کششی -آزمون کشش: رسم نمودار تنش .8

 کرنش، محاسبه مدول فشاری-مودار تنشآزمون فشار: رسم ن .9

 آزمون های شکست و چقرمگی: اندازه گیری چقرمگی .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Callister Jr, W.D. and D.G. Rethwisch, Fundamentals of materials science and engineering: an integrated approach. 

2020: John Wiley & Sons. 

2. Brown, R., Handbook of polymer testing: physical methods. 1999: CRC press. 

3. Callister, W.D. and D.G. Rethwisch, Materials science and engineering: an introduction. Vol. 9. 2018: Wiley New 

York. 

 

  

 مواد  خواص آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Materials Properties Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 □نظری   □پایه   خواص و : ساختار1مهندسی  مواد نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
□ 
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 هدف کلی:

 آشنایی با آزمایشگاه زیست شناسی، قوانین و تجهیزات آن  .1

 های رنگ آمیزی آنهاها، اجزا تشکیل دهنده آنها و روشآشنایی عملی با سلول .2

 ها:  مباحث یا سرفصل
 نکات ایمنی در آزمایشگاه زیست شناسی .1

 های متفاوتمعرفی و طرز کار میکروسکوپ .2

 آشنایی با چگونگی محلول سازی در آزمایشگاه زیست شناسی .3

 های جانوری و گیاهی بررسی مورفولوژی انواع سلول .4

 اندازه گیری ابعاد سلولی و محاسبات آماری با استفاده از میکروسکوپ .5

 های جانوری و مخمرها شمارش انواع سلول .6

 ه زیست شناسیهای مورد نیاز در آزمایشگا آشنایی با چگونگی تهیه انواع رنگ  .7

 های زنده با توجه به ضمائم حرکتی، حرکت آمیبی، سیکلوز، رنگ آمیزی حیاتیمطالعه سلول .8

 بررسی فرآیند میتوز و مشاهده مراحل مختلف آن  .9

 بررسی اثردما بر نفوذپذیری انتخابی غشا  .10

سازی اجزا متفاوت با  ها، لیزکردن آنها و جداهموژن کردن و تهیه کردن سوسپانسیون سلول -جداسازی اجزا سلولی .11

 سانتریفیوژ  

 هاو دما بر پروتئین pHبررسی تغییرات  .12

های پارافینی حاوی نمونه و برش گیری و مونتاژ مقاطع بافتی پارافینی  ها، تهیه بلوكآشنایی با مراحل ثابت سازی سلول .13

 شده 

سیتوپلاسمی )کلرور نقره(، اسیدهای  میتوکندری )سبزژانوس(، غشا  -های مختلفهای سلولی با رنگ آمیزیبررسی ارگانل .14

 ها )رودامین(تست براشه(، کلروپلاست -نوکلئیک )فولگن

 ائوزین و گلیکوژن به روش بست کارمین پس از برش گیری بافت -رنگ آمیزی عمومی هسته و سیتوپلاسم با هماتوکسیلین .15

 از سلول DNAو  RNAاستخراج  .16

 خالص شده  DNAروی  PCRانجام  .17

 روی ژل آگاروز PCRانجام الکتروفورز محصول  .18

 بررسی رفتارهای مختلف سلول های جانوری )شامل چسبندگی، پهن شدگی، مهاجرت، تمایز و مرگ سلولی و ...(  .19

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Karp, G., Cell and molecular biology: concepts and experiments. 2009: John Wiley & Sons. 

2. Abramoff, P. and R.G. Thomson, Laboratory outlines in biology VI. 1994: Macmillan. 

 شناسی سلولی و مولکولی زیستآزمایشگاه   عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Cellular and Molecular Biology Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 □نظری   □پایه     زیست شناسی سلولی و مولکولی نیاز:دروس پیش

 ■عملی     □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
□ 
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3. Gerstein, A.S., Molecular biology problem solver: a laboratory guide. 2004: John Wiley & Sons. 

4. Lodish, H., et al., Molecular cell biology. 2008: Macmillan. 
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 هدف کلی:

شوند. در بخش اول آزمایشگاه، دانشجویان با رفتار  های خطی و شیوه کنترل آنها آشنا میدانشجویان در آزمایشگاه با عملکرد سیستم

ارتباط آن با مدل و تابع تبدیل سیستم آشنا می رفتار سیستم درجه اول مورد بررسی قرار می گیرد.  شود. در این راستا  سیستم و 

های عملکردی سیستم مانند ثابت زمانی، زیمان صعود، زمان نشست، مفهوم خطای گذرا، مفهوم خطای حالت ماندگار و موارد  مشخصه

ررسی قرار گرفته و تحلیل  دیگر مورد اشاره قرار میگیرد. رفتار سیستم مرتبه دوم و اثر اضافه شدن قطب به سیستم مرتبه اول مورد ب

می شود. در بخش دوم آزمایشگاه، هدف بهبود رفتار سیستم به کمک طراحی کنترل کننده های مناسب است. کنترل کننده حلقه  

های تحلیلی و همچنین کننده مبتنی بر روشمورد بررسی قرار میگیرد. تنظیم پارامترهای کنترل  PIDو    P  ،PD  ،PIبسته مبتنی بر  

و شرایط استفاده از آنها    Lead،  Lag-leadهای  نیکولز بررسی می شود. همچنین طراحی کنترل کننده -تجربی مانند زیگلر  هایروش

مورد بررسی قرار خواهد گرفت. در انتها انتظار است دانشجو بتواند رفتار مناسب یک سیستم خطی را تحلیل و کنترل کننده مناسب  

 برای آن طراحی نماید. 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 استاندارد های ورودی به پاسخ در  اول مرتبه سیستم رفتار تحلیل و مشاهده .1
 آن  رفتار در اول مرتبه سیستم بهره و زمانی ثابت تاثیر بررسی .2

 آن  پارامترهای تغییر ازای  به رفتار تغییرات مشاهده و دوم مرتبه سیستم بررسی .3

 بالازدگی، میزان صعود، زمان نشست، زمان ماندگار، حالت خطای گذرا، حالت خطای ماند خطی سیستم های مشخصه بررسی .4

 حساسیت  و خالص تاخیر

 و شیب واحد، پله استاندارد ورودیهای به پاسخ در ماندگار حالت خطای بر سیستم نوع و سیستم  درجه افزایش تاثیر بررسی .5

 غیره

 سینوسی  تحریک کمک به اول مرتبه سیستم بود نمودار آوردن بدست و سیستم شناسایی .6

 عملکرد بررسی و (الکتریکی موتور و حرارتی سیستم مانند) دوم درجه و اول درجه سیستم روی بر PI و P جبرانساز طراحی .7

  دوم درجه سیستم و اول درجه سیستم برای PID و PD کننده کنترل طراحی .8

 اول  درجه سیستم یک برای Lead، Lag-lead کننده کنترل طراحی .9

 دوم درجه سیستم یک برای Lead، Lag-lead کننده کنترل طراحی .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Bissell, C., Control engineering. 2017: Routledge. 

2. Dorf, R.C. and R.H. Bishop, Modern control systems. 2011: Pearson. 

3. Ogata, K., Modern Control Systems, United States: Prentice Hall Publications, pp. 669-674. 2010. 

 

  

 خطی  کنترل هایسیستم آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

 Laboratory  Linear Control عنوان درس به انگلیسی: 

Systems 
 نوع درس و واحد 

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   □تخصصی   های کنترل خطیسیستم نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

در این درس دانشجویان می آموزند تا چگونه از آموزه های تئوری خود به صورت عملی استفاده کنند. هدف در این درس یادگیری  

اصول ایمنی در آزمایشگاه ها، یادگیری نحوه کار کردن تکنیک های گوناگون به منظور پیش روی پروژه های عملی می باشد. شناخت 

با ابزار و دستگاه های آزمایشگاهی، روش های محلول سازی با غلظت دقیق، سنتز مواد، روش های آنالیز و بررسی خلوص مواد و سایر  

 می باشند. مباحث کاربردی مورد نیاز در پروژه های صنعتی و آکادمیک از جمله مباحث مورد توجه در این درس 

 ها:  مباحث یا سرفصل
  آزمایشگاه در کار  به شروع از پیش لازم اولیه های مراقبت و ایمنی اصول با آشنایی .1

 هریک با دن کر کار بر تسلط و هریک کاربرد ای شیشه ظروف و آزمایشگاهی لوازم با آشنایی .2

 استیرر، هیتر ،ovenبوخنر،   هایسیستم خلا،  های، پمپ  pH meterسانترفیوژ،   همچون آزمایشگاهی های دستگاه با  آشنایی .3

 ... و هود
  دقیق غلظت با سازی محلول های روش .4
  مواد سازی خالص منظور  به مجدد تبلور تکنیک .5
  مواد جوش نقطه تعیین .6
 جزء  به جزء  تقطیر ساده، تقطیر .7
 التهاب(  ضد و اکسیدان آنتی مواد  )استخراج گیاهان از استخراج .8
 نازك  لایه و ستونی کروماتوگرافی .9

 (HPLC, Spectroscopy UV-Visible) دستگاهی آنالیز های روش با آشنایی .10
  ها الکل از زدایی آب طریق از ها آلکن تهیه .11
 یوتکتیک  نقطه ذوب، نقطه تعیین .12
 مولکولی وزن تعیین .13
 آسپرین )سنتز(  تهیه .14
 ها استر سنتز .15
 pbs محلول  تهیه .16
 گلوکوز( یا اوره غلظت گیری آنزیمی )اندازه های واکنش پیشروی بررسی .17

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Lehninger, A.L., D.L. Nelson, and M.M. Cox, Lehninger principles of biochemistry. 2005: 

Macmillan. 

 زیست مواد  کاربردی شیمی آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Applied Chemistry for Biomaterials 

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 □نظری   □پایه     یآل یمیش نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   ی میوشیب نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
□ 

 



 

57 

 

2. McMurry, J., Organic chemistry. Pacific Grove. Albany. Belmont. Boston. Cincinati. 

Johannesburg. London. Madrid. Melbourne. Mexico City. New York. Scottsdale. Tokyo. Toronto. 

Brooks/Cole a division of Thomson Learning,(Publishers), 2000. 

3. Learning, C. and C.L. Brooks/Cole, Organic Chemistry Laboratory Notebook. 2000: Cengage 

Learning. 

4. Picot, A. and P. Grenouillet, Safety in the chemistry and biochemistry laboratory. 1994: John 

Wiley & Sons. 
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 هدف کلی:

 های مهندسی آشنایی عملی دانشجویان مهندسی پزشکی با فیزیولوژی بدن انسان به کمک سیستم .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
  قلبی هایسیگنال تفسیر و ثبت -قلب سیمولاتور از استفاده -الکتروکاردیوگرام دستگاه با آشنایی .1
 نمودارها تحلیل و (VC-MVV-FVC) تنفسی نمودارهای ثبت -اسپیرومتری .2

 تحلیل و گفتاری سنجی شنوایی و Audio-Tonalسنجی شنوایی نمودارهای ثبت -ادیومتری دستگاه با آشنایی .3

 آمیخته(  و عصبی حسی -شنوایی)انتقالی نمودارهای کاهش
 RH تعیین و خونی هایگروه تشخیص چگونگی -خون آزمایش .4
 پزشکی  گوشی و هاسنج فشار .5
 حرکتی عضلات و اعصاب عملکرد بررسی -هارفلکس .6
  خون اکسیژن میزان تعیین در دستگاه عملکرد نحوه -متری اکسی پالس .7
 دست سطحی عضلات EMG ثبت و سطحی الکترومایوگرام دستگاه از استفاده .8
 آن  عملکرد ینحوه بررسی و افتالمسکوپ .9

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Hall, J.E. and M.E. Hall, Guyton and Hall textbook of medical physiology e-Book. 2020: Elsevier 

Health Sciences. 
 

  

 فیزیولوژی آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Laboratory  Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   آناتومی–فیزیولوژی  نیاز:پیشدروس  

 ■عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 های کنترلی و طراحی کنترلر آشنایی عملی با نحوه عملکرد سیستم .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 کار  گزارش گزارش نحوه و کلاس برنامه ارائه دوره، معرفی تجهیزات، و هادستگاه معرفی .1

 تبدیل( تابع استخراج و گیر مشتق گیر،انتگرال شامل اولیه مدارات کنترلگرها )بستن و فرآیندها  سازیپیاده ی نحوه با  آشنایی .2
 افزار  نرم محیط در قبلی جلسه  شده بسته مدارات سازی شبیه سینولینک، آموزش .3

 سیستم شناسایی وdc موتور  سیستم با آشنایی .4

 نتایج  مقایسهdc مورتور برای افزاری  نرم و افزاری سخت سازی پیادهPID کنترلر،  طراحی .5

 نتایج مقایسه افزاری، نرم و افزاری  سخت سازی پیاده  Lead-Lagکنترلر، طراحی .6

 سیستم  شناسایی و معلّق گوی سیستم با آشنایی .7

 نتایج مقایسه معلق، گوی سیستم برای افزاری  نرم و افزاری سخت سازی پیاده  PIDکنترلر، طراحی .8

 نتایج مقایسه معلق، گوی  سیستم برای افزارینرم و افزاریسخت  سازی پیادهLead-Lagکنترلر،  طراحی .9

 سیستم  شناسایی  و کوره سیستم با آشنایی .10

 نتایج مقایسه کوره، سیستم برای افزارینرم و افزاری سخت سازی پیاده  PIDکنترلر،  طراحی .11

 نتایج مقایسه کوره، برای افزارینرم و افزاریسخت  سازی پیاده Lead-Lagکنترلر،  طراحی .12

 آب( سطح کنترلر )کنترل سازی پیاده و طراحی شناسایی، .13

 شار(  کنترلر )کنترل سازیپیاده و طراحی شناسایی، .14

 هاپروژه ارائه .15

 پیشرفته  و منتخب مباحث جبرانی جلسه و مشکل رفع .16

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Nise, N.S., Control systems engineering. 2020: John Wiley & Sons. 

2. Ogata, K., Modern Control Systems, United States: Prentice Hall Publications, pp. 669-674. 2010. 

 

  

 گیری اندازه و کنترل  آزمایشگاه فارسی: عنوان درس به  

 نوع درس و واحد  Control and Measurement Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   یخط کنترل یها ستمیس نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

های  المانهای الکتریکی همچون ولتاژ، جریان و  گیری، منابع ولتاژ، کمیتهای اندازههدف از این آزمایشگاه آشنایی با عملکرد دستگاه

الکتریکی است. همچنین دانشجویان با شبیه  الکتریکیسازی آزمایشسازی و پیادهاصلی مدارهای  پایه درس مدارهای   1هایی که بر 

 کنند. یابی مدارهای الکتریکی را کسب میطراحی شده، مهارت لازم جهت آزمایش و عیب

 ها:  مباحث یا سرفصل
 متر مولتی گیریاندازه دستگاه و AC و DC تغذیه منابع الکتریکی، عناصر با عملی آشنایی .1
 اسیلوسکوپ  کاربرد و کار طرز با آشنایی .2
 گیری اندازه در خطا .3

 فرکانس  حوزه و گذرا( زمان )حالت حوزه تحلیل و Orcad سازیشبیه  افزارنرم با آشنایی .4
 RLو  RCمدارهای   گذرای پاسخ .5

 موازی  و سری RLC مدارهای گذرای پاسخ .6
 RL و RC مدارهای فرکانسی پاسخ .7

  RLC مدارهای فرکانسی پاسخ .8
 منبع  یک داخلی امپدانس گیریاندازه .9

 دیجیتال مترولت فرکانسی پاسخ .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Robbins, A.H. and W.C. Miller, Circuit analysis: Theory and practice. 2012: Cengage Learning. 

2. Floyd, T.L., Electric circuits fundamentals. 2006: Pearson/Prentice Hall. 

3. Hayt Jr, W.H., J.E. Kemmerly, and S.M. Durbin, Engineering Circuit Analysis (Eigth Edition). 

2006, NNN NNNN: NNNNNN-NNNN NNNNNN NNNNNNNNN. 
 . ریرکبیام یصنعت دانشگاه ،یپزشک یمهندس  دانشکده  ،1397  .یکیالکتر ی مدارها شگاهیآزما  دستورکار .4

 

  

 آزمایشگاه مدار  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Circuit Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   1مدارهای الکتریکی نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

های آنالوگ  در پایان این درس دانشجویان به طور عملی با مدارارت تولید پالس آنالوگ و دیجیتال اشنا شده و درك صحیحی از مبدل

 دیجیتال و برعکس را خواهند داشت.به 

 ها:  مباحث یا سرفصل
  نامتناوب و متناوب نمایی، مثلثی، پالس، هایموج شکل به RL,RCو RLC مدارهای پاسخ .1

  ترانزیستور دایودو وصل و قطع حالات .2
 موج به دهنده شکل مدارهای .3
  تریگر اشمیت و حالته دو ویبراتور مالتی .4
 حالته  یک ویبراتور مالتی .5
 نوسانی ویبراتور مالتی .6

7. ICسنج زمان های 
 آنالوگ به دیجیتال و دیجیتال به آنالوگ مبدل .8
 MOSFET سوییچ .9

 حسگرها .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Berlin, H., 555 Timer Applications Sourcebook, with Experiments USA: Howard W. Sams & Co. 

1980, Inc. 

2. Graeme, J.G., Applications of operational amplifiers: third-generation techniques. 1973: 

McGraw-hill. 

3. Baker, R.J., CMOS: circuit design, layout, and simulation. 2019: John Wiley & Sons. 

4. Baker, R.J., CMOS: mixed-signal circuit design. 2008: john Wiley & sons. 

5. Instruments, T., Handbook of Operational Amplifiers Applications. Outubro de 2001. Revisado 

em Outubro de, 2016. 

6. Jung, W., Op Amp applications handbook. 2005: Newnes. 

7. Graeme, J., Photodiode amplifiers: op amp solutions. 1995: McGraw-Hill, Inc. 

8. Bell, D.A., Solid state pulse circuits. Reston, 1981. 

 . فیشر یصنعت دانشگاه  انتشارات ،1389 دوم،   شیرایو  .تالیجی د یمدارها و  پالسکی تکن ، .م ،هتابند  .9

 

  

 آزمایشگاه مدارهای دیجیتال و پالس  عنوان درس به فارسی: 

 Digital and Pulse Circuits عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   □تخصصی   مدارهای دیجیتال و پالس  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 ی عملکردهای مخابراتی آنالوگ و مشاهدهپیاده سازی سیستم .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 ساز نوسان .1
 AMمدولاتور .2

 وسیع( باند و باریک باند (AMدمدولاتور .3

 FMمدولاتور .4

  FM دمدولاتور .5

6. PLL 

 مجتمع  مدار از استفاده با سوپرهتروداین هایگیرنده .7

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Pederson, D.O. and K. Mayaram, Analog integrated circuits for communication: principles, 

simulation and design. 2007: Springer Science & Business Media. 

2. Clarke, K.K. and D.T. Hess, Communication circuits: analysis and design. 1971. 

3. Everard, J., Fundamentals of RF circuit design. 2001: Wiley Online Library. 

4. Smith, J.R., Modern communication circuits. 1935. 

5. Coates, R.F., Modern communication systems. 2016: Macmillan International Higher Education. 

6. Krauss, H.L., C.W. Bostian, and F.H. Raab, Solid state radio engineering. 1980: Wiley. 

 

  

 آزمایشگاه مدارهای مخابراتی  عنوان درس به فارسی: 

 Communication Circuits عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   □تخصصی   مدارهای مخابراتی  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

سازی مدارهای منطقی با استفاده از قطعات منطقی، و  هدف این آزمایشگاه آشنایی عملی دانشجویان با نحوه عملکرد، طراحی و پیاده

 باشد. ( میFPGAریزی )های دیجیتال با استفاده از قطعات قابل برنامهسیستمهمچنین به دست آوردن مهارت در توسعه مدارها و 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 CMOS و TTL پایه منطقی هایگیت الکتریکی هایمشخصه  گیریاندازه .1
  شماتیک سازیپیاده نحوه و Altium Designer افزارنرم با آشنایی .2

 FPGA و گیت از استفاده با بیتی چهار و بیتی یک کنندهجمعتمام و کنندهجمعنیم مدارهای سازیپیاده .3

 VHDL افزارسخت  توصیف زبان با آشنایی .4
 پلکسرمالتی و قسمتیهفت نمایشگر دیکدر سازیپیاده .5

 منطق(  و محاسبه واحد ALU سازی )پیاده و طراحی .6
 ها فلاپفلیپ و لچ ساختارهای با عملی آشنایی .7
 سنکرون  و آسنکرون  های شمارنده سازیپیاده و طراحی .8
 (LM555) تایمر با آشنایی .9

 تریگراشمیت  مدارهای با آشنایی .10

 پزشکی(  مهندسی رویکرد و فوق  موارد از ترکیبی )با پروژه انجام .11

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Mano, M.M. and M. Ciletti, Digital design: with an introduction to the Verilog HDL. 2013: 

Pearson. 

2. Floyd, T., Digital fundamentals, 10/e. Bengaluru, India: Pearson Education India, 2011. 

3. Roth Jr, C.H., L.L. Kinney, and E.B. John, Fundamentals of logic design. 2020: Cengage 

Learning. 

 . ریرکبیام یدانشگاه صنعت ،یپزشک ی دانشکده مهندس، 1396 ،یمنطق یمدارها شگاهیدستورکار آزما .4

  

 آزمایشگاه مدارهای منطقی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Logic Circuits Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   آزمایشگاه مدار نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   مدارهای منطقی  نیاز:همدروس  

 1 واحد: تعداد  
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 مشاهده تجربی روابط حاکم بر سیالات   .1
 گیری ثوابت سیالاتیهای مختلف اندازهآشنایی با روش .2

 ها:  مباحث یا سرفصل
 شکل دودی جریان آزمایش .1

 جت  ضربه اثر آزمایش .2
  رینولدز عدد آزمایش .3

 فشار مرکز آزمایش .4

 ویسکوزیته  آزمایش .5

 متر  ونتوری آزمایش .6

 افت و اصطکاك آزمایش .7

 Hele Shaw آزمایش .8

  تخلیه ضریب آزمایش .9

 سطح کشش آزمایش .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. White, F.M., Fluid Mechanics 7th edn University of Rhode Island. Publication company: Mc Graw 

Hill, 2010. 

2. Pritchard, P.J. and J.W. Mitchell, Fox and McDonald's introduction to fluid mechanics. 2016: 

John Wiley & Sons. 

3. Munson, B.R., D.F. Young, and T.H. Okiishi, Fundamentals of fluid mechanics. Oceanographic 

Literature Review, 1995. 10(42): p. 831. 

4. Gerhart, P.M., A.L. Gerhart, and J.I. Hochstein, Munson, Young and Okiishi's Fundamentals of 

Fluid Mechanics. 2016: John Wiley & Sons. 
،  1386.  سیالات کآزمایشگاه مکانیک سیالات وهیدرولیک به همراه خلاصه ای از مکانیکریمی، م. و زراتی، ا.   .5

 جهاددانشگاهی، واحد صنعتی امیرکبیر. 

 

  

 آزمایشگاه مکانیک سیالات  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Fluid Mechanics Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   -  نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   مکانیک سیالات  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 های مبتنی بر میکوکنترلر افزار و ساخت سیستمافزار و نرمآشنایی عملی با طراحی سخت .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 ARM هسته با میکروکنترلرها با آشنایی .1

 ای(پله موتور اندازیراه -GPIO با )آشنایی (GPIO) عمومی کاربرد با خروجی - ورودی هایپورت  بررسی .2

 (PLL- SysTick Timer) توان  کنترل و ساعت پالس منابع .3

 (UART) داده  سریال دریافت و ارسال درگاه .4

 ( TFT LCD -متنی LCD نمایشگرها ) با آشنایی .5

 (ADC- DAC) آنالوگ به دیجیتال مبدل - دیجیتال به آنالوگ مبدل .6

 میکروکنترلرها در وقفه .7

 قرمز( مادون دریافت و ارسال با آشنایی -Basic Timer/Counter ها )شمارنده و هاسنج زمان .8

 پایانی  پروژه .9

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
 : STمنابع شرکت .1

2. STM32F429xx reference manual  
3. STM32F429 reference manual   
4. Discovery kit with STM32F429ZI user manual 

5. STM Cortex-M4 programming manual 

 ، انتشارات فدك ایستاتیس. 1393، ویرایش دوم، ARMبیتی  32میکروکنترلرهای سپاسیار، ر.،   .6

 ، به صورت نسخه الکترونیکی.ARM ،1389مرجع کاربردی میکروکنترلرهای سهرابی، س.،   .7

 ، به صورت نسخه الکترونیکی. ARM ،1392معماری پردازشگر پروین، م.،   .8

  

 آزمایشگاه میکروپروسسور  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Microprocessor Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   منطقی  مدارهای مایشگاهآز نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   1 میکروپروسسور نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 ها:  مباحث یا سرفصل

 : نگاشت  معادلات  در  آشوب .1

  معادله معرفی   تعادل، نقاط پایداری  آنالیز تعادل، نقاط یافتن نگاشت،  در تعادل نقاط تعریف دیفرنس، معادلات و  نگاشت

  زمان دوشاخگی، نمودار رسم نحوه  دوشاخگی، نمودار معرفی آشوب، معرفی نگاشت، یک ممکن هایغایت بررسی لاجستیک،

 اینترمیتنسی  و هروله  تناوب،  های پنجره ای،پروانه اثر و اولیه شرایط به حساسیت گذار،

 : دیفرانسیل  معادلات  در  آشوب .2

  قطع عجیب،  های جاذب آشوبی،  های  جریان تعادل، نقاط پایداری آنالیز تعادل، نقاط  یافتن دیفرانسیل،  معادلات هایدستگاه

 megastability  ،extremeپنهان، سیستمهای چند پایدار، چند پایداری های خاص )   های جاذب لورنز، معادله  معرفی پوانکاره،

multistability تعادل، سیستمهای آشوبی با نقطه تعادل پایدار، سیستمهای آشوبی با بی  ( سیستمهای آشوبی بدون نقطه

 نهایت نقطه تعادل، آشوب زیبا 

 : زیستی  هایسیستم  در  خطی  غیر   آشوب و دینامیک  .3

در   ینمودار دوشاخگ  ، Hindmarsh- Rose  مانند   پایه-های نورونی جریانمدل، Rulkov  پایه مانند- های نورونی نگاشتمدل

های آشوبگونه ، سایر مدلو...( ی دو قطب یافسردگ یگرن،)صرع، م ینامیکی د یماریهایبه تابش نور منقطع، ب یهپاسخ شبک

 زیستی

 هندسه فرکتال و آشوب .4

 Mandelbrot و  Juliaهای های حدی و هندسه فرکتال، بعد فرکتال، مجموعهمجموعه 
 مباحث پیشرفته و کاربردی در تئوری آشوب  .5

های آشوبی، کنترل های زیستی، پیچیدگی و آنتروپی در سیستمه از معیارهای دینامیک غیرخطی در پردازش سیگنالاستفاد

زمانی و معیارهای آن، امواج  های آشوبگونه زیستی، ساختار های گوناگون شبکه ها، همآشوب، سیبرنتیک و آشوب، شبکه 

 ای زمانی خوشه مارپیچ، کیمرا، هم
 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

[1] Hilborn RC. Chaos and nonlinear dynamics: an introduction for scientists and engineers: 
oxford university press Oxford; 2000. 

[2] Sprott JC. Some simple chaotic flows. Physical review E. 1994;50:R647. 
[3] Ott, E., C. Grebogi, and J.A. Yorke, Controlling chaos. Physical review letters, 1990. 64(11): p. 
1196. 
[4] Sprott, J.C., Chaos and time-series analysis. 2003: Citeseer. 
[5] Schöll, E. and H.G. Schuster, Handbook of chaos control. 2008: Wiley Online Library. 
[6] Feder, J., Fractals. 2013: Springer Science & Business Media. 
[7] Dudkowski, D., et al., Hidden attractors in dynamical systems. Physics Reports, 2016. 637: p. 
1-50. 

 ی پزشک یمهندس  در آن یکاربردها و آشوب عنوان درس به فارسی: 

 Chaos and its applications in biomedical عنوان درس به انگلیسی: 
engineering 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   دیفرانسیل معادلات نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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[8] Preissl, H., W. Lutzenberger, and F. Pulvermüller, Is there chaos in the brain? Behavioral and 
Brain Sciences, 1996. 19(2): p. 307-308. 
[9] Faure, P. and H. Korn, Is there chaos in the brain? I. Concepts of nonlinear dynamics and 
methods of investigation. Comptes Rendus de l'Académie des Sciences-Series III-Sciences de la 
Vie, 2001. 324(9): p. 773-793. 
[10] Korn, H. and P. Faure, Is there chaos in the brain? II. Experimental evidence and related 
models.  Comptes rendus biologies, 2003. 326(9): p. 787-840. 
[11] Pecora, L.M. and T.L. Carroll, Synchronization in chaotic systems. Physical review letters, 
2015. 64)8(:  p. 821. 

 1388. ری رکبیام یانتشارات دانشگاه صنعت "یآن در مهندس  ی آشوب و کاربردها"س.م.ر  یگانیگلپا  یهاشم [12]

ها،   گنالیس  یساز ی ها و کمّ ستم یس  لی: تحلیرخطیغ  یها ک ینامیگ، آشوب و د ،ی ع. م. بغداد   ،ینصرآباد  [13]

 1400د، انتشارات دانشگاه شاه
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 هدف کلی:

 های تحلیل آماری داده ها با هدف کاربرد در مسائل واقعی مهندسی پزشکی است.هدف درس آموختن تکنیک 

 ها:  مباحث یا سرفصل

 آمار توصیفی .1

  داده آوریجمع  •
  و...( )هیستوگرامنمودارها  و جداول •
 چارکی فاصله و چارك و میانه و واریانس و میانگین شامل پراکندگی و مرکزی هایعدد )شاخص چند هادرداده کردن  خلاصه •

 ای  جعبه و...( نمودار
 .اکسل با مقدماتی کار – متلب با مقدماتی منحنی انطباق  •

 حساب احتمالات  .2

  گذشته مشاهدات حسب بر آینده مشاهدات برای انتظار قابل نسبی فراوانی عنوان به احتمال مفهوم •
 احتمالات( نظریه بیان ریاضی ابزار عنوان به ها مجموعه احتمالات )نظریه تفریق و جمع •
 شمارش )ترکیبیات( قواعد - جمع اصل و ضرب  اصل •
 احتمال( تفکیک فرمول احتمال، بازگشتی فرمول شرطی، احتمال افراز، )استقلال،ناسازگاری، احتمال قضایای •
 احتمال  جرم و چگالی توابع تصادفی، متغیر •
  واریانس و ریاضی امید •
 بستگیهم و کوواریانس- توام  توزیع •
 داده که مواردی  برای مثلا احتمال، ساختهپیش هایتوزیع یا گذشته مشاهدات نسبی فراوانی روی  از  احتمال توزیع استخراج •

 ویژه کاربرد حیاتی آمار و پزشکی مهندسی مسائل در که پواسن و ایدوجمله  خصوص به )گسسته،نیست  حصول قابل قبلی

 و...(  2 کای نرمال، نمایی، هایتوزیع  شامل پیوسته -دارند
 ، (incidence) وقوع و (prevalence) شیوع •
 عامل  چند بین ارتباط بررسی برای RR و OR ریسک محاسبات و پیشایندی جدول •
 متلب در آن  کاربرد و احتمال تطبیق نمودار •

 استنباطی  آمار .3

 آن(  اثر کاهش و (Confounding Variable) نهفته متغیر مفهوم گیری، )نمونه آماری آزمون طراحی •
 نمونه( واریانس مرکزی، حد قضیه نمونه، نمونه )میانگین از برآمده هایآماره  برای توزیع  برآورد •
  هاواریانس نسبت و هامیانگین اختلاف توزیع •
 از جمعیت واریانس و میانگین ایبازه  کردن برآورد -نمونه هایداده روی از جمعیت واریانس و میانگین اینقطه  کردن برآورد •

 نمونه محدود هایداده روی
  گروهی و شده جفت T آزمون (T-Testبر ) تکیه آماری فرض هایآزمون  •
 پیشرفته منحنی تطبیق و رگرسیون •

 احتمال  و حیاتی آمار عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   Probability and Biostatistics عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   ■پایه   1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 رگرسیون  برای F-Test و واریانس تحلیل مفهوم •
 (Anovaگسسته )گروهی( ) مستقل متغیر برای واریانس تحلیل •
  جدید های داده مبنای بر مفروض های توزیع ارزیابی و برازش •

 علامت( غیرپارامتری )آزمون هایروش •

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Rosner, B., Fundamentals of biostatistics. 2015: Cengage learning. 

  ، نشر دالفک.1390.آمار و احتمالات مهندسینعمت الهی، ن.،  .2
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 هدف کلی:

 های مختلف رشته مهندسی پزشکی شناخت و آشنایی با آناتومی بدن انسان به منظور کاربرد و استفاده در حوزه ها و گرایش  .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمه .1
 ها و مفاصل  استخوان .2

 عضلات .3

 قلب و دستگاه گردش خون  .4

 دستگاه تنفس   .5

 دستگاه گوارش  .6

 دستگاه ادراری تناسلی   .7
 دستگاه غدد درون ریز .8

 دستگاه عصبی  .9
 حواس  .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Drake, R., A.W. Vogl, and A. Mitchell, Gray’s Anatomy for Students-Rental: With STUDENT 

CONSULT Online Access. 2009, Elsevier Health Sciences. 
 . 1397.  یپزشک یدر مهندس   آناتومیی، ش.، و اسبر ی، ح. کشور .2

 

  

 آناتومی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Anatomy عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

گیری و مبانی  دانشجویان با مفهوم اندازههای زیستی است. ابتدا های ثبت سیگنالهدف از این بخش درس آشنایی دانشجویان با روش

گیرد. سپس دانشجویان  گیری مانند اهم متر و اسیلوسکوپ مورد بررسی قرار میشوند. در بخش بعد، برخی تجهیزات اندازهآن آشنا می

اندازی از جهت راهشوند. در بخش بعدی درس، طراحی مدارهای الکترونیکی مورد نی های مطرح در مهندسی آشنا میبا ساختار حساسه

گیرد. در نهایت برخی کاربردهای این حسگرها در طراحی تجهیزات  ها مورد بررسی قرار میحسگرها، بهبود سیگنال به نویز و انتقال آن

یل  گیری برای یک کاربرد ثبت سیگنال حیاتی را طراحی و تحلشوند. در نهایت دانشجو بایستی بتواند اصول اندازهثبت زیستی آشنا می

 نماید. 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 کینامید یمشخصه ها ،یریو خطا در اندازه گ کیاستات یمشخصه ها ،یریشامل مفهوم اندازه گ یریاندازه گ هیاول میمفاه .1

  نانیاطم تی(، قابلرهی و غ  نیزم نگ،یلدشی) ها کاهش آن  های  و روش زها یقطعات، انواع نو

 لوسکوپ اسی آمپرمتر، متر،  معمول شامل ولت یرگی اندازه های  دستگاه اصول کار .2

  ه، یزاو  ت، یشامل دما، موقع  ی پزشک  های ¬کاربرد آن در دستگاه  انیو ب  یپزشک  ستیمهم در ز  یاز حسگرها  یعملکرد برخ .3

 ، بیوسنسورهاوالکترودهایفاصله، کرنش سنج، ب ،یا هیشتاب زاو ،یشتاب خط

  ی لترهایسطح و بهره، ف  م یتنظ  یمدارها  ها،  کننده  تیتقو  ،یرگی  اندازه  های  شامل پل   گنالیس  لیو تحل  سازی  آماده   یمدارها .4

  گنال،یس  افت یارسال و در  تال،یجیآنالوگ به د  های   و مبدل  برداری  به آنالوگ، مفهوم نمونه  تالیجید  های   آنالوگ، مبدل

  ونیزولاسیا یمدارها

الکتروما  یستیز  یپارامترها  یرگی  اندازه .5 صدا  ،یالکتروانسفالوگراف  ،یوگرافیالکتروکارد   ، یوگرافیمانند  خون،  قلب،    یفشار 

 ی شگاه یآزما  های  بافت، دستگاه یامپدانس متر ،یتنفس ستمیس  یو حجم خون، پارامترها انیجر

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Prutchi, D. and M. Norris, Design and development of medical electronic instrumentation: a 

practical perspective of the design, construction, and test of medical devices. 2005: John Wiley & 

Sons. 

2. Webster, J.G., Encyclopedia of medical devices and instrumentation. Vol. 4. 1988: Wiley-

Interscience. 

3. Webster, J.G., Medical instrumentation: application and design. 2009: John Wiley & Sons. 

4. Fries, R.C., Reliable design of medical devices. 2012: CRC Press. 

 نگار.  دانش ، انتشارات1391. الکترونیکی اندازه گیری رضایی، ا. ح. و ذهابی، م. ر.،  .5

  

 ابزار دقیق و اندازه گیری پزشکی عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Medical Instrumentation and Measurement 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   ها ها و سیستمسیگنال نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   2الکترونیک  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
□ 
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 هدف کلی:

 های ارتعاشیآشنایی و معرفی سیستم .1
 های دینامیکی و حل معادلات معرفی انواع تحریک های سیستم .2
 ها و نحوه حل معادلات معرفی درجه آزادی سیستم .3

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمه:   .1

 نوسانیتعاریف، حرکات تناوبی و هارمونیک، خواص حرکت 

 های خطی و غیرخطیهای دینامیکی و سیستمدرجات آزادی، مدل ریاضی سیستم .2

های یک درجه آزادی، معادلات حرکت سیستم با استفاده از قوانین نیوتن و روش رایلی و انرژی، اصلا  ارتعاشات آزاد سیستم .3

ن استهلاك، استهلاك خطی، روش کاهش  های خطی یک درجه آزادی بدودالامبر، جرم موثر، ارتعاشات طبیعی انواع سیستم

 لگاریتمی، کاربرد روش کار مجازی

 های یک درجه آزادی با تحریک هارمونیک:  ارتعاشات سیستم .4

انواع تحریک های خارجی، ارتعاشات ماندگار با استفاده از روش اعداد مختلط، پاسخ زمانی و فرکانسی سیستم نسبت به تحریک ورودی 

ها  ها، ارتعاشات اجباری سیستمستم، پاسخ فرکانسی نسبت به تحریک جابجایی پایه، ارتعاشات پیچشی میلههارمونیک، حرکت کلی سی

 ناشی از دوران جرم خارج از مرکز و حرکت رفت و برگشتی، سرعت بحرانی، اثر استهلاك در سرعت بحرانی، پایه های صلب و الاستیک 

ی، انرژی تلف شده توسط مستهلک کننده لزجی، اصطکاك خشک،  کاربرد فنرها و مستهلک کننده لزجی به صورت مواز .5

استهلاك سازه ها و توربولانس، مستهلک کننده لزجی معادل، کاهش ارتعاشات و ایزولاسیون، قابلیت انتقال نیرو و جابجایی  

فاده از ارتعاشات  گیری پارامترهای مربوط به ارتعاش و استمطلق و نسبی، مستهلک کننده ویسکوالاستیک، روش های اندازه

 در تعمیر و نگهداری

ارتعاشات با تحریک دلخواه، تحریک تناوبی، روش فوریه، تحریک غیرتناولی)پاسخ سیستم یک درجه آزادی به بار ضربه(،  .6

 انتگرال کانولوشن، کاربرد روش های عددی در حل معادلات ارتعاشی

 سیستم دودرجه آزادی:  .7

نیتون، آزاد، مودهای طبیعی، حرکت کلی سیستم، مختصالت عمومی، مختصالت اصلی، پدیده    معادلات دیفرانسیل ارتعاشات از روش

 ضربان

 های مرتبط)وابسته( ارتعاشات اجباری، جاذب دینامیکی ارتعاشات، انواع جاذب های صنعتی، ارتعاشات سیستم .8

ای چند درجه آزادی، تعمیم  همود جسم صلب، روش انرژی برای به دست آوردن معادلات حرکت)روش لاگرانژ(، سیستم .9

 های ممتدهای چند درجه آزادی، مقدمه ای بر ارتعاشات سیستممعادلات ماتریسی برای سیستم

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Inman, D.J. and R.C. Singh, Engineering vibration. Vol. 3. 1994: Prentice Hall Englewood Cliffs, 

NJ. 

 ارتعاشات  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Vibrations عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   معادلات دیفرانسیل  و دینامیک نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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2. Benaroya, H., M. Nagurka, and S. Han, Mechanical vibration: analysis, uncertainties, and control. 

2017: CRC Press. 

3. Rao, S.S., Mechanical Vibrations Laboratory Manual. Year, Edition Addison-Wesley Publishing 

Company, 1995. 

4. Thomson, W., Theory of vibration with applications. 1996: CrC Press. 

5. Rao, S.S., Vibration of continuous systems. 2019: John Wiley & Sons. 
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 هدف کلی:

 باشد. جامدات تحت اثر نیرو میهدف از ارائه این درس ایجاد درك کاملی از مفاهیم تعادل در اجسام صلب و مفاهیم تغییر شکل در 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مفاهیم کلی جبر برداری  .1
 قوانین نیوتن، تقسیم بندی نیروها و سیستم نیرو   .2
 تعادل ذرات .3
 مفهوم گشتاور نیرو  .4

 دستگاه نیروهای معادل  .5
 تعادل در اجسام صلب  .6
 نیروهای گسترده و ممان اینرسی  .7
 مرکز هندسی و مرکز ثقل .8
 ها سازهتحلیل  .9

 های نیرو برشی و ممان خمشی نیروهای داخلی: دیاگرام .10
 مفهوم تغییر شکل در اجسام  .11
 تنش تحت اثر بارگذاری محوری و برشی .12
 کرنش محوری و برشی  .13
 تنش تحت اثر بارگذاری عمومی .14
 های چند محوری و نسبت پوآسن تغییر شکل .15
 پیچش و خمش  .16
 های اصلی و دایره مورمفهوم تنش .17

 

 نهادی:  فهرست منابع پیش

1. Meriam, J., Engineering mechanics: Statics/by JL Meriam and LG Kraige. 

2. Beer, F., E. Johnston, and J. DeWolf, Mechanics of materials, 5th SI Edition. Stress, 1999. 1(10): 

p. 1.12. 

 

 

  

 استاتیک و مقاومت مصالح عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Statics and Strength of Materials عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   1و فیزیک عمومی  1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 ها در پزشکی آشنایی با روند و اهمیت و کاربرد استانداردهای بیومتریال .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مفاهیم و تعاریف در استانداردها  .1

 گیری و توسعه استانداردها روند شکل .2

 ( BSI ،DIN ،ISO  ،ASTMانواع استانداردها ) .3

 ( FDA, NIH, F4 committeeاعمال استانداردها و مراحل اجرایی تا تصویب ) .4

 های مربوطهنحوه جست و جوی مطالب در استانداردها و سایت .5

 بندی آنها های پزشکی و تقسیماستانداردهای ایمپلنت .6

 های فلزی، سرامیکی و پلیمریاستانداردهای بیومتریال .7

 ها استانداردهای ترکیبات و ساختن بیومتریال  .8

 مکانیکی –استانداردهای خصوصیات فیزیکی   .9

 استانداردهای خصوصیات شیمیایی .10

 های بیولوژیکیاستانداردهای آزمون .11

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
۱. ISO (International Organization for Standardization), The last edition. 

۲. ASTM (International Standard and Testing Organization), The last edition. 

۳. DIN (German national Institute for standardization), The last edition. 

۴. BSI (British Standards Institution), The last edition. 

 

  

 استانداردهای مواد زیستی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  of Biomaterials  Standards عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   ای بر مهندسی پزشکی زیستیمقدمه نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 شود.میدر این درس دانشجو با جایگاه تصویر گری پزشکی و دسته بندی انواع وکاربرد ها و روش های تصویرگیری آشنا 

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مقدمات  .1

 مقدمه و تاریخچه •
 جایگاه تصویرگری پزشکی •

 دسته بندی انواع و کاربردهای روش های تصویرگری   •

 ها و معیارهای ارزیابی تصویر )کنتراست، نویز، رزولوشن( پایه •

 ی ایکس تصویرگری با پرتو  .2

 ی ایکسی تولید پرتونحوه •

 تعامل اشعه ایکس با ماده  •

 ی ایکس آشکار سازهای پرتو •

 کیفیت تصویر و میزان دوزدهی •

 ( CTمقطع نگاری کامپیوتری )  .3

 مفهوم مقطع نگاری •

 های بازسازی تصویرروش •

 تجهیزات سی تی  •

 ای پزشکی هسته .4

 مواد رادیواکتیو  •
 های پزشکیردیاب •

 دوربین گاما  •
• PET  
• SPECT       

 تصویرگری تشدید مغناطیسی  .5

 ها در بدن، قانون القای فاردی فیزیکی:اثرات میدان مغناطیسی بر پروتوناصول  •
 T2و  T1های آسایش زمان •

 ی تشدید مغناطیسی پدیده •
 های پایهمفهوم توالی پالس و توالی •

 دهی تصویروزن •

 های گرادیان میدان •

 kتصویربرداری و مفهوم فضای •

 اصول تصویرنگاری پزشکی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Principles of Medical Imaging عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   آناتومی  –فیزیولوژی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   ریاضیات مهندسی  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 اولتراسوند  .6

 نحوه انتشار و تعامل موج صوتی  •
 ی پیزوالکتریک امواج صوتی: پدیدهتولید  •

 گیری جریان خون ی اندازهی داپلر و نحوهپدیده •

 ی تولید تصویر نحوه •

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Bushberg, J.T. and J.M. Boone, The essential physics of medical imaging. 2011: Lippincott 

Williams & Wilkins. 

2. Smith, N.B. and A. Webb, Introduction to medical imaging: physics, engineering and clinical 

applications. 2010: Cambridge university press. 
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 هدف کلی:

مفاهیم فیزیوتراپی در توانبخشی آشنا می شود. توانبخشی تا حد زیادی مبتنی بر دانش فیزیولوژی از یک سو در این درس دانشجو با  

و آسیب شناسی و بررسی صدمات حسی و حرکتی از سوی دیگر بنا نهاده شده است. انتظار می رود دانشجو در انتهای درس بتواند با  

 .دبا مبانی دانش فیزیوتراپی در توانبخشی آشنا شو

 ها:  مباحث یا سرفصل
 فوقانی  هایاندام در درمانی و ارزیابی هایتکنیک .1
 تحتانی  اندام در درمانی و ارزیابی هایتکنیک .2

 فقرات  ستون برای  درمانی و ارزیابی هایتکنیک .3

  حسی هایسیستم درمانی و ارزیابی هایتکنیک .4

 آن  درمان هایروش و عضلانی و عصبی دردهای گسترش و ایجاد مکانیزم .5

  درمان در حرارتی هایروش .6

 درمانی  تمرین .7

 هیدروتراپی  .8

 ماساژ  .9

 مکانوتراپی  .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Federici, S. and M. Scherer, Assistive technology assessment handbook. 2012: CRC press. 

2. Cooper, R.A., H. Ohnabe, and D.A. Hobson, An introduction to rehabilitation engineering. 2006: 

CRC Press. 

3. Kolt, G. and L. Snyder-Mackler, Physical therapies in sport and exercise. 2007: Elsevier Health 

Sciences. 

  

 اصول فیزیوتراپی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Principles of Physiotherapy عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   اصول و افزارهای توانبخشیو   آناتومی، فیزیولوژی نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 آشنایی با روش های تحلیل رشد ترك و گسترش شکست در سازه های مکانیکی  .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمه .1

 طراحی، مواد و آنالیز بدون بعد از منظر مکانیک شکست .2
 مکانیک شکست از دیدگاه میکروسکوپیک  .3

 تئوری شکست گریفیث  .4

 میزان رهایی انرژی کرنشی .5

 ناپایداری .6

 انرژی کرنشیمیزان رهایی  .7

 تحلیل تنش اعضای ترك دار .8

 پلاستیسیته نوك ترك  .9

 مودهای ترکیبی شکست  .10

 معیارهای خطی شکست .11

 روابط آزمایشگاهی رشد ترك خستگی .12

 های نرم افزاری آنالیز شکست آشنایی با بسته .13

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Anderson, T.L., Fracture mechanics: fundamentals and applications. 2017: CRC press. 

2. Maiti, S.K., Fracture mechanics: fundamentals and applications. 2015: Cambridge University 

Press. 

 

  

 مکانیک شکست اصول   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Principles of Fracture Mechanics عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   و تئوری های شکست   2مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

ی دانش فیزیولوژی آسیب  شود. این امر بر پایهمهندسی پزشکی در توانبخشی آشنا میهای  در این درس دانشجو با کاربرد سیستم

 پذیرد. های مهندسی پزشکی صورت میشناسی و بررسی صدمات حسی و حرکتی بنا شده است که به کمک سیستم

 ها:  مباحث یا سرفصل
 تعریف توانبخشی، انواع آن و معرفی تیم توانبخشی  .1
 .....  مکانیکی و رفتار اجزای بدن: استخوان، ماهیچه، تاندون وای بر خواص مقدمه .2

 ها( ی بدن انسان با رباتهای حرکتی )مقایسهکینزیولوژی اندام .3

 ، سکوی نیرو و سیستم آنالیز حرکت(EMGتحلیل راه رفتن و ارزیابی مشکلات حرکتی از طریق آنالیز حرکت)معرفی  .4

 ه کنترل خطی(ای بر سیستم عصبی عضلانی)از دیدگامقدمه .5

 عضلانی  - های سیستم عصبیبیماری .6

 شنوایی سنجی و روانشناس یا مددکار اجتماعی( -گفتاردرمانی-فیزیکال تراپی -عملکرد تیم توانبخشی)کاردرمانی  .7

 بررسی ساختار و عملکرد ارتزها و پروتزها در توانبخشی)شامل سیستم شنوایی، بینایی و حرکتی(  .8

 توانبخشی تحریک الکتریکی و کاربرد آن در .9

 های حرکتی، طب فیزیکی و ورزش درمانی توانبخشی فعالیت .10

 ابزارهای جابجایی بدن از جمله ویلچرها   .11

 مکانیک درمان ضایعات ستون فقرات .12

 نقش مهندسی پزشکی در توانبخشی .13

 تحریک الکتریکی عملکردی و نقش آن در توانبخشی حرکتی و کاهش مشکلات فرد بیمار   .14

 وفیدبک، نروفیدبک و واقعیت مجازی در درمان مشکلات بیماربررسی عملکرد دستگاه بی .15

 تحریک الکتریکی مغز و نوروتراپی  .16

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Michael, J.W. and J.H. Bowker, Atlas of amputations and limb deficiencies: surgical, prosthetic, 

and rehabilitation principles. 2004: American Academy of Orthopaedic Surgeons Rosemont, IL. 

2. Cooper, R.A., H. Ohnabe, and D.A. Hobson, An introduction to rehabilitation engineering. 2006: 

CRC Press. 

3. DiLorenzo, D.J. and J.D. Bronzino, Neuroengineering. 2007: CRC Press. 

4. Chau, T. and J. Fairley, Paediatric rehabilitation engineering: from disability to possibility. 2016: 

CRC Press. 

  

 بخشیاصول و افزار توان عنوان درس به فارسی: 

 Fundamentals of Rehabilitation and its عنوان درس به انگلیسی: 

Tools 
 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   استاتیک و مقاومت مصالح  - آناتومی -فیزیولوژی نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 های الکتریکی ساکن، مغناطیسی ساکن، الکترومغناطیس متغیر با زمان و معادلات ماکسولآشنایی با مفاهیم میدان .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمه .1

 آنالیز برداری  .2
 قانون کولمپ-الکتریسیته ساکن .3

 قانون گوس-الکتریسیته ساکن .4

 پتانسیل الکتریکی-الکتریسیته ساکن .5

 رسانا و عایق -الکتریسیته ساکن .6

 نیرو و انرژی -هاخازن-الکتریسیته ساکن .7

 پواسونهای حل مساله در الکتریسیته ساکن:معادلات لاپلاس و روش .8

 های حل مساله در الکتریسیته ساکن:روش تصاویر روش .9

 های الکتریکی دایم جریان .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Inan, U. and A. Inan, Engineering Electromagnetics, 1999. Menlo Park. 

2. Hayt Jr, W.H., J.A. Buck, and M.J. Akhtar, Engineering Electromagnetics| (SIE). 2020: McGraw-

Hill Education. 

3. Bansal, R., Fundamentals of engineering electromagnetics. 2018: CRC press. 

4. Griffiths, D.J., Introduction to electrodynamics. 1962: Prentice Hall New Jersey. 

5. Griffiths, D.J., Introduction to electrodynamics. 2005, American Association of Physics Teachers. 

 

 

  

 الکترومغناطیس  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Electromagnetics عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   2 فیزیک نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   ریاضیات مهندسی  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 ی نیمه هادی از جمله دیود و ترانزیستور و کاربرد آنها در مدارهای ساده آشنایی با ساختار فیزیکی و مدلسازی ادوات پایه .1

 ها:  مباحث یا سرفصل

 PNها و اتصال فیزیک نیمه هادی -1

 عایق و نیمه هادیتفاوت مواد هادی،   •

 مفهوم حفره و الکترون  •

 Pو    Nنیمه هادی نوع •

 در شرایط مدار باز، بایاس معکوس و بایاس مستقیم.  PNو عملکرد اتصال  PNفیزیک اتصال  •

 PNولتاژ یک اتصال -ی جریانمشخصه •

 PNشکست معکوس در یک اتصال  •

 دیود و انواع آن  •

 مدارهای دیودی  -2

 مدل دیود ایده آل •

 سیگنال کوچک و سیگنال بزرگ یک دیود واقعی مدل  •

 یکسوسازهای دیودی )یکسو ساز نیم موج و تمام موج(  •

 تنظیم کنندۀ ولتاژ •

 مدارهای کلمپ و برشگر )محدود کنندۀ ولتاژ(  •

 مدارهای دو برابر و چند برابر کنندۀ ولتاژ  •

 BJTای بر فیزیک ترانزیستور  مقدمه -3

 BJTساختار یک ترانزیستور  •

 در حالت فعال  BJTعملکرد یک ترانزیستور  •

 در حالت فعال  BJTولتاژ )مدل سیگنال بزرگ( یک ترانزیستور -مدل جریان •

 مفهوم ترارسانایی •

 BJTپای( یک ترانزیستور   -مدل سیگنال کوچک )مدل هایبرید •

 BJTاثر ارلی و مقاومت خروجی یک ترانزیستور  •

 در حالت اشباع BJTعملکرد یک ترانزیستور  •

 و مدل سیگنال کوچک و سیگنال بزرگ آن PNP ترانزیستور •

 BJTهای ترانزیستوری با استفاده از ترانزیستور  کنندهتقویت   -4

 ی سیگنالمفهوم بهره، مقاومت ورودی و مقاومت خروجی در یک تقویت کننده •

 BJTهای بایاس کردن یک ترانزیستور انواع روش •

 های یک طبقه )امیتر مشترك، کلکتور مشترك و بیس مشترك(کنندهتقویت •

 ۱الکترونیک   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Electronics 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   1مدارهای الکتریکی نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 ی ترانزیستوری با کوپلاژ خازنی های چند طبقهکنندهتقویت •

 های کوپلاژ فرکانس قطع و طریقۀ محاسبۀ مقدار خازن •

 های توان کنندهطبقات خروجی و تقویت -5

 استفاده از طبقات خروجیهدف از  •

 Aی توان کلاس کنندهتقویت •

 B ی توان کلاسکنندهتقویت •

 ABی توان کلاس کنندهتقویت •

 های توان کنندهی بازدهی تقویتمحاسبه •

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Razavi, B., Fundamentals of microelectronics. 2021: John Wiley & Sons. 

2. Sedra, A.S., et al., Microelectronic circuits. 2014: New York: Oxford University Press. 

 ، انتشارات نیاز دانش. 1394. مجتمع آنالوگ یمدارها یو طراح ل یتحلشریف بختیار، م.،  .3
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 هدف کلی:

 طراحی مدارهای مجتمع آنالوگ تحلیل و طراحی مدارهای الکترونیکی آنالوگ و آشنایی با اصول  .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمه ای بر مدارهای مجتمع   .1

 دلایل استفاده از مدارهای مجتمع  •

 در طراحی مدارهای مجتمع  MOSFETدلایل کاربرد بیشتر ترانزیستور   •

 MOSFET  ترانزیستور فیزیک  .2

 MOSFETساختار ترانزیستور   •

 MOSFETعملکرد ترانزیستور   •

 در حالت فعال و حالت اهمی  MOSFETولتاژ یک ترانزیستور  - مشخصۀ جریان •

 MOSFETمدل سیگنال کوچک یک ترانزیستور   •

 های سیگنال کوچک و سیگنال بزرگ آنو مدل  PMOSترانزیستور   •

 CMOSتکنولوژی   •

 CMOSهای یک طبقۀ کنندهتقویت .3

 MOSFETهای بایاس کردن یک ترانزیستور  روش  •

 ی سورس مشترك کنندهتقویت •

 ی سورس مشترك با مقاومت موجود در سورس کنندهتقویت •

 ی درین مشترك کنندهتقویت •

 ی گیت مشترك کنندهتقویت •

 ی کسکود کنندهتقویت •

 های جریان منابع و آینه .4

 یک منبع جریان ساده   •

 آینه جریان ساده  •

 آینه جریان کسکود  •

 بار فعال  •

 ی تفاضلی کنندهتقویت .5

 های با کوپلاژ خازنی کننده مشکلات تقویت •

 های تفاضلی سیگنال  •

 ی تفاضلی تحلیل مفهومی یک طبقه •

 تحلیل سیگنال کوچک با استفاده از مفهوم نیم مدار  •

 تحلیل سیگنال بزرگ یک طبقۀ تفاضلی •

 ی تفاضلی با بار فعال کنندهتقویت •

 ۲الکترونیک   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Electronics 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   1الکترونیک  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 ی تفاضلی کسکود کنندهتقویت •

 نسبت حذف سیگنال وجه مشترك  •

 ی عملیاتی دو طبقهکنندهطراحی یک تقویت •

 های عملیاتی تقویت کننده .6

گیر، مدار  گیر، انتگرالهای عملیاتی )تقویت کننده های وارونساز، ناوارونساز، تفاضلی، ابزاردقیق، مشتقکنندهکاربرد تقویت  •

ECG  )... و 

 نای باند محدود و ...( های عملیاتی واقعی )افست، جریان بایاس ورودی، په کنندهمشکلات تقویت  •

 فیدبک در مدارهای الکترونیکی  .7

 مفهوم و ساختار کلی فیدبک و انواع آن )فیدبک مثبت و منفی( •

 های استفاده از فیدبک منفی مزیت •

 سری( -موازی و سری-سری، سری-موازی، موازی-انواع فیدبک )موازی •

 های ورودی و خروجی مقاومتمحاسبۀ اثرات انواع مختلف فیدبک بر بهرۀ حلقه باز و  •

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Gray, P.R., et al., Analysis and design of analog integrated circuits. 2009: John Wiley & Sons. 

2. Razavi, B., Fundamentals of microelectronics. 2021: John Wiley & Sons. 

3. Sedra, A.S., et al., Microelectronic circuits. 2014: New York: Oxford University Press. 

 ، انتشارات نیاز دانش. 1394، مجتمع آنالوگ یمدارها یو طراح لیتحلشریف بختیار، م.،   .4
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 هدف کلی:

 MOSآشنایی با تحلیل تخصصی مدارهای الکترونیکی آنالوگ دوقطبی و   .1

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مفاهیم اولیه در مورد پاسخ فرکانسی .1

 مفهوم قطب و صفر •

 ارتباط تابع تبدیل با پاسخ فرکانسی •

 ارتباط پاسخ زمانی با پاسخ فرکانسی •

 نمودار بد  •

 قانون میلر •

 هاگرهها به روش نسبت دادن قطب •

 بررسی رفتار فرکانسی مدارهای یک و چند طبقه  .2

  MOSFETو BJTمدل فرکانس بالای ترانزیستورهای  •

 بررسی رفتار فرکانسی طبقات سورس مشترك، درین مشترك و گیت مشترك •

 بررسی رفتار فرکانسی طبقۀ کسکود •

 بررسی رفتار فرکانسی طبقۀ تفاضلی •

 بررسی رفتار فرکانسی مدارهای چند طبقه •

 Zero Value Time Constantش رو •

 پایداری و جبرانسازی فرکانسی .3

 مفهوم پایداری و ناپایداری در مدارهای دارای فیدبک منفی   •

 شروط پایداری و مفاهیم فرکانس گذار، حاشیه فاز و حاشیۀ بهره  •

 روشهای جبرانسازی فرکانسی مدارهای دارای فیدبک منفی  •

 روش جبرانسازی جداسازی قطبها •

 نوسانسازها .4

 کاربرد مدارهای نوسانساز   •

 مفاهیم اولیه و شرایط تولید نوسان •

 نوسانسازهای حلقوی •

 LCنوسانسازهای  •

 نوسانساز شیفت فازی •

 Wein-bridgeنوسانساز  •

 نوسانسازهای کریستالی  •

 ۳  الکترونیک عنوان درس به فارسی: 

 واحد نوع درس و   Electronics 3 عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   2 الکترونیک نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 



 

87 

 

 نویز در مدارهای الکترونیکی  .5

 سرچشمه های نویز در ادوات الکترونیکی •

 بررسی نویز مدارهای یک طبقه •

 سی نویز طبقۀ کسکود و طبقۀ تفاضلی برر •

 بررسی نویز در مدارهای آپ امپی  •

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Gray, P.R., et al., Analysis and design of analog integrated circuits. 2009: John Wiley & Sons. 

2. Razavi, B., Design of analog CMOS integrated circuits. 2002: Tata McGraw-Hill Education. 

3. Razavi, B., Fundamentals of microelectronics. 2021: John Wiley & Sons. 

4. Sedra, A.S., et al., Microelectronic circuits. 2014: New York: Oxford University Press. 

 ارات نیاز دانش. ، انتش1394،  مجتمع آنالوگ  یمدارها   یو طراح  لیتحلشریف بختیار، م.،   .5

 

 

 هدف کلی:

 ها با کاربردهای صنعتیها و و مبدل آشنایی با انواع ادوات، یکسو کننده .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 ای بر الکترونیک صنعتی  مقدمه .1

 های الکتریکی و انواع کاربردهای صنعتی  تاریخچه، طبقه بندی مبدل   •

 …و     RLD , LD , RLCتحلیل مدارهای الکتریکی لازم از قبیل •

 کلیدهای نیمه هادی:  .2

های ، مشخصه، روشن کردن، تکنیک PNPو    NPNتریستور، ساختمان داخلی و مدل سازی آن با دو ترانزیستور   •

های ولتاژ و جریان، حفاظت در برابر جریان زیاد، اضافه ولتاژ، تغییرات سریع ولتاژ و  خاموش کردن، تلفات، تنش

جریان 









dt

du

dt

di
,

 ، خنک کردن، مسائل مطروحه درسری یا موازی کردن تریستورها.

 …و    TRIAC , LTT , GATT , GTOانواع مختلف تریستورهای:  •

های  های روشن کردن مدارهای مختلف حفاظتی، آرایشساختمان داخلی، مشخصه، روشترانزیستورهای قدرت، •

  MOSFET FETمختلف ترانزیستورهای

 فرمان مدارهای  .3

 ها با استفاده از: انواع مدارهای بکار رفته در کنترل مبدل   •

 …و   CMOS , OP AMPدیود، ترانزیستور، •

 الکترونیک صنعتی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Industrial Electronics عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   2 الکترونیک نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  پایانرساله /   48 تعداد ساعت: 
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 مدارهای تولید پالس  •

 های جریان در حالت یکسو کننده مبدل .4

 های نیم موج، تمام موج، کنترل نشده، نیمه کنترل شده و تمام کننده شده. مبدل   •

 هم پوشانی در کموتاسیون(. عملکرد مبدل ) تاثیر اندوکتانس نشتی روی   •

 محاسبه هارمونیک های جریان شبکه.   •

 اشاره به ضرائب کیفیت ورودی و خروجی یکسوکننده ها.  •

 و..(    .P.F، ضریب قدرت  T.H.D، ضریب کل اعوجاج  T.U.F)ضریب استفاده از ترانس   •

 ها در یکسو کننده ها.  طراحی و انتخاب المان   •

 ها در صنعت و عملکرد مبدل در ربعهای مختلف. هایی از موارد کاربرد یکسوکننده مثال  •

 اینورترهای غیر مستقل، پایداری در اینورترهای غیرمستقل و کاربرد اینورترهای غیرمستقل در صنعت.   •

 های جریان در حالت اینورترمبدل .5

 ها. هارمونیک  های مختلف کنترل و نحوه کاهشاینورترهای مستقل )تکفازه وسه فازه(، روش   •

 هایی از موارد کاربرد اینورترهای مستقل در صنعت. مثال •

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Bühler, H., Electronique de puissance. Vol. 15. 1993: PPUR Presses polytechniques. 

2. Lander, C.W., Power electronics. 1987: McGraw-Hill, Inc. 

3. Thorborg, K., Power electronics. 1988: Prentice Hall. 

4. Skvarenina, T.L., The power electronics handbook. 2018: CRC press. 

5. Rashid, M.H., Power electronics handbook-devices, circuits, and applications. 2011, Elsevier. 

6. El Hawary, M.E., Principles of electric machines with power electronic applications. 1986.  
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 هدف کلی:

معادلات حاکم( و به دست آوردن  های انتقال حرارت و جرم )درك مفاهیم فیزیکی و آموزش  آشنایی با پدیده ها و مکانیزم .1

 ها های بیولوژیک( و تحلیل مسائل آنهای عملی )خصوصا در محیطتوانایی کاربرد معادلات انتقال حرارت و جرم در پدیده 

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مقدمه و مفاهیم کلی:  .1

 های انتقال حرارت، معادله بقای انرژیمعرفی مکانیزم

 معادله انتقال حرارت زیستی:کلیات رسانایی و   .2

معادله نرخ رسانایی سه بعدی، خواص گرمایی مواد، معادله پخش گرما و شرایط مرزی و اولیه آن، معادله انتقال حرارت زیستی )معادله 

 پنس( 

 رسانایی تک بعدی پایا:  .3

 انتقال حرارت از سطوح گسترده )پره ها(   های شعاعی، رسانایی با تولید انرژی گرمایی، رسانایی از دیواره تخت، رسانایی از سیستم

 رسانایی چند بعدی پایا:  .4

 روش تحلیلی، روش ترسیمی و روش عددی )تفاضل محدود( 

 رسانایی ناپایا:  .5

 روش ظرفیت فشرده، اعتبار روش ظرفیت فشرده، اثرات مکانی، محیط نیمه بینهایت

 کلیات جابجایی:  .6

لوژی لایه های مرزی، ضریب جابجایی موضعی و میانگین، اعداد بی بعد و تشابه انتقال  انواع لایه های مرزی، تقریب، معادلات و آنا

 مومنتم و حرارت 

 جابجایی در جریان خارجی:   .7

استوانه در جریان متقاطع )بحث  آرام و آشفته و لایه مرزی مرکب(،  روش تجربی، صفحه تخت در جریان موازی )لایه های مرزی 

 ت(، کره در جریان خارجی، مجموعه لوله ها در جریان خارجی هیدرودینامیک و انتقال حرار

 جابجایی در جریان داخلی:  .8

 ملاحظات هیدرودینامیکی و حرارتی، موازنه انرژی )شرایط مرزی شار ثابت و دما ثابت(، روابط جابجایی جریان آرام و آشفته در لوله 

 جابجایی آزاد:  .9

 سازی، جابجایی آزاد روی یک سطح عمودی، روابط تجربی )صفحه عمودی، استوانه طویل( توضیحات فیزیکی، معادلات حاکم و تشابه 

 انتقال جرم:  .10

لات انتقال مومنتم و  مقدمات، قانون نفوذ فیک، معادله نفوذ سه بعدی، شرایط مرزی معادله نفوذ، انتقال جرم جابجایی، آنالوژی معاد

 حرارت و جرم

عنوان درس به 

 فارسی:
 انتقال حرارت و جرم 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Heat and Mass Transfer 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   ترمودینامیک نیاز:پیشدروس  

 □عملی   ■تخصصی   مکانیک سیالات  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری □اختیاری  
□ 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Datta, A.K., Biological and bioenvironmental heat and mass transfer. 2002: Marcel Dekker New York. 

2. Bergman, T.L., et al., Fundamentals of heat and mass transfer. 2011: John Wiley & Sons. 

3. Datta, A.K., Heat and Mass Transfer: A Biological Context. 2017: CRC Press. 

 

 

 

 هدف کلی:

سازی کامپیوتر، ایجاد تفکر الگوریتمی در حل های فنی و مهندسی با مبانی برنامهجویان رشته هدف از این درس، آشنایی دانش

یافته و  های ساختنوشتن برنامهی ی کامپیوتر، آشنایی با اصول اولیه های متداول به وسیلهسازی الگوریتممسائل، کسب توانایی پیاده

ی های موجود برای انجام محاسبات علمی و عددی و حل مسائل پایهها و کتابخانهساز و نیز کسب توانایی استفاده از بستهمهندسی

 .های فوق استفاده خواهد شدسازی پایتون برای آموزش و ایجاد مهارتمهندسی است. در این درس از زبان برنامه

 ها:  ا سرفصلمباحث ی

o برنامه  کی یمراحل ساخت و اجرا ه،یاول م یمفاه 

o یو خروج یها، دستورات ورودانواع داده رها، یمتغ  ،یسازبرنامه  مقدمات 

o تودرتو یهاچندگانه، حلقه یهاانتخاب و تکرار، انتخاب یساختارها 

o ساخت ماژول یها، نحوهتوابع و ماژول  افته،یساخت یسازبرنامه 

o  خواندن و نوشتن پرونده  ،یارشته  یها، عملگرهاو پرونده هارشته 

o ها نامهها و واژهمجموعه ها، ییچندتا ها، ستیل ساختارها، داده 

o یبازگشت یهاتمیالگور ،یسازجستجو و مرتب یهاروش ها، تم یالگور یطراح 

o ها، وراثتسازنده ها،یژگیمتدها و و ءگرا،یش یسازبرنامه 

o نویسی ان برنامهآشنایی با زبPython 

o با ماژول ییمتن، عبارات منظم، آشنا پردازش RE 

o برنامه توسط  یخودکار درست یواحد، بررس آزمونunittest 

o با چارچوب  ییواسط کاربر تحت وب، آشنا یطراحFlask 

o یهابا کتابخانه  یی آشنا ،ی و عدد ی علم محاسبات NumPy    وSciPy 

o با کتابخانه  ییآشنا ،ینمودار و مصورساز رسمmatplotlib 

 کامپیوتر   سازی برنامه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Computer Programming عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   ■پایه   - نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 ساعت: تعداد  
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o مرتبط )متناسب با رشته دانشجو( یهابا بسته یی آشنا ،یمهندس یهیدر حل مسائل پا کاربرد 

 
 

 ارزیابی پیشنهادی 

   هاآزمون  %60ها و تکالیف کلاسی،  فعالیت  %30حضور موثر در کلاس،  10%

 فهرست منابع پیشنهادی:  

• A. B. Downey. Think Python: How to Think Like a Computer Scientist (3rd Edition), 
O'Reilly Media, 2024. 

• E. Matthes. Python Crash Course: A Hands-On, Project-Based Introduction to 
Programming (3rd Edition), 2023. 

• C. R. Severance. Python for Everybody: Exploring Data in Python 3. CreateSpace 
Independent Publishing, 2016. 
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 هدف کلی:

 راستا این در .باشد می خوب کیفی مشخصات با کامپیوتری برنامه یک تولید جهت لازم های روش و اصول  مطالعه درس این از هدف

 ابزاری  عنوان به  شیءگرا برنامه نویسی تکنیک های و مفاهیم با دانشجویان مسأله، حل برای پایین به  بالا طراحی روش پوشش از پس

اشکال   و  آزمون برنامه، عملکرد درستی درس  طول در   .شد خواهند آشنا  بزرگ  و  متوسط  ابعاد با برنامه های در  پیچیدگی مدیریت برای 

 با و شده استفاده روش ها و  اصول این  آموزش  برای  )جاوا مانند(شیءگرا   برنامه نویسی زبان  یک  از  .گیرندمی   قرار تمرکز  مورد  زدایی

 .می شوند آشنا اشیاء بر مبتنی پیمانه ای طراحی و گرا شیء برنامه نویسی تکنیک های و مفاهیم با دانشجویان زبان این از استفاده

 نیز  شبکه  روی شده توزیع برنامه های و  )موازی (چندرشته ای   برنامه نویسی گرافیکی، کاربری  رابط طراحی چون  پیشرفته ای مفاهیم

 .می شود داده  پوشش درس  این  در

 ها:  مباحث یا سرفصل

 بالا  کیفیت با برنامه های صفات و بزرگ برنامه نویسی با آشنایی .1

 گرا شیء طراحی بر مبتنی واقع جهان مدلسازی  پایین،  به بالا طراحی .2

 UML زبان   از استفاده با مدل ساختن .3

 شیءگرا  برنامه نویسی .4

 اشیا  و کلاس ها •

 وراثت  •

 چندریختی  •

 کتابخانه ای کلاس های سایر  و خروجی و ورودی کتابخانه کلاس های •

 برنامه  اشکال زدایی و آزمون .5

 عیب یابی و آزمون  •

 اجرا  زمان در خطاها و استثنائات با مقابله •

 استاندارد داده ساختارهای .6

 مجموعه ها •

 صف  و  پشته •

 رشته ها  و متن  پردازش •

 برنامه نویسی  پیشرفته تکنیک های و مفاهیم .7

 گرافیکی کاربری  رابط  ساخت  و  طراحی •

 کامپیوتری  گرافیک •

 رشته ای  چند برنامه نویسی •

 شبکه  روی  بر شده توزیع سیستم های برنامه نویسی •

 پارامتری  متدهای و کلاس ها با برنامه نویسی •

• Reflection آن  کاربرد موارد  و 

 پیشرفتهنویسی  برنامه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Advanced Programming عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   پیشرفتهنویسی برنامه نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 استاندارد داده های پایگاه به  اتصال با آشنایی •

 

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Paul, D. and D. Harvey, Java-How to program. 2012, Pearson Education. 

2. Kolling, M. and D. Barnes, Object First with Java. 2002, Pearson Education/Prentice Hall. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

94 

 

 

 

 هدف کلی:

های   باشد. شناخت ساختار  می  مبانی شیمی  بر  تسلط  بیومتریال  و بخصوص شاخه  پزشکی  رشته مهندسی  اصول مهم در  از  یکی 

حلال از  استفاده  مواد،  سنتز  های  روش  مختلف،  مواد  های  کنش  هم  بر  آنها،  شیمیایی،  نقش  و  عاملی  های  اتصالات  گروه  در  ها 

 ها و مهندسی بافت می باشد. بیوشیمیایی و زیست سازگاری از جمله مباحث پر کاربرد شیمیایی در بیومتریال

 ها:  مباحث یا سرفصل

 پیوند کوالانسی و خواص آن  .1

 ساختارهای مولکولی .2

 ایزومرها  .3

 مولکول های الی و نام گذاری مواد الی .4

 آلکن ها و آلکین ها:  .5

 ساختار، خواص، نام گذاری، واکنش پذیری و سنتز

 شیمی فضایی:  .6

 جایگیری اتم ها در فضا 

 ترکیبات آرو ماتیک:  .7

 ساختار، خواص، نام گذاری، واکنش پذیری و سنتز

 واکنش های افزایشی الکترون دوستی  .8

 ترکیبات آرو ماتیک:  .9

 سنتزساختار، خواص، نام گذاری، واکنش پذیری و 

 واکنش های افزایشی الکترون دوستی  .10

 های جانشینی واکنش .11

 های حذفی واکنش .12

 هاترمودینامیک و سینتیک واکنش .13

 اسیدها و بازها  .14

 بافرها  .15

 هاحلالیت و خواص حلال .16

 حلال های قطبی و غیر قطبی .17

 مقدمه ای بر ترکیبات آلی بیولوژیکی  .18

 ها ساختار آمینو اسیدها، خواص و واکنش .19

 شیمی  بیو عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  biochemistry عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   آلیشیمی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هاا خواص و واکنشهساختار پروتئین .20

 ساختار و عملکرد لیپیدها .21

 ساختار و خواص کربوهیدرات ها و واکنش ها  .22

 مقدمه ای بر خط سیر های بیولوژیکی  .23

 آنزیم ها: کاتالیست های بیولوژیکی .24

 مکانیزم و کنترل واکنش های آنزیمی  .25

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Rodwell, V.W., et al., Harper's illustrated biochemistry. 2018: McGraw-Hill Education New 

York (NY). 

2. Lehninger, A.L., D.L. Nelson, and M.M. Cox, Lehninger principles of biochemistry. 2005: 

Macmillan. 

3. McMurry, J., Organic chemistry. Pacific Grove. Albany. Belmont. Boston. Cincinati. 

Johannesburg. London. Madrid. Melbourne. Mexico City. New York. Scottsdale. Tokyo. Toronto. 

Brooks/Cole a division of Thomson Learning,(Publishers), 2000. 

4. Morrison, R.T. and R.N. Boyd, Química orgánica. 1998: Pearson educación. 
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 هدف کلی:

 آشنایی با علمکرد و ابزارهای کنترل حرکت انسان، طراحی ابزارهای کمک حرکتی و توانبخشی .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمه .1
 های وسایل مکانیکیمعرفی محرك .2

 های مصنوعی برای اندام ها فوقانی آشنایی با سیستم .3

 آشنایی با سنسورهای مناسب برای سیستم های مصنوعی  .4

 های مصنوعی  روش های کنترل سیستم .5

 ها آشنایی با اگزواسکلت .6

 تحریک الکتریکی عملکردی .7

 کنترل حرکت انسان  .8

 های مصنوعی و کمک حرکتی اندام تحتانی آشنایی با اندام .9

 ها در افراد دارای اختلالات نورولوژی معرفی موتورکنترل .10

 بیماران با اختلالات موتورکنترلی  بخشیتوان .11

 بخشی رباتیک توان .12

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Tong, R., Biomechatronics in medicine and healthcare. 2011: Pan Stanford Publishing. 

2. Zhang, D., et al., Biomechatronics: Harmonizing Mechatronic Systems With Human Beings. 

Frontiers in neuroscience, 2018. 12: p. 768. 

 

  

 بیومکاترونیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biomechatronics عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   سیستم های کنترل خطی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   گیریهای اندازهسیستم نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 آشنایی با خواص مکانیکی بافت های مختلف بدن در شرایط طبیعی و تغییر آنها در هریک از شرایط پاتولوژی بافت .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 تفاوت های خواص آنها، بیماری های عضلات و تاثیر آن بر خواص مکانیک خواص مکانیکی عضله، انواع عضلات و  .1
 بیومکانیک عضلات قلبی، صاف، تاندون، لیگامان، منیسک .2

 خواص مکانیکی بافت های داخلی: کبد، مغز، غدد، رحم، معده  .3

 بیومکانیک بافت استخوان  .4

 بیومکانیک دندان  .5

 بیومکانیک پوست .6

 بیومکانیک عصب .7

 

 ی:  فهرست منابع پیشنهاد
1. Hall, S., Basic Biomechanics, CV Mosby, St. 2005, Louis. 

2. Panjabi, M.M. and A.A. White III, Biomechanics in the musculoskeletal system. 2001. 

3. Gomez, M.A., Biomechanics of Soft Tissue Injury. 2001: Lawyers & Judges Publishing Company. 

4. Cowin, S.C. and S.B. Doty, Tissue mechanics. 2007: Springer Science & Business Media. 

 

  

 بیومکانیک بافت عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Tissue Biomechanics عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   های اسکلتی عضلانی بیومکانیک سیستم نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 تحلیل نیروها و گشتاورهای وارد بر اعضاء، مفاصل و عضلات  .1
 گیری و سنجش در بیومکانیکروش های اندازه   .2
 بیومکانیک راه رفتن )نرمال و پاتولوژیک(  .3

 ها:  مباحث یا سرفصل

 تعریف بیومکانیک و تفاوت های آن با مهندسی مکانیک:  .1

 گرایش های بیومکانیک، وظایف یک متخصص بیومکانیک، کینزیولوژی، ارگونومی

 عضلانی:   –ساختار و عملکرد سیستم اسکلتی   .2

مقدمه، ریزساختارهای اصلی سیستم، بافت نرم، تاندون، لیگامان، فاسیا، ماهیچه، ساختار فیبرهای ماهیچه ای، عصب دهی ماهیچه 

کتورهای مؤثر تاندون، متابولیسم انرژی، فا -اسکلتی، اصول فعال سازی انقباض ماهیچه ویژگی های عملکردی، مدل مکانیکی ماهیچه

 بر تولید نیرو و انرژی، بافت سخت، غضروف، استخوان، عملکرد استخوان، انواع شکست ها، نوسازی، استخوان خواری 

 آنتروپومتری:  .3

تعاریف، طول اعضاء، حجم و وزن اعضای بدن، چگالی، مرکز جرم، مرکز گرانش، ویژگی های اینرسی، استفاده از داده های آنتروپومتری  

 در طراحی 

 مدل های بیومکانیکی:  .4

ضرورت استفاده از مدل ها، مدل های بیومکانیکی استاتیکی صفحه ای، مسائل مهم در مدل سازی بیومکانیکی، مدل های بیومکانیکی  

 دینامیکی، روش دینامیک مستقیم و معکوس

 بیواینسترومنت:  .5

نیرو، شت ترانسدیوسرهای  بدن،  اندازه گیری حرکت  اندازه گیری، مراحل  برداری، اصول  تصویر  گونیومترها، سیتم های  اب سنج ها، 

 (EMGسنسورهای فشار، صفحه نیرو، اندازه گیری ارتعاش بدن، اندازه گیری قدرت عضلات، اندازه گیری فعالیت عضلات()

 فازهای گیت، سینماتیک و سینتیک راه رفتن، محاسبه سرعت و شتاب مفاصل و اندام ها  .6

 زانو، مفصل مچ، مفصل شانه بیومکانیک مفاصل: مفصل   .7

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Hall, S., Basic Biomechanics, CV Mosby, St. 2005, Louis. 

2. Knudson, D., Fundamentals of biomechanics. 2007: Springer Science & Business Media. 

3. Özkaya, N., et al., Fundamentals of biomechanics: equilibrium, motion, and deformation. 2016: 

Springer. 

  

 های اسکلتی عضلانی بیومکانیک سیستم عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Biomechanics of Musculoskeletal Systems 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   آناتومی، استاتیک و مقاومت مصالح  ،فیزیولوژی نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   دینامیک نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 

 



 

99 

 

 هدف کلی:

آشنایی با مبانی فیزیکی فعالیت الکتریکی در فرایندهای زیستی و ارتباطی سلول های تحریک پذیر و تحریک ناپذیر و اصول  .1

 مهندسی ثبت و تحریک فعالیت الکتریکی سلول ها. 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمات زیستی:   .1

آشنایی مفهومی با سلول، غشا، کانال ها و پروتئین های تراغشایی، بیان ژن و اهمین کلسیم به عنوان سرآغاز بسیاری از مسیرهای  

از رفتار الکتریکی    سیگنالینگ درون سلولی، نقش ولتاژ غشا به عنوان یک عامل تنظیم گر در چرخه تقسیم سلولی )میتوز( به عنوان مثالی

 سلول های تحریک ناپذیر. 

 مقدمات ریاضی: .2

پایه سیالاتی در فرمولبندی ریاضیات میدان های الکتریکی و مغناطیسی، تحلیل برداری )ضرب داخلی به عنوان تعیین کننده شار عبوری  

ی در محلول، دوگانی )چشمه و چاه در محیط از سطح و ضرب خارجی به عنوان تعیین بردار سطح(، قوانین حاکم بر رفتار میدان الکتریک

محلول در مقابل بار مثبت و منفی در فضای آزاد(، قاعده دیورژانس میدان الکتریکی، مفهوم ولتاژ، میدان یک دوقطبی، تعریف خازن و  

 رسانایی واحد سطح و واحد طول، دولایه باری.

 منشاء پتانسیل های سلولی   .3

اهای کم رسانا، قانون انتشار )گرادیان غلظت( برای ذرات باردار و بدون بار در محلول های آبی، قانون  رفتارهای الکتریکی در مجاورت غش 

های آبی، رابطه اینشتین، تعادل در سیستم تک یونی )نرست(، تعادل دونان، خنثی بودن بار  رانش )توسط گرادیان ولتاژ( ذرات در محلول

 های یونی  ظت ها و ضرورت پمپفضایی، تعادل در سیستم چندیونی، تعادل غل

 های الکتریکی غشا  مدل .4

ار(،  خازن غشا و محاسبه آن، آشنایی با تکنیک ولتاژ کلمپ و پچ کلمپ، اشاره ای به انواع کانال های دریچه ای )با ولتاژ، با لیگاند و با فش

برای کانال ها و    GHK، یکسوسازی ناشی از تفاوت غلظت ها در دو طرف غشا و مدل  HHتخمین رسانایی تک کانال باز و مدل ساده  

نحوه گنجاندن ضرایب دریچه ای در پارامتر نفوذپذیری آن، مدل های ریاضی پمپ های یونی، مدل کامل مداری یک قطعه از غشا، نحوه  

 ب دریچه ای و جریان و ولتاژ غشا با گام برداری در زمان(. شبیه سازی رفتار الکتریکی یک قطعه از غشا )حل معادلات دیفرانسیل ضرای

 ولتاژ غشا در سلول های بزرگ و رشته های عصبی  .5

 مدل رسانایی محوری، شبیه سازی رایانه ای انتشار پتانسیل عمل در رشته های عصبی

 های خارج سلولی در هادی حجمی  ثبت پتانسیل های الکتریکی منابع زیستی و توزیع پتانسیل .6

پتانسیل غشایی   عادلات شبه ایستا در هادی حجمی، چگالی جریان در هادی حجمی و توزیع پتانسیل، پتانسیل میدانی در اثر حرکت م

گیری و نقش و جایگاه هندسه الکترود در  (، ثبت های دو قطبی و تک قطبی پتانسیل در هادی حجمی، منطقه عصب…)دو قطبی و  

فیلتری برداشت سیگنال در هادی حجمی، مدل دو قطبی، سه قطبی و شبکه ای انتشار پتانسیل    کیفیت و مشخصات بیوپتانسیل، اثرات

 …های سلولی، مهار و لتاژ، مهار جریان و  و محاسبه توزیع پتانسیل در هادی حجمی. روش الکتروفیزیولوژی ثبت پتانسیل

 پذیر های بزرگ و رشته های تحریکتحریک پتانسیل بیوالکتریکی در سلول .7

دیفرانسیل آن، ثابت   عرفی تحریک مستقیم جریانی، مجاورتی یا میدانی. آکسون در حالت زیرآستانه و مدل مقاومتی و خازنی و معادلاتم

مکانی، ثابت زمانی، وابستگی توزیع پتانسیل به ثابت زمانی و مکانی، آکسون در حالت فراآستانه و رشته های عصبی تحریک پذیر، معادلات  

 های بیوالکتریکی پدیده عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Bioelectric Phenomena عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   1 مدارهای الکتریکی نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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زمان تحریک. اصل اندازه در تحریک خارجی. تحریک فیبرهای تحریک پذیر با طول محدود و نا محدود با مایلین و بدون    و  منحنی شدت

 مایلین، تابع فعالیت و شرط های لازم و کافی تحریک. 

 ( FESهای تحریک پذیر، تحریک الکتریکی کارکردی )تحریک الکتریکی خارجی بافت .8

الکترودهای تحریک و محاسبات تحمل تزریق بار، تحریک های چند الکترودی تحریک، سیگنال های تکفازی و دوفازی، تحریک تک  

 قطبی و چند قطبی. ملاحظات طراحی سیستم شامل طراحی دامنه، عرض پالس و نوع سیگنال برای تحریک با کمترین عوارض جانبی.  

 های قلبیپتانسیل .9

 سلولی   های داخل و خارجهای تقویت شده، ثبتهای استاندارد، الکترود مرجع، اشتقاقلب، بردار قلبی، اشتقاقفعالیت الکتریکی ق

 های مغزی و برانگیختههای عضلانی و برانگیخته، پتانسیلپتانسیل .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Plonsey, R., Bioelectric phenomena. Wiley Encyclopedia of Electrical and Electronics 

Engineering, 2001. 

2. Plonsey, R. and R.C. Barr, Bioelectricity: a quantitative approach. 2007: Springer Science & 

Business Media. 

3. Pullar, C.E., The physiology of bioelectricity in development, tissue regeneration and cancer. 

2016: NNN NNNNN. 
4. . Lin, J.C. Electromagnetic Fields in Biological Systems. 2012: CRC Press. 
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 هدف کلی:

طی این درس دانشجو به حل های مختلف پردازشی روی تصاویر است.  هدف این درس توانمندسازی دانشجو جهت اجرای الگوریتم

مسائلی نظیر بهبود و بازسازی تصاویر، انطباق تصاویر، لبه یابی و بخش بندی می پردازد. در پایان این درس دانشجو باید به حوزه های 

 .ئه نماید مختلف پردازش تصویر آشنا باشد و بتواند به صورت مستقل و با منبع یابی مناسب جهت حل مسائل جدید راهکارهای موثر ارا

 ها:  مباحث یا سرفصل
 تعاریف و مقدمات .1

 پردازش تصویر در حوزه مکان .2
 پردازش تصویر در حوزه فرکانس  .3

 بازسازی تصاویر  .4

 عملیات مورفولوژی  .5

 انطباق تصاویر .6

 لبه یابی  .7

 بخش بندی  .8

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Gonzalez, R.C. and R.E. Woods, Digital image processing. 2002, Prentice hall Upper Saddle 

River, NJ. 

2. Shih, F.Y., Image processing and mathematical morphology: fundamentals and applications. 

2009: CRC press. 

 

  

 پردازش تصویر مقدماتی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Elementary Image Processing عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   ها ها و سیستمسیگنال نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 های دیجیتال و طراحی فیلترهای گسسته در زمان آشنایی با اصول پردازش سیگنال .1

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مقدمه:  .1

 ها  و خواص آن Zگسسته، تبدیل  -های تبدیل فوریه زمانها، سیستممرور بر سیگنال

 برداری: نظریه نمونه .2

(، پردازش سیگنال چند نرخی و  Upsampling, Downsamplingبرداری)برداری نایکوئیست، تغییر نرخ نمونهی نمونهقضیه

 A/Dنمایش چند فازه فیلترها و مفهوم بانک فیلتر، تبدیل 

 (:DFTی گسسته)تبدیل فوریه .3

 تعریف، خواص، کاربرد 

 ی تبدیل:در حوزه   LTIهایتحلیل سیستم .4

 های(، سیستمAll Passهای تمام گذر)فرکانسی، سیستم  تابع سیستم، سیستم معکوس، فاز خطی، ارتباط بین دامنه و فاز پاسخ

 با فاز خطی   FIRهای ها، سیستم حداقل فاز و خواص آن

 طراحی فیلترهای گسسته:  .5

، طراحی فیلتر دیجیتال از فیلتر آنالوگ متناظر IIRطراحی فیلترهای انالوگ)باترورث و چبیچف(، طراحی فیلترهای دیجیتال  

گذاری،  ، طراحی یا استفاده از پنجرهFIRهای کامپیوتری، طراحی فیلترهای دیجیتال  تثبیت پاسخ ضربه(، روش)تبدیل دو خطی،  

 Parks-McClellan  برداری فرکانسی، فیلتر بهینه و الگوریتمطراحی با استفاده از نمونه

 ساختارهای مختلف پیاده سازی: .6

 های مزدوجرم های مستقیم، سری، موازی، و فنمایش گراف جریان، فرم

 FFTالگوریتم   .7

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

1. McClellen, J.H., A.V. Oppenheim, and R.W. Schafer, Computer-based exercises for signal 

processing using MATLAB 5. 1997: Prentice Hall PTR. 

2. Mitra, S.K. and Y. Kuo, Digital signal processing: a computer-based approach. Vol. 2. 2006: 

McGraw-Hill New York. 

3. Proakis, J.G., Digital signal processing: principles algorithms and applications. 2001: Pearson 

Education India. 

4. Andreas, A., Digital signal processing: Signals, systems, and filters. 2006, McGraw-Hill, New 

York. 

5. Oppenheim, A.V., J.R. Buck, and R.W. Schafer, Discrete-time signal processing. Vol. 2. 2001: 

Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall. 

 دیجیتال مقدماتی پردازش سیگنال   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Elementary Digital Signal Processing عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   ها ها و سیستمسیگنال نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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6. Lyons, R.G., Understanding digital signal processing, 3/E. 2004: Pearson Education India. 
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 پروژه  الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Project عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه    - نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی واحد  110گذراندن  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  تعداد ساعت: 
 نامه پروژه/ رساله / پایان

 اشتغال پذیری  - مهارتی

 ب: هدف کلی:

 پزشکی  یمختلف مهندس  یهانه یدر زم  یعمل  ای ینظر قیتحق کیانجام  .1

  اهداف ویژه:

 پزشکی  یمهندسانجام یک پژوهش تخصص در زمینه  .1

 ها:  پ( سرفصل

  د یاز اسات  ی کیاست که توسط    پزشکی  یمهندس   یها  ش یمرتبط به گرا  یهااز شاخه  یک یدر    یقاتیموضوع تحق  کیپروژه عبارت است از  

  ی . موضوع پروژه به اطلاع اعضاء شورا ردیگ  یتوسط دانشجو انجام م  یعمل   ای  یگردد و در قالب کار نظر  یم  فیدانشکده تعر  ایگروه  

  یخلاصه از کار خود به کنفرانس ها  ک یمکتوب حداقل    هنامانیپا  هیپروژه با ارا  یاست در انتها  وظفگروه رسانده شده و دانشجو م

   ارائه دهد. یداخل

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت(روش یاددهی

 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 توسط استاد پروژه تحصیلی

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

م کل  یدانشجو  در  پا  هیتواند  اختراعات،  ثبت  مقالات،  از  اعم  دکتر  ،ی کارشناسی  هانامهانی مراجع:  و  بصورت   یارشد  شده  مستند 

 . د یژوهش خود استفاده نماپ یمطالعه و در راستا ه،یجستجو و موارد مورد نظر را ته یکیالکترون
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 هدف کلی:

 ی پزشک زاتیتجه یطراح یبرا افتنی یآمادگ ی و پزشک زات ی ساخت و استفاده از تجه ،یحاکم بر طراح یبا اصول کل ییآشنا -

 یپزشک  ندیفرآ کیمختلف در  یازها یموجود( به منظور رفع ن زاتیمشخصات تجه یارتقا ای )و  دیجد

 . ها¬مارستانیپرکاربرد در ب  یپزشک های ¬و مدارات دستگاه ها¬اگرامیبا بلوك د ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 افزایش توانمندی و مهارت در حوزۀ تخصصی درس .1

 های ذیل تفهیم سرفصل .2

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

مختلف آن )از نظر سطح خطر، نحوه   یها  یطبقه بند  ،یمختلف پزشک  یندهایآن در فرآ  گاه یجا  ،یپزشک  زیتجه  فیتعر .1

 ( یپزشک ات ینحوه شرکت در عمل ،یانرژ نیاستفاده، مدت استفاده، نحوه تام

 :یپزشک طیدر مح یجانب ساتیو امکانات و تاس  یپزشک طیبا مح ییآشنا .2

عفونت، س کنترل  آلودگ  هیتهو  ستمی)وسائل  کنترل  فاضلاب،    ستمی س  ،یپزشک  یپسماندها  تیریمد  ستمیس  ،یو  کنترل 

 و داروها(   یمواد مصرف  تیریمد ستمیس ،یطب ی گازها یلوله کش ستمیس ز،یال یمراکز د یآب برا  هیتصف ستمیس

 آشنایی با سیستم های مدیریت و نگهداری تجهیزات پزشکی  .3

 دستگاه های پزشکی تایید و اعتبارسنجی نرم افزارهای   .4

 آشنایی با نقش فاکتورهای انسانی در طراحی تجهیزات پزشکی  .5

 :  یدستگاه پزشک کی یطراح یبرا یپرداز  دهینحوه ا یبررس .6

 (EEG/ECGیا سیستم ثبت سیگنال  )به عنوان مثال: دستگاه گرمکن خون

 ی عروق  یقلب های  ستمیمرتبط با س  های  دستگاه .7

 قیتزر پمپ . 4-1

 ( ECG) وگرافیالکتروکارد . 4-2

 متر یاکس پالس  . 4-3

 ی رتهاجمیسنج غ  فشارخون . 4-4

 ی سنج تهاجم فشارخون . 4-5

 ICU/CCU نگیتوریمان . 4-6

 لاتور یبریدف . 4-7

 کر یم سیپ  . 4-8

 دستگاه های مرتبط با حوزه مغز و اعصاب  .8

 تجهیزات عمومی مراکز درمانی عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Generic Equipment of Medical Centers 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   1 الکترونیک -زیست پزشکی ای بر مهندسیمقدمه نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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 (EEGالکتروانسفالوگرام ) . 5-1

 دستگاه های تصویربرداری مغز . 5-2

 دستگاه تحریک الکتریکی و مغناطیسی فراجمجمه ای  . 5-3

 های ماهیچه ای )نوار عصب و عضله(  دستگاه ثبت سیگنال  . 5-4

 یتنفس ستمیمرتبط با س  های  دستگاه .9

 رومتر یاسپ . 6-1

 لاتور یونت . 6-2

 ی هوشیب دستگاه . 6-3

 خون  هیتصف های  دستگاه .10

 زیالیهمود . 7-1

 ی صفاق زیالید . 7-2

 ی اترمدی .11

 شکن  سنگ .12

 ی الکتروسرجر .13

 ( e-Healthآشنایی با سیستم های مرتبط با سلامت الکترونیکی ) .14

 روبات های هوشمند در مراکز درمانی آشنایی با کاربردهای  .15

 ی نیبال یریگ میتصمآشنایی با کاربرد سیستم های هوشمند در و  یدستگاه پزشک یداده ها .16

 آشنایی با سیستم های مبتنی بر واقعیت مجازی و واقعیت افزوده در مراکز درمانی  .17

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 های نوین و تعاملیروشاستفاده از 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(
 بر اساس نظر استاد  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 بر اساس نظر استاد     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای مرتبط در حد امکان نرمبصری و  -های سمعیاستفاده از امکانات و روش

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Leong, Wai Yie, ed. Medical Equipment Engineering: Design, Manufacture and Applications. 

Institution of Engineering and Technology, 2023. 

2. Ananthi, S. A text book of medical instruments. New Age International, 2006. 
3. Weinger, Matthew Bret, Michael E. Wiklund, and Daryle Jean Gardner-Bonneau, eds. Handbook of 

human factors in medical device design. Crc Press, 2010. 

4. Webster, J.G., Medical instrumentation: application and design. 2009: John Wiley & Sons. 

5. Webster, J.G., The Measurement, Instrumentation, and Sensors: Handbook. 1999: Springer Science 

& Business Media. 

 یرکبیر.انتشارات دانشگاه ام ، 1392 .و کاربرد )جلد دوم(  یطراح ی،پزشک تجهیزاتنجاریان، س.،  .6

7. Willson, Keith, Keith Ison, and Slavik Tabakov. Medical equipment management. Taylor & Francis, 

2014. 

8. Vogel, David A. Medical device software verification, validation and compliance. Artech House, 

2011. 

9. Zaleski, John R. Medical device data and modeling for clinical decision making. Artech House, 

2011. 

10. Teixeira, Marie B. Design controls for the medical device industry. CRC press, 2019. 
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11. Juuso, Ilkka, and Ilpo Pöyhönen. Medical-Grade Software Development: How to Build Medical-

Device Products That Meet the Requirements of IEC 62304 and ISO 13485. CRC Press, 

2023.  
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 هدف کلی:

 شناخت علم ترمودینامیک .1
 قوانین ترمودینامیک .2
 های زنده سازی سیستمکاربرد ترمودینامیک در مدل .3

 ها:  مباحث یا سرفصل

 تعاریف  .1

ماده،  ی علم ترمودینامیک، سیستم ترمودینامیکی)جرم مشخصه( و حجم مشخصه)حجم کنترل(، خواص و حالت یک  تعریف و تاریخچه

 های دما. فرآیند و چرخه)سیکل(، اصل صفرام ترمودینامیک، مقیاس

 ی خالص خواص ماده .2

تعادل فازهای سه گانه)بخار، مایع، جامد( معادلات حالت، گازهای کامل و گازهای حقیقی، جداول خواص ترمودینامیکی، قاعده فاز  

 گیپس.

 گاز و حرارت  .3

 ی گاز و حرارت  یر در یک فرآیند شبه تعادلی، تعریف حرارت، مقایسهتعریف گاز، جابجایی مرز یک سیستم تراکم پذ

 اصل ترمودینامیک  .4

اصل اول ترمودینامیک برای یک سیستم با گردش در یک چرخه، اصل اول ترمودینامیک برای یک سیستم)جرم مشخصه( با تغییر  

انرژی درونی، اصل بقای جرم، اصل اول ترمودینامیک برای حجم مشخصه،    (SSSFآنتالپی، فرایند جریان دایم حالت دایم)حالت، 

حالت یکنواخت، گرمای ویژه در حجم ثابت، گرمای ویژه در حجم ثابت، گرمای ویژه در فشار ثابت، فرآیند  -فرآیند جریان یکنواخت

 شبه تعادلی در سیستم با فشار ثابت، انرژی درونی، آنتالپی و گرمای ویژه، گازهای کامل. 

 میک اصل دوم ترمودینا .5

های حرارتی و ضریب عملکرد یخچال، اصل دوم ترمودینامیک، فرایند برگشت پذیر، عواملی  های حرارتی، تبرید و یخچال، ماشینماشین

 ی کارنو، مقیاس ترمودینامیکی دما. ی کارنو، بازده چرخهشوند، چرخهکه باعث برگشت ناپذیری فرایندها می

 آنتروپی  .6

نتروپی، آنتروپی جسم خالص، تغییرات آنتروپی در فرایند برگشت پذیر، تغییرات آنتروپی در فرایند  ، آ(clausius)نامساوی کلازیوس

ناپذیر، افت کار، اصل ترمودینامیکی برای حجم مشخصه، فرآیند با جریان یکنواخت، فرآیند آدیاباتیک برگشت پذیر، تغییرات برگشت

 پذیر برای گازهای کامل، ازدیاد آنتروپی، بازده حرارتی.شتآنتروپی گازهای کامل، فرآیند برزخ)پلی تروپیک( برگ

 ناپذیری برگشت .7

 ناپذیری. پذیر، برگشت( یا کار برگشتAvailability, Exergyقابلیت انجام کار)

 ها ترمودینامیک محلول .8

 هاهای رقیق و روابط مربوط به آنهای با قاعده، محلولآل، محلولهای ایدهمحلول

 

 ترمودینامیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Thermodynamics عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   1، فیزیک عمومی  2ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Van Wylen, G.J., R.E. Sonntag, and C. Borgnakke, Fundamentals of classical thermodynamics. 

1994: Wiley. 

2. Moran, M.J., et al., Fundamentals of engineering thermodynamics. 2010: John Wiley & Sons. 

3. Chattopadhyay, A., M. Zemansky, and R. Dittman, Heat and thermodynamics. 2011. 
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 هدف کلی:

 های علمی درسآشنایی با اصول و پایه -

  اهداف ویژه:

 افزایش توانمندی و مهارت در حوزۀ تخصصی درس .1

 های ذیل تفهیم سرفصل .2

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 ی نگاه کل کیدر  یسیمغناط دیتشد یربردار یتصو .1

 ها  لیو کو یسیمغناط یها دانیم MRIو سخت افزار  ستمسی . 1-1

  Blochو معادله پلاك )  NMR کی کلاس فی(، توصشنیلکسیاستراحت )ر یهسته و زمان ها نیاسپ .2

 گنالیس افت ی، در RFبا امواج  کیهسته، تحر  یسیمغناط  دیتشد  دهی پد .3

 مربوطه   اتیاضیمختلط و ر گنالیس ه،یاول  RF یپالسها انیگراد  یها دانیم .4

 )متداول(   یها و رشته پالسها( مقدمات  گنالیس .5

 معکوس افتی (، اشباع و بازFIDچرخش آزاد ) . 5-1

 (  GRE) انی (، انعکاس توسط کادSE) نیاس اسپانعک . 5-2

   MRIدر  ریتصو جاد یو ا  یمکان صیتخص ی( روش ها6 (Steady State)تکرار شونده  یپالس ها . 5-3

 فرکانس  نگی: انتخاب برش و کد1 گنالیس یابیمکان  . 5-4

 ی بعد 1 یرگریفاز، تصو  نگی: کد2 گنالیس یابی مکان . 5-5

   MRIدر  ریتصو یو بازساز  گنالیس افتیدر .6

 هیفور ل یبا تبد ریتصو یو بازساز گنالیس ونیدمدولاس . 6-1

   MRI ریکنتراست در تصاو .7

  MRI ریمتداول در تصاو  یها فکتیو آرت زیبه نو گنالیرزولوشن، س .8

  MRIدر  عیسر یربردار یتصو .9

   MRIدر  یمنیسخت افزار و ا .10

 شرفته یبر مسائل پ  یمرور .11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 های نوین و تعاملیاستفاده از روش

 (MRI)  یسیمغناط دیتشد یربردار یتصو عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Magnetic Resonance Imaging 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   تال یجید یها گنالیپردازش س نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس  

 ۳ تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  ۴8 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 



 

111 

 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(
 بر اساس نظر استاد  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 بر اساس نظر استاد     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای مرتبط در حد امکان بصری و نرم-های سمعیاستفاده از امکانات و روش

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Liang, Z.-P. and P.C. Lauterbur, Principles of magnetic resonance imaging: a signal processing 

perspective. 2000: SPIE Optical Engineering Press. 
2. Bernstein, M.A., K.F. King, and X.J. Zhou, Handbook of MRI pulse sequences. 2004: Elsevier. 

3. Elster, A., Questions and answers in magnetic resonance imaging. Mosby-Year Book. Inc., USA, 

2000. 
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 هدف کلی:

ای،  های پارههای با مشتقهای تحلیل معادلههای بروز و روشآشنایی با مفاهیم و کاربردهای سری و تبدیل فوریه، زمینه .1

 ی مختلطها در صفحهتوابع و نگاشت
 ها:  مباحث یا سرفصل

 تصویر نگاری زیستی: مقدمه: مفاهیم جدید در   .1

 تصویر برداری سه بعدی –تصویر برداری کارکردی  •

 مبانی انتقال و حرکت فوتون ها در بافت های بیولوژیکی:  - بخش یک   .2

 نور )اپتیک( در زیست پزشکی •
 ( single scatterتئوری های تک تفرق ) •
 کارلو در انتقال فوتون -مدلسازی مونت •
 ی مونت کارلو( و مدل ترکیبDiffusionتئوری انتشار ) •
 خواص نوری و اسپکتروسکوپی  •
 مباحث جذب، تفرق کشسان، تفرق رامان و فلورسنس •

 تکنولوژی های تصویر برداری نوری موجود–بخش دو   .3

• ( پرتابی  برداری  میکروسکوپی ballistic imagingتصویر  و  فوتونی  دو  میکرسکوپی  میکروسکوپی،  کانفوکال   :)

 (resolution superفراتفکیکی )

 (OCTرافی همدوسی نوری )توموگ •

• OCT مولر 
 آکوستیک( -صوتی )فوتو -توموگرافی نوری •

 توموگرافی نوری مادوله شده با اولتراسوند •

 تصویر برداری های فوق سریع   •

 ( fNIRSنگاشت فعالیت های مغزی بوسیله مادون قرمز ) •

 انتخابی( مروری بر بعضی تکنولوژی های تصویر برداری نو ظهور )مباحث  –بخش سه   .4

 )مباحث بخش سوم بصورت انتخابی پوشش داده می شود.( 

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Liang, R., Biomedical optical imaging technologies: design and applications. 2012: Springer 

Science & Business Media. 

2. Brezinski, M.E., Optical coherence tomography: principles and applications. 2006: Elsevier. 

 تصویرنگاری نوری در زیست پزشکی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Optical Imaging in Biomedicine عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   اصول تصویرنگاری پزشکی نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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3. Andrews, D.L., Photonics, Volume 4: Biomedical Photonics, Spectroscopy, and Microscopy. 

2015: John Wiley & Sons. 

 

 هدف کلی:

 مدلسازی کمی رشد و نوسازیهای  آشنایی با روش .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
محیط   مروری سریع بر قوانین بقاء )جرم، اندازه حرکت، انرژی( و قانون دوم ترمودینامیک، سینماتیک تغییر فرم از دیدگاه .1

 پیوسته. 
 . Mixtureسینماتیک تغییر فرم، قوانین بقاء از دیدگاه تئوری  .2

( و تئوری های مطرح شده دراین ارتباط )از تئوری های  Bone Remodeling Processفرآیند نوسازی در بافت سخت )  .3

 (.Semi-mechanicsالاستیسیته تطبیقی تا تئوری های )

 بقاء( ها )سینماتیک و قوانین تئوری های رشد بافت .4

 فرآیند نوسازی در بافت های نرم.  .5

 سئوالات باز در ارتباط با مدلسازی فرایندهای نوسازی. .6

 مروری بر کارهای آزمایشگاهی انجام شده در ارتباط با فرایند نوسازی در استخوان و همچنین در بافت های نرم. .7

 Mixture (, …Yan Mow, Ateshian)مروری بر کارهای انجام شده در ارتباط با غضروف با استفاده از تئوری  .8

در این درس هر دانشجو باید پروژه ای مرتبط با نوسازی در یکی از بافت ها را انتخاب و مقالات مهم مرتبط با آن موضوع  .9

 خاص را مرور نموده، گزارش کتبی تهیه و همچنین در پایان ترم برای کلاس ارائه شفاهی انجام دهد.

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Nordin, M. and V.H. Frankel, Basic biomechanics of the musculoskeletal system. 2001: Lippincott 

Williams & Wilkins. 

2. Cowin, S. and J. Telega, Bone mechanics handbook. Appl. Mech. Rev., 2003. 56(4): p. B61-B63. 

3. Shabana, A.A., Computational continuum mechanics. 2018: John Wiley & Sons. 

4. Mase, G.T., R.E. Smelser, and J.S. Rossmann, Continuum mechanics for engineers. 2020: CRC 

press. 

5. Bowen, R.M., Continuum Theory of Mixtures. 1971, Ballistic Research Labs Aberdeen Proving 

Ground MD. 

 

  

 های رشد و نوسازی تئوری عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد    Theories of  Growth and Remodeling عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   های اسکلتی عضلانی بیومکانیک سیستم نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 های کنترلآشنایی با مفاهیم جبر خطی و کاربردهای آن در سیستم .1

 ها:  مباحث یا سرفصل

 بردارها و فضاهای برداری:  .1

پایه در یک فضا،   میدان، فضای بردارخطی، وابستگی خطی، استقلال خطی، اسپین کردن فضا، ترکیب خطی بردارهاف تغییر 

 اشمیت -داخلی، تابع نرم، بردارهای متعامد، فرایند متعامد سازی گرام ی ماتریس، پوچی ماتریس، ضرب رتبه

 عملگرهای خطی در فضای برداری   .2

تبدیلات همانندی، ماتریس برد، فضای پوچی،  پوشا، فضای  عملگرهای  تعریف، عملگر یک به یک، عملگر  های مشابه، ترکیب 

 لات خطی، عملگر الحاقی خطی، فضای برداری، عملگرهای خطی، نرم عملگرها، دستگاه معاد 

 مقادیر ویژه، بردارهای ویژه  .3

ی متقارن، های عملگرها با هستهی هرمیتی و ویژگی ، بردارهای ویژه، مقادیر ویژه یا طیف عملگر، هستهA-invariantزیر فضای  

عملگرهای مثبت  ای مینیمال،  همیلتون، چند جمله-ی کیلیای مشخصه، قضیه ها، فرم جردن، چند جمله قطری سازی ماتریس

 معین و منفی، نیمه معین مثبت و منفی و نامعین

 عملگرهای خاص  .4

 عملگرهای هرمیتی، پادهرمیتی، یکانی، نرمال متقارن، پاد متقارن، متعامد و خواص آنها 

 عملگرهای تجزیه ماتریسی و کاربردهای آن  .5

به مقادیر تکین، عدد شرطی، تبدیل، تجزیه، جهتمجازی  SVDو مسئله حداقل مربعات،    SVDتجزیه  تابع  اساسی  و    QRی  های 

 و کالسکس   LUیی معکوس تعمیم یافته، تجزیهمحاسبه

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Roman, S., S. Axler, and F. Gehring, Advanced linear algebra. Vol. 3. 2005: Springer. 

2. Noble, B. and J.W. Daniel, Applied linear algebra. Vol. 3. 1977: Prentice-Hall Englewood Cliffs, 

NJ. 

3. Strang, G., et al., Introduction to linear algebra. Vol. 3. 1993: Wellesley-Cambridge Press 

Wellesley, MA. 

4. Whitelaw, T.A., Introduction to Linear Algebra. 2019: Routledge. 

 

  

 جبرخطی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Linear Algebra عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   1 ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   2 ریاضی عمومی  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 آشنایی با اصول کلی حاکم بر طراحی ایمن تجهیزات پزشکی  .1
 جلوگیریهای های الکتریکی و روشآشنایی با انواع خطرات خصوصاً ناشی از جریان .2

 ها:  مباحث یا سرفصل
 کلیات ضرورت ایمنی در تجهیزات پزشکی،  .1

 مدل الکتریکی بدن انسان، عوامل موثر بر عبور جریان الکتریکی از بدن انسان .2

 های الکتریکی اثرات جریان .3

 های نشتی و خطرات ناشی از آنها مفهوم جریان .4

 های مختلفنحوه توزیع برق در مکان .5

 GFCIمدار حفاظتی برای تغذیه غیرایزوله:  .6

 ، انواع آن، مشخصات استاندارد، نحوه تستLIMمدار حفاظتی برای تغذیه ایزوله:   .7

 طراحی ایمن تجهیز پزشکی  .8

 های پزشکی سیستم .9

 نویز و تداخلات در تجهیز پزشکی  .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Perez, R., Design of medical electronic devices. 2002: Elsevier. 

2. Webster, J.G., The Measurement, Instrumentation, and Sensors: Handbook. 1999: Springer Science & Business 

Media. 

3. Commission, I.E., Medical electrical equipment-Part 1: General requirements for basic safety and essential 

performance. IEC 60601-1: 2005, 2005. 

4. Webster, J.G., Medical instrumentation: application and design. 2009: John Wiley & Sons. 

 .رانیا  یو صنعت یعلم های¬انتشارات سازمان پژوهش، 1398 .یپزشک زاتیدر کاربرد تجه  یمنیاصول ا و. ر.،  ،یسینف .5

  

 های بیمارستانی حفاظت الکتریکی در سیستم عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Electrical safety in Hospital عنوان درس به انگلیسی: 

، مقدمه ای بر مهندسی زیست 2الکترونیک  نیاز:دروس پیش

 پزشکی
 ■نظری   □پایه  

 □عملی   □تخصصی   تجهیزات عمومی مراکز درمانی  نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 آشنایی با قوانین نیوتن .1
 نوشتن معادلات دینامیک ذرات و اجسام صلب .2
 های دینامیکی تحلیل حرکت بدنآشنایی با مدل .3

 ها:  مباحث یا سرفصل

 اصول دینامیک  .1

 سینماتیک و سینتیک ذرات:   .2

 ممنتوم، حرکت مرکزیای، حرکت برروی منحنی، مختصات قطبی، حرکت، کار و انرژی توصیف حرکت، حرکت زاویه 

 های چند ذره ای: سینتیک سیستم .3

 ای، بقای ممنتوم و جرممعادله حرکت، کار و انرژی، ممنتوم خطی و زاویه

 سینماتیک اجسام صلب در صفحه:  .4

 ای حرکت مطلق، حرکت نسبی، حرکت زاویه

 سینتیک اجسام صلب در صفحه:   .5

 یممان انیرسی حول یک محور، قوانین نیرو و کار و انرژ

 سینماتیک اجسام صلب در فضا:  .6

 حرکت مطلق، حرکت نسبی 

 سینتیک اجسام صلب در فضا:  .7

 ای چرخش حول یک نقطهممنتوم زاویه 

 سازی لینکی بدن:مدل .8

 سازیهای آنتروپومتری، فرضیات مدلداده

 سینماتیک مستقیم و معکوس  .9

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Meriam, J.L. and L.G. Kraige, Engineering mechanics: dynamics. Vol. 2. 2012: John Wiley & 

Sons. 

2. Özkaya, N., et al., Fundamentals of biomechanics: equilibrium, motion, and deformation. 2016: 

Springer. 

  

 دینامیک عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Dynamics عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   2ریاضی عمومی  واستاتیک و مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 های عددی برای حل میدان های جریان و انقال گرما آشنایی با روش .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 معرفی روش حل عددی، نرم افزار و سخت افزارهای مورد نیاز  .1
 معادلات مشتق جزئی، تقسیم بندی معادلات، روشهای حل معادلات .2

 روش تفاضل محدود  .3

 کاربرد روش تفاضل محدود در حل معادلات عددی  .4

 کاربرد روش تفاضل محدود در حل معادلات ناویر استوکس تراکم ناپذیر .5

 ایجاد شبکه، روش جبری  .6

 معرفی نرم افزارهای تجاری .7

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Hoffmann, K.A., Computational fluid dynamics for engineers. Engineering education system, 

1993: N. 100-103. 

 

  

 (CFDمحاسباتی ) دینامیک سیالات  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Computational Fluid Dynamics عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   مکانیک سیالات  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 



 

118 

 

 هدف کلی:

 آشنایی با سینماتیک و دینامیک مکانیزم های مختلف مکانیک  .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمه .1
 اهرم بندی ها و تحلیل آنها، روش های ترسیم دیاگرام سرعت، شتاب و جابجایی  .2

 میله ای و نحوه توسعه روابط سینماتیک و سینتیک آنها  4مکانیزم های  .3

 بادامک ها: انواع بادامک ها و پیرو ها، منحنی مشخصه بادامک و ترسیم کانتور آن  .4

 چرخدنده ها: اصطلاحات چرخنده، تحلیل جعبه دنده ها و انواع گیربکس ها  .5

 شیچرخ طیار: تنظیم سرعت، ضریب تغییرات سرعت، گشتاور پیچ .6

 توازن سیستم های رفت و برگشتی .7

 اثرات ژیروسکوپی .8

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Martin, G.H., Kinematics and dynamics of machines. 2002: Waveland Press. 

2. Waldron, K.J., G.L. Kinzel, and S.K. Agrawal, Kinematics, dynamics, and design of machinery. 

2016: John Wiley & Sons. 

 

  

 دینامیک ماشین  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Dynamics of Machines عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   دینامیک نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 های علمی درسآشنایی با اصول و پایه -

  اهداف ویژه:

 افزایش توانمندی و مهارت در حوزۀ تخصصی درس .1

 های ذیل تفهیم سرفصل .2

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 )اصول کار رباتها(   اتیمقدمه و کل .1

 ی اضی مقدمات ر .2

 و معکوس   میمستق  کیستماتیس .3

 یسر یحرکت ربات ها کینامیبر د یمرور .4

 ربات ها  تیکنترل موقع .5

 ( در بازو و مفصلFlexibility) یکنترل نرم .6

 (  Hybrid Imp. Control , Imp . Control , Hybrid Control , Force Control) رویکنترل ن .7

 (یبا مشتقات جزئ ی کینامید یمدل ساز ، یکیاستات یحرکت )مدل ساز دگاه ی( از دTissueبافت ) یمدل ساز .8

 رو ین ییو جابجا کیهپت .9

 در انسان و ربات یابیریمس یروشها .10

 هوشمند   ی ربات ها .11

   Tele Roboticsکنترل ربات از راه دور ) .12

 یکاربرد ربات ها در جراح .13

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 های نوین و تعاملیاستفاده از روش

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(
 بر اساس نظر استاد  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 بر اساس نظر استاد     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای مرتبط در حد امکان بصری و نرم-های سمعیاستفاده از امکانات و روش

 ی پزشک  کیربات عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Medical Robotics 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   ی خط کنترل های ستمیس نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس  

 ۳ تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  ۴8 ساعت: تعداد  

موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Troccaz, J., Medical robotics. 2013: John Wiley & Sons. 

2. Niku, S.B., Introduction to robotics: analysis, control, applications. 2020: John Wiley & Sons. 

3. Hyland, T., Scientific and Medical Robots. 2007: Black Rabbit Books. 

4. Faust, R.A., Robotics in surgery: history, current and future applications. 2007: Nova Publishers. 

5. Spong, M.W. and M. Vidyasagar, Robot dynamics and control. 2008: John Wiley & Sons. 

6. Kumar, S. and J. Marescaux, Telesurgery. 2008: Springer Science & Business Media. 

7. Gharagozloo, F., Robotic surgery. 2009: Springer Nature. 

8. Rosen, J., B. Hannaford, and R.M. Satava, Surgical robotics: systems applications and visions. 2011: 

Springer Science & Business Media. 

9. Craig, J.J., Introduction to robotics: mechanics and control, 3/E. 2009: Pearson Education India. 
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 هدف کلی:

ها )با تاکید بر روی گزارش هایی علمی و فنی در جایگاه حقیقی خود( به عنوان بخشی از ارتباطات و درس روش تهیه گزارشاین  

 دهد. گیری و فرآیند عمل را شرح میتصمیم

 ها:  مباحث یا سرفصل
 هدف از گزارش نویسی .1

 گزارش چیست  .2

 ارزش گزارش  •
 اجزاء گزارش  •
 انواع گزارش  •
 پارگراف بندی اطلاعات منظور شده در گزارشقسمت بندی و   •

 برنامه ریزی و اهمیت آن   .3

 ریزی نکاتی در برنامه •

 ریزی قبل از نوشتن برنامه •
 ریزی هنگام نوشتنبرنامه •
 کنترل نهائی(  -بازنگری  –ریزی بعداز نوشتن )تایپ برنامه •

 های مختلف آن. جمع آوری اطلاعات و روش .4

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
 کبیر. امیر صنعتی، نشر تهران دانشگاه 1396 . یدر علوم مهندس یقتحق یاصول و مبان کتابداری، م. ج.،  .1
  یکتکن  ی)پل  کبیر  امیر  صنعتیانتشارات دانشگاه    ،1397  فنی.و    علمیمطالب    یاراِئه  یشیوهخلیلی، ع.،    شیری، س. و .2

 . تهران(
 

  

 روش تحقیق و گزارش نویسی فنی عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Method of Research and Technical Reporting 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   واحد درسی   60گذراندن  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری □اختیاری  
□ 

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
□ 
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 هدف کلی:

 آشنایی با اصول روش روش ها و چگونگی پیاده سازی الگوریتم ها در روش های اجزای محدود  .1
 آشنایی با کاربردهای اجزای محدود در بیومکانیک  .2

 ها:  مباحث یا سرفصل
تاریخچه روش اجزای محدود، ضرورت و اهیمت استفاده از روش اجزای محدود در تحلیل مسائل مهندسی، قابلیت مقدمه:   .1

 محدودیت ها ها و 

المان های یک بعدی، فرمول بندی اجزای محدود به روش تحلیل ماتریسی سازه ها، فرمل بندی اجزای محدود به روش   .2

انرژی، مختصات محلی، توابع شکل، ماتریس سختی المان، بردار نیرو، اثر دما، مونتاژ نمودن و یافتن دستگاه معادلات، اعمال  

 حدود به روش مستقیم، مقدمه ای بر روش گالرکین شرایط مرزی، فرمول بندی اجزای م

ایزوپارامتریک،  .3 المان مثلثی، مختصات سطحی، توابع شکل، فرمول بندی  انرژی پتانسیل کمینه،  خرپای صفحه ای، اصل 

فرمول بندی مسایل دوبعدی به روش انرژی، ماتریس سختی، بردار نیرو، اثر دما، المان چهارگوش مستطیلی، مقدمه ای بر  

 مان چهارگوش عمومیال

های متقارن محوری و سه بعد، مقدمه ای بر المان های متقارن محوری مثلثی و چهار گوش، مقدمه ای بر المان های  المان .4

سه بعدی آجری هشت گره ای، المان تیر، کلیاتی از المان تیر، توابع شکل، فرمول بندی اجزای محدود المان تیر بر اساس  

 روش انرژی  

 رم افزار تجاری، تحلیل چند مساله دوبعدی و سه بعدی، متقارن محوری، تیر و خرپا معرفی یک ن .5

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Liu, G.-R. and S.S. Quek, The finite element method: a practical course. 2013: Butterworth-

Heinemann. 

2. Pepper, D.W. and J.C. Heinrich, The finite element method: basic concepts and applications with 

MATLAB, MAPLE, and COMSOL. 2017: CRC press. 

3. Munjiza, A., E.E. Knight, and E. Rougier, Large strain finite element method: a practical course. 

2015: John Wiley & Sons. 

 

  

 بیومکانیک روش های اجزای محدود در   عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Finite Element Methods in Biomechanics 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   1مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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 هدف کلی:

گردند تا توانایی شناسایی و مشخصه یابی در آنها ایجاد  ها آشنا میهای متفاوت ارزیابی بیو متریالدر این درس دانشجویان با روش

 گردد. 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 بندی آنها  ها و دستهای بر ساختار بیومتریالمقدمه .1

 ها های ارزیابی بیومتریالمعرفی روش .2
 خواص سطح و توده و اهمیت هر یک .3
 های شیمیایی و دستگاهی و تفاوت آنها آشنایی با روش .4
 های فروسرخ سنجیطیف  .5
 سنجی رامان و اوژه طیف  .6

 XPS ،SIMS ،XRD ،XRF ،SEM ،STM ،AFM ،TEM ،NMRهای  طیف سنجی  .7

های اپتیکی  ها و سیستمسنجی، بار سطحی و پتانسیل زتا، آنالیز حرارتی، کروماتوگرافیزاویه تماس و کشش سطحی، تخلخل .8

 دیگر مثل مرئی و.... 

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Ratner, B.D., et al., Biomaterials science: an introduction to materials in medicine. 2004: Elsevier. 

2. Jaffe, M., et al., Characterization of biomaterials. 2012: Elsevier. 

3. Pavia, D.L., et al., Introduction to spectroscopy. 2014: Cengage learning. 

4. James, H.F., A. Timothy, and A. Douglas, Principle of instrumental analysis. 2003, Buess-

Herman. C, Dumont, F, Paris, Bruxelle. 

 

  

عنوان درس به 

 فارسی:
 زیست مواد های ارزیابی خواص و کارایی  روش

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Evaluation Methods for Properties and 

Performance of Biomaterials 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   : ساختار و خواص1مواد مهندسی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 

 

عملی - نظری □اختیاری  
□ 

 48 تعداد ساعت: 
رساله /  

 □نامه  پایان
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 هدف کلی:

 های ساخت آنهاها و روشآشنایی دانشجویان با جایگاه داربست در مهندسی بافت، مواد مورد استفاده، ویژگی .1

 ها:  مباحث یا سرفصل

 بخش اول:  .1

 مقدمه •

 جایگاه داربست در مهندسی بافت •

 کنش داربست و محیط بیولوژیک برهم •

های عملکردی در مهندسی بافت )شیمیایی، مکانیکی، ساختاری و معماری، بیولوژیکی و تخریب  های داربستویژگی •

 پذیری( 

 بخش دوم:  .2

 های مهندسی بافت  اهمیت انتخاب مواد در داربست •

پذیری و مکانیسم  مواد بیولوژیکی، سرامیکی، فلزی، پلیمری و کامپوزیتی )معرفی کلی هریک، فرایندپذیری، تخریب •

 تخریب و دفع محصولات تخریب( 

 بخش سوم:  .3

 :هافرآیندهای ساخت داربست •

Melt molding, Gas foaming Solvent casting, Particulate leaching, Phase separation, Freeze drying, 

Textile technology, Particle-aggregation, Gel formation, Polymerization, Rapid prototyping, 

Extrusion, Lithography 
 بخش چهارم: بیوراکتورها: .4

 تعریف، جایگاه در مهندسی بافت، اساس و عوامل موثر بر عملکرد •

 انواع بیوراکتور:   •

Spinner Flask, Rotating Wall, Flow Perfusion, Compression, Strain, Hydrostatic Pressure, 

Hollow Fiber, Fluidized-bed, Bubble Column/Air-lift, Bag 

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Deng, Y. and J. Kuiper, Functional 3D tissue engineering scaffolds: materials, technologies, and 

applications. 2017. 

2. Atala, A., R. Lanza, and R.P. Lanza, Methods of tissue engineering. 2002: Gulf Professional 

Publishing. 

عنوان درس به 

 فارسی:
 زیست شناسی تکوینی

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Synthesis and Fabrication Methods of Tissue 

Engineering Scaffold 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   شناسی سلولی مولکولی زیست   نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری ■اختیاری  
□ 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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3. Ma, P.X. and J. Elisseeff, Scaffolding in tissue engineering. 2005: CRC press. 
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 ۱  عمومی   ریاضی فارسی: عنوان درس به  

 نوع درس و واحد  General Math 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   ■پایه   - نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 ب: هدف کلی:

o   جویان با حساب دیفرانسیل و انتگرال به عنوان ابزار حل مسائل بالاخص مسائل  دانشهدف از این درس، آشنایی

 ها است.بندی مسائل به صورت ریاضی و حل آنغیر خطی و نیز فراهم آوردن چارچوب مفهومی مناسب برای صورت 

 ها:  پ( سرفصل

o ( مروری تاریخی بر مفهوم عدد اعداد گویا و ناگویا، اصل تم  8اعداد :)امیت، مختصات دکارتی، مختصات قطبی،  جلسه

اعداد مختلط، جمع و ضرب و ریشه، نمایش اعداد مختلط، جمع و ضرب و ریشه، نمایش هندسی اعداد مختلط،  

 های عددی دنباله

o ( تابع، جبر توابع، حد و قضایای مربوط، حد بی  12توابع پیوسته و مشتق :)نهایت، حد چپ نهایت و حد در بیجلسه

گیری، تابع معکوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثاتی و توابع معکوس وستگی، مشتق، دستورهای مشتقو راست، پی

ها، سرعت و شتاب در  ی میانگین، بسط تیلور، کاربردهای هندسی و فیزیک مشتق، خمی رل، قضیهها، قضیهآن 

 های معادلات مختصات قطبی، کاربرد مشتق در تقریب ریشه 

o ( تع  8انتگرال :)ریف انتگرال توابع پیوسته و قطعه قطعه پیوسته، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال،  جلسه

ی مساحت و حجم و طول منحنی و گشتاور  های تقریبی برآورد انتگرال، کاربرد انتگرال در محاسبه تابع اولیه، روش

های هذلولوی، ها، تابعنهائی و مشتق آن  و مرکز ثقل و کار و نظایر آن )در مختصات دکارتی و قطبی(، لگاریتم و تابع

 ی کسرهاجزء و تجزیه بههای انتگرال گیری مانند تعویض متغیر و جزءروش

o  های عددی و قضایای همگرایی سری توانی، سری  جلسه(: دنباله و سری به عنوان تابع، سری  4های تابعی )سری

 مانده ن باقیمانده و بدوی تیلور با باقیتیلور، و سری فوریه، قضیه

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

  هاآزمون  %60ها و تکالیف کلاسی،  فعالیت  %30حضور موثر در کلاس،  10%

 ث( منابع علمی پیشنهادی: 

o Stroud, K. A., & Booth, D. J. (2020). Engineering Mathematics (8th Edition), 
Bloomsbury Publishing. 

o Croft, A., Davison, R., Hargreaves, M., & Flint, J. (2017). Engineering 
Mathematics. Pearson Higher Ed. 

o Bird, J. (2021). Bird's Engineering Mathematics. Routledge 
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 ۲  عمومی   ریاضی عنوان درس به فارسی: 

 واحد نوع درس و   General Math 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   ■پایه   1ریاضی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 ب: هدف کلی:

o است. و تبدیل ها  جویان با مفاهیم مشتق توابع چندمتغیری و انتگرال چندگانههدف از این درس، آشنایی دانش 

 ها:  پ( سرفصل

o قائم بر    یو بردارها  ی دگیو مشتق آن، سرعت و شتاب، خم  یدرجه دو، تابع بردار یهیجلسه(: رو  4) هاهیها و روخم

 یمنحن

o ان، یصفحه مماس و خط قائم، گردا  ،ی و جزئ  یمشتق سوئ  ، یریجلسه(: توابع چندمتغ  4)  یریتوابع چندمتغ  مشتق  

 کامل  لیفرانسید  ،یمشتق جزئ  یبرا یریزنج یقاعده

o روش    د یو با ق  دیبدون ق  نهیو کم  نهیشیب  افتنی  ، ینقاط بحران  یبندرده  ،ی و عاد  یجلسه(: نقاط بحران   4)  یسازنه یبه

 لاگرانژ

o ض ی تعو  ،یکیزیو ف  ی ها در مسائل هندسآن  یگانه و کاربردها دوگانه و سه  یهاجلسه(: انتگرال  4چندگانه )  انتگرال  

 ی ریگانتگرال  بیترت

o الخط،یانتگرال منحن  ،یبردار  دانیم  ،یو کرو  یاجلسه(: مختصات استوانه   6)  یبردار  ی هادانیخم و م  یرو  انتگرال  

 و استوکس.  ورژانسیو د نی گر یای قضا ل، یپتانس ن، یچرخه، لاپلاس ورژانس،ید ،یاه یانتگرال رو

o ل یمعکوس لاپلاس، تبد  لیلاپلاس، تبد  لیتبد  ه،یفور  لیتبد  ،یانتگرال  یهالیجلسه(: تبد  10ها )لیبا تبد   ییآشنا  

zلبرتیه  لیهنکل، تبد  لی، تبد 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

  هاآزمون  %60ها و تکالیف کلاسی،  فعالیت  %30حضور موثر در کلاس،  10%

 ث( منابع علمی پیشنهادی: 

o James, G. (2011). Advanced Modern Engineering Mathematics (4th Edition). 
Pearson Education. 

o Dass, H. K. (2011). Higher Engineering Mathematics. S. Chand Publishing. 
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 هدف کلی:

ای،  های پارههای با مشتقمعادلههای تحلیل  های بروز و روشآشنایی با مفاهیم و کاربردهای سری و تبدیل فوریه، زمینه .1

 ی مختلطها در صفحهتوابع و نگاشت

 ها:  مباحث یا سرفصل

موبیوس(،   خطی، خطی )دو کسری آن، هایویژگی و انعکاس توانی، همدیس، خطی، دوران، مقیاس، انتقال، :هانگاشت  انواع بررسی

 ژوکوفسکی و هذلولی مثلثاتی، لگاریتمی،

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Wylie, C.R., L.C. Barrett, and C.R. Wylie, Advanced engineering mathematics. 1960. 

2. Kreyszig, E., Advanced Engineering Mathematics 10th Edition. 2009. 
 . تهران دانشگاه  انتشارات، 1397 .یمهندس  اتیاضیر ،. ج راشدمحصل، .3

  دانشگاه   نشر  مرکز،  1395  .یمهندس   و  هیپا  علوم  ی هارشته  انیدانشجو   یبرا  ی مهندس   یاضیر  ،.ب  ،یطائر .4

 . اصفهان یصنعت

   .آرشنا ،1389. ی مهندس اتیاضی ر، .م  ان،یتومان .5

 

  

 ریاضیات مهندسی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Engineering Mathematics عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   ، معادلات دیفرانسیل 2 ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 سری و تبدیل)انتگرال( فوریه:  .1

 . فوریه  انتگرال واداشته، هاینوسان  دامنه، نیم گسترش اولر، هایفرمول  فوریه، سری تعریف

یک متغیره، روش تفکیک متغیرها، جواب دالامبر ی موج  ای، تار مرتعش، معادلههای پارهها با مشتقمعادله .2

ی لاپلاس در مختصات ی موج دو متغیره، معادلهدما، معادله ی انتشار گرما، پایای موج، معادلهبرای معادله

ی تبدیل لاپلاس  گون، موارد استفادهگون و هذلولی گون، سهمیهای بیضیدکارتی، کروی و قطبی، معادله

 ای با استفاده از تبدیل فوریه.های پارهها با مشتقای و معادلههای پارهمشتق ها بادر حل معادله

 توابع تحلیلی:  .3

 مختلف نمای با نمایی و مثلثاتی وارون لگاریتمی، هذلولی، مثلثانی، نمایی، توابع مختلط، توابع مشتق پیوستگی، و حد

های نامعین، ی انتگرالوسیلهرال خط بهانتگرال خط در صفحه مختلط، قضیه انتگرال کوشی، محاسبه انتگ .4

ها و محاسبه برخی ها، قضیه ماندهگیری به روش ماندههای تایلورومک لورن، انتگرالفرمول کوشی، بسط

 های حقیقی. از انتگرال

 نگاشت: .5
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 هدف کلی:

 می باشد. هدف از این درس، آشنایی دانشجویان با مبحث رئولوژی و کاربرد آن 

 ها:  مباحث یا سرفصل
تعریف رئولوژی و کاربردهای آن در مهندسی، تنش، کرنش، نرخ کرنش، فشار، تغییرشکل برگشت پذیر، تغییرشکل دائمی،   .1

 جابجاییتنش برشی، نرخ برش
 خزش، زمان عکس العمل، زمان تاخیر   .2

 معادلات ساده پایستگی، روابط خطی و غیر خطی، میدانهای نیروی دینامیک   .3

 اعداد بی بعد دبرا، پکلت، تنش کاهیده، رینولدز، تیلور و کاربرد آنها   .4

 ولترا -مدلهای ساده رئولوژی، مدلهای پیچیده، اصل بولتزمن .5

 سرعت میدان نیرو، مدلهای سرعت عکس العمل   .6

 یمرها )مذاب و محلول(ویسکوالاستیسیته، رئولوژی پل .7

 مدلهای پلیمری رئولوژی، مدل لوله، مدل زنجیر تصادفی، اثر وزن ملکولی و توزیع آن بر رئولوژی   .8

 ، مدل ماروجی  BKZمدل هوك، مدل فنر خطی و غیرخطی، مدل وگنر، مدل لنو، مدل   .9

 اصول رئومتر و انواع آن  .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Goodwin, J.W. and R.W. Hughes, Rheology for chemists: an introduction. 2008: Royal Society 

of Chemistry. 

2. Mezger, T., The rheology handbook: for users of rotational and oscillatory rheometers. 2020: 

European Coatings. 

3. Malkin, A.Y. and A.I. Isayev, Rheology: concepts, methods, and applications. 2017: Elsevier. 

 

  

 رئولوژی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Rheology عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   انتقال حرارت و جرم نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 هدف این درس توانمند سازی دانشجو در موارد زیر است:

 فهم عبارات و کلمات تخصصی مهندسی پزشکی و پزشکی مرتبط .1
 شفاهی فهم مباحث مهندسی پزشکی به زبان انگلیسی ارایه شده به صورت متن یا  .2
 ارائه مباحث مهندسی پزشکی به زبان انگلیسی به صورت متن یا شفاهی  .3

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مروری بر قواعد گرامری )زمانها، معلوم و مجهول، افعال کمکی، اسم، صفت وقید(  .1
 مروری بر ریشه های لاتین در لغات پزشکی )پیشوندها، ریشه ها، و پسوندها(  .2

 بیومتریالمباحث منتخب در  .3

 مباحث منتخب در بیوالکتریک  .4

 مباحث منتخب در بیومکانیک .5

 مباحث منتخب در صنعت سلامت و تکنولوژی های مرتبط .6

 مروری بر قواعد نوشتاری، استدلال منطقی و نوشتار علمی وفنی  .7
 مهندسی پزشکی ترجمه متون .8
 مروری بر قواعد ارایه .9

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
و توسعه علوم   قیمرکز تحق  ،1397.  یپزشک  یمهندس  ان یدانشجو  یبرا  یسیانگلر.،    یی،م. و دارای،  کارگر سه  ،س.،  انینجار .1

 ها. هدانشگا ی کتب علوم انسان ن ی: سازمان مطالعه و تدویانسان

 

  

 زبان تخصصی مهندسی پزشکی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  English for Biomedical Engineering عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   2زبان انگلیسی نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■ تخصصی  - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

ها در  ها، اجزا و عملکرد آنها و نقش بیومولکول شناسی شامل مفاهیم اساسی سلولزیست شدن دانشجویان با مبانی    آشنا .1

 های سلولی فرایند

 ها:  مباحث یا سرفصل
 ای بر زیست شناسی: موجودات کریوتیک و یوکریوتیک و تفاوت هایشان و معرفی اجزای آنهامقدمه .1
 های سلول ارگانل .2

 مبانی شیمی حیات   .3

 ژنوم یوکاریوت ها ساختار و عملکرد  .4

 چرخه سلول )میتوز و میوز(  .5

 ساختار و عملکرد پروتئین ها  .6

 غشا سلول و عملکرد آن .7

 ماتریس خارج سلولی .8

 معرفی سلولهای بنیادی .9

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Alberts, B., et al., Essential cell biology. 2015: Garland Science. 

2. Boyle, J., Molecular biology of the cell, by b. alberts, a. johnson, j. lewis, m. raff, k. roberts, and 

p. walter. 2008, Wiley Online Library. 

3. Lodish, H., et al., Molecular cell biology. 2008: Macmillan. 

 

 

  

 زیست شناسی سلولی و مولکولی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Cellular and Molecular Biology عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   ی آناتوم و یولوژیزیف ی،آل یمیش نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   ی میوشیب نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

و  شدن  آشنا   پلیمری  موادفلزی، سرامیکی،  کاربردهای  تاریخچه،  با  آشنایی  مواد،  بیو  و مهندسی  علم  اساسی  مفاهیم  با  دانشجویان 

های قبل است، نیز معرفی می شوند.  کامپوزیتی به عنوان بیومواد. کاربردهای جدیدبیومواد که بسیار متفاوت از موارد کاربردشان در دهه

روند، یا بر اساس تفاوت  گاههای مختلفی )از حیث بافت، اندام و یا سیستمی که برای اصلاح آن به کار میبه طور کلی، بیومواد از دید

 ها( در این درس مورد بررسی و ارزیابی قرار خواهند گرفت.در جنس ماده سازنده آن

 ها:  مباحث یا سرفصل

 ای بربیومواد: مقدمه .1

 تعاریف

 تاریخچه بیومواد:  .2

دریچه   دندانی، نخ های بخیه، لنزهای درون چشمی، جایگزین های مفصلی، کلیه مصنوعی، عروق مصنوعی، استنت وجایگزین های  

 قلبی 

 بیومواد فلزی:  .3

،  انواع و خواص فولادهای زنگ نزن، انواع و خواص آلیاژهای پایه کبالت، انواع و خواص تیتانیوم و آلیاژهای پایه تیتانیوم، فلزات دندانی

 تر فلزات جدید 

 خوردگی بیومواد فلزی:  .4

 های خوردگی کاشتنی های فلزیهای پلاریزاسیون و مثالواکنش های الکتروشیمیایی، دیاگرام پوربه، منحنی

 بیومواد سرامیکی:  .5

 آلومینا، زیرکونیا، کلسیم فسفات ها، شیشه سرامیک ها، کربن، بیوسرامیک های متخلخل، زیست فعال و قابل جذب 

 بیومواد پلیمری:  .6

 لی آمیدها، پلی اتیلن، پلی پروپیلن، پلی استرها، پلی آکریلات ها، سیمان های استخوانی، فلوروکربن ها، رابرها، پلی یورتان ها پ 

 بیومواد کامپوزیتی:   .7

سیمان های کامپوزیتی، پرکننده های دندانی کامپوزیتی، کاشتنی های متخلخل، کاربرد کامپوزیت های تقویت شده با الیاف و ذرات 

 ر ارتوپدید

 (:  Transplantپیوند عضو ) .8

آشنایی با مفاهیم، مزایا و معایب اتوگرافت، ایزوگرافت، هموگرافت، هتروگرافت و مقایسه آنها با جایگزین های بیوموادی، چالش ها و  

 نکات اخلاقی پیوند بافت و اعضا و راهکارهای بهبود آنها با استفاده از علم بیومواد

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Ratner, B.D., et al., Biomaterials science: an introduction to materials in medicine. 2004: Elsevier. 

2. Park, J. and R.S. Lakes, Biomaterials: an introduction. 2007: Springer Science & Business Media. 

 ۱زیست مواد   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biomaterials 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   : ساختار و خواص1مواد مهندسی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

با در نظر گرفتن کاربرد آنها در بافت های مختلف بدن انسان. آخرین دستاوردها و چالش ها در زمینه بیومواد و واد  انواع بیومبیان  

 ایمپلنت های گوناگون در این درس مورد بحث و بررسی قرار می گیرد. 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مروری بر خواص مهم بیومواد مانند خواص نوری، الکتریکی و مغناطیسی  .1
بررسی بیوموادی که در زمینه قلب و عروق مانند دریچه قلبی، گرفت عروق، استنت و قلب مصنوعی کاربرد دارند و همچنین  .2

 بیان چالش های مربوط به برهم کنش با خون در این کاربرد 

چشم   .3 زمینه  در  که  بیوموادی  و  بررسی  شوند  می  استفاده  مصنوعی  قرنیه  تماسی،  لنزهای  درون چشمی،  لنزهای  مانند 

های چشمی و ترمیم شبکیه همچنین مقایسه لنزهای تماسی سخت و نرم و بررسی بیومواد مورد استفاده در اصلاح ایمپلنت 

 آسیب دیده  

ای مصنوعی و ایمپلنت های دندانی و همچنین بیومواد مورد استفاده در کاربردهای استخوان و دندان مانند مفاصل و مهره ه .4

 بررسی تلاش های انجام شده برای رسیدن به اتصال و یکپارچگی ایمپلنت و استخوان 

 بیومواد مورد استفاده در چسب های زیستی  .5

 بیومواد مورد استفاده در ایمپلنت حلزون گوش  .6

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Ratner, B.D., et al., Biomaterials science: an introduction to materials in medicine. 2004: Elsevier. 

2. Park, J. and R.S. Lakes, Biomaterials: an introduction. 2007: Springer Science & Business Media. 

 

  

 ۲زیست مواد   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biomaterials 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   1زیست مواد  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 گیری ها و تجهیزات اندازهآشنایی با مبدل  .1

 گیری بیوسنسورهااصول اندازهآشنایی با  .2
 آشنایی با انواع خطاها و نحوه کالیبراسیون سنسورها .3

 ها:  مباحث یا سرفصل
 گیری و تشریح ابعاد در رابطه با آزمایش ها، تحقیقات و صنایع. مقدمه و تعریف و منظور از اندازه .1

 ها. گیری و کنترل سیستموسائل در اندازهگیری و کاربرد این گیری و روش ها و وسائل مختلف اندازهتشریح اندازه .2

 ( Sensorsها )ها و انواع مختلف آنحس کننده .3

 (. Receiversهای علائم ) ( و گیرنده Transmittersها )(، فرستندهTransducersها )مبدل .4

، خطا (Resolution(، دقت ) Sensitivityگیری نظیر حدود خطی بودن، حساسیت )های اندازهتشریح مشخصات دستگاه .5

 گیری.های اندازهوانواع مختلف و علّت آنها، طرز کار دینامیکی دستگاه

 ( Calibrationگیری )های اندازهکالیبره کردن دستگاه .6

گیری پارامترهای مختلف: جابجایی، سرعت،شتاب،ارتفاع مایع، جریان سیالات یا گاز، حرارت، زمان، فرکانس، فشار،  اندازه .7

 سکوزیته.تنش، تغییر طول نسبی، وی

 بیوسنسورها .8

های بیولوژیک به عنوان سنسور، کاربرد های کوچک، کاربرد المانگیری در بیوسنسورها، اندازه گیری در مقیاساصول اندازه .9

 های تجاری از بیوسنسورها، اندازه گیری فاکتورهای خون، گلوکز و ... های تشخیصی، مثالها در سیستمآن

شود .10 اضافه  است  ارجح  که  مربع  مطالبی  حداقل  معیار  فوریه،  آنالیز  آنها،  توزیع  و  )احتمالات  خطا  به  مربوط  ریاضیات   :

(Criterion Least Square .) 

 انجام پروژه درسی  .11

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Chatterjee, S. and A. Miller, Biomedical instrumentation systems. 2012: Cengage Learning. 

2. Cooper, J. and A. Cass, Biosensors. 2004: OUP Oxford. 

3. Shirmohammadi, S., et al., Instrumentation and measurement in medical, biomedical, and 

healthcare systems. IEEE Instrumentation & Measurement Magazine, 2016. 19(5): p. 6-12. 

 

 

 

 

 

 گیری های اندازهسیستم عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Measurement Systems عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   سیستم های کنترل خطی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 های علمی درسآشنایی با اصول و پایه -

  اهداف ویژه:

 افزایش توانمندی و مهارت در حوزۀ تخصصی درس .1

 های ذیل تفهیم سرفصل .2

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 ی فاز ی بر مجموعه ها یمقدمه ا .1

 : یفاز اتیاضیر .2

 فیتعار . 2-1

  یعملیات فاز . 2-2

   یفاز یارتباط ها . 2-3

 یفاز   یرهایو متغ یکلام  یرهایمتغ . 2-4

 ( یشرط ی) گزاره ها یدر منطق فاز رهایمتغ نینحوه ارتباط ب . 2-5

 ی کلام نیقوان یبرا یفاز  یساخت مدل ها . 2-6

 یبیو استدلال تقر یمنطق فاز .3

 ها   ستمیدر کنترل س یکاربرد منطق فاز .4

  یدر طبقه بند یکاربرد منطق فاز .5

  یدر مدل ساز یکاربرد منطق فاز .6

 صیو تشخ گنالیدر پردازش س یکاربرد منطق فاز .7

   کیژنت تمیو الگور یعصب  یشبکه ها ،یفاز یها ستمیس بیترک .8

 آشوب گونه و کاربردها  یها  ستمی، س تمیالگور کی، ژنت ی، فاز ی: شبکه عصبوژنیف یتکنولوژ .9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 های نوین و تعاملیاستفاده از روش

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(
 بر اساس نظر استاد  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ی فاز  ی ها  ستمیس عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Fuzzy Systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس  

 ۳ تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  ۴8 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه  

 .............. 
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 بر اساس نظر استاد     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای مرتبط در حد امکان بصری و نرم-های سمعیاستفاده از امکانات و روش

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Nedjah, N. and L. de Macedo Mourelle, Fuzzy systems engineering: theory and practice. 2005: 

Springer Science & Business Media. 
2. Jin, Y., Advanced fuzzy systems design and applications. Vol. 112. 2003: Springer Science & 

Business Media. 

3. Buckley, J.J., Simulating fuzzy systems. 2005: Springer Science & Business Media. 

4. Rutkowski, L., Flexible neuro-fuzzy systems: structures, learning and performance evaluation, vol. 

771. 2006, Springer Science & Business Media. 

5. Fullér, R., Introduction to neuro-fuzzy systems. 2000: Springer Science & Business Media. 

6. Melo-Pinto, P., H.-N. Teodorescu, and T. Fukuda, Systematic organisation of information in 

fuzzy systems. 2003. 

7. Cord, O., Genetic fuzzy systems: evolutionary tuning and learning of fuzzy knowledge bases. 2001: 

World Scientific. 

8. Sanchez, E., T. Shibata, and L.A. Zadeh, Genetic algorithms and fuzzy logic systems: Soft computing 

perspectives. 1997: World Scientific. 
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 هدف کلی:

با مدل دانشجویان کارشناسی  فرکانسی سیستمآشنایی  و  زمانی  تحلیل  تجزیه  عملکرد یک سیستم های خطی، شاخصسازی،  های 

 .ها استها برای این سیستمکنترل کنندهکنترل حلقه باز و حلقه بسته، و طراحی 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 های کنترل مدار باز و بستهمعرفی سیستم - کلیات  .1
 سازی ریاضی مدل .2

 های فضای حالتمدل .3

 های کنترل مدار بسته های سیستممشخصه .4
 های کنترل های عملکرد سیستمشاخص .5
 هرویتز-پایداری و روش روت .6

 روش مکان ریشه ها  .7

 پاسخ فرکانسی روش  .8

 پایداری در روش پاسخ فرکانسی  .9

 PIDو  Leadو  Lagها: طراحی طراحی کنترل کننده .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Paraskevopoulos, P.N., Modern control engineering. 2017: CRC Press. 

2. Dorf, R.C. and R.H. Bishop, Modern control systems. 2011: Pearson. 

3. Ogata, K., Modern Control Systems, United States: Prentice Hall Publications, pp. 669-674. 2010. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   های کنترل خطیسیستم عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Linear Control Systems عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   یا ارتعاشات   هاها و سیستمسیگنال نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی    نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 آشنایی با اصول و پایه های علمی درس -

  اهداف ویژه:

 ایجاد توانمندی و مهارت در حوزه تخصصی درس •

 تفهیم سرفصل های ذیل  •

 : هاپ( مباحث یا سرفصل
 هایی از کاربردهای آنها،  های کنترل دیجیتال و مثالشنایی با سیستم .1

 معکوس،   Z و خواص آن و تبدیل Z تبدیل .2

 تابع تبدیل پالسی و دنباله وزنی،   .3

 با روش انتگرال کانولوتن،  Z تبدیل محاسبه ای، نمونه برداری ضربه .4

 لی از روی سیگنال نمونه برداری شده،  اص سیگنال  بازسازی  .5

 تعیین پاسخ میان دو لحظه نمونه برداری،  .6

 دیجیتال، فیلترهای و دیجیتال های کننده کنترل تحقق .7

 ،   Zو صفحه S صفحه  میان نگاشت  .8

 ،   Zهای حلقه بسته در حوزهتحلیل پایداری سیستم .9

 های زمان پیوسته،  های زمان گسسته، کنترل کنندهمعادل .10

 های آنالوگ،  کنترل کنندههای زمان گسسته اصول طراحی بر اساس معادل .11

   فرکانسی، پاسخ های روش و ریشه  مکان روش اساس  بر  طراحی اصول .12

   حالت،  فضای تحلیل تحلیلی، طراحی  روش .13

   گسسته، زمان  هایسیستم حالت  فضای  نمایش  .14

   گسسته، زمان  هایسیستم حالت معادلات حل .15

 ی،  پالس تبدیل  تابع ماتریس .16

 ، های زمان پیوستهسیستمگسسته سازی معادلات فضای حالت  .17

   زمان، با  پذیر  تغییر و خطی غیر خطی، گسسته  زمان هایسیستم لیاپانوف  پایداری  تحلیل .18

 پذیری،  رویت  خروجی، پذیری  کنترل حالت،  کامل  پذیری  کنترل حالت،  فضای  در طراحی و تحلیل .19

 زمان پیوسته بر کنترل پذیری و رویت پذیری،  کنترل هایسیستم کردن  گسسته  اثر  .20

 سیستم های کنترل دیجیتال عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Control Digital  Systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   سیستم های کنترل خطی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس  

 ۳ تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری  

  نامه رساله / پایان  ۴8 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 بسته به نظر استاد 
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روتیگرهای حالت مرتبه   گرهای حالت،تیئ رو ، DaedBeatپاسخ آکرمن، فرمول ها،قطب  جایابی طریق  از   طراحی حالت  فضای  در  مفید تبدیلات  .21

 .سرو هایسیستم حداقل،  مرتبه روتیگر  جاری، روتیگر بین، پیش روتیگرهای  طراحیکامل، 
 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت(  

 استفاده از رویکردهای نوین و تعاملی .1

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(
 براساس نظر استاد  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 براساس نظر استاد     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 استفاده از امکانات سمعی و بصری و نرم افزارهای مرتبط با درس در حد امکان  .2

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1.  Ogata, K., Discrete-time control systems. 1995: Prentice-Hall, Inc 
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 هدف کلی:

 های علمی درسآشنایی با اصول و پایه -

  اهداف ویژه:

 مهارت در حوزۀ تخصصی درسافزایش توانمندی و  .1

 های ذیل تفهیم سرفصل .2

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 کنترل یو کاربرد آنها در حلقه ها یرخطیبا انواع توابع غ  ییآشنا .1

 phase plane Analysisحالت و صفحه فاز  یدر فضا زیو آنال یبررس .2

 یحد یها  کلینقاط تعادل و س ی* بررس

 یحد کلیس  نییجهت تع point Transformation Technique* استفاده از 

 ( Strange Attractovs)  بیعج  ی* جذب کننده ها و جذب کننده ها

 (    Describing Function Analysis)  یفیتابع توص زیو آنال یبررس .3

 یحد کلیس ی* بررس

 یحد  کلیس ودیدامنه و پر نییدر تع Tsypkin s method یری* بکار گ

 آشوبناك   یها ستمیس ی* بررس

 انوف یایل می، روش مستق یرخطینمودن معادلات غ  ی روش خط انوف،یایل یاصول تئور .4

 خودگردان  ریخودگردان و غ  ی ها ستمیس یداریپا ی، بررس یداریپا شرفتهیپ  یتئور یبررس .5

   یرخطیکنترل غ  یها ستمیس یاصول طراح .6

   Fcedback Linearizationنمودن با پس خور  ی* روش خط

 ( Sliding control* روش کنترل لغزان )

 ( Adaptive control)  یقی* روش کنترل تطب

 ی خط ریکنترل غ  یها ستمیس عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Nonlinear Control Systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   خطی  کنترل هایسیستم نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس  

 ۳ تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  ۴8 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 



 

142 

 

 شود.  یم هیدر رابطه با مسائل فوق توص یوجود پروژه درس

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 های نوین و تعاملیاستفاده از روش

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ث( راهبردهای  
 بر اساس نظر استاد  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 بر اساس نظر استاد     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای مرتبط در حد امکان بصری و نرم-های سمعیاستفاده از امکانات و روش

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Vukic, Z., Nonlinear control systems. 2003: CRC Press. 

2. Marquez, H.J., Nonlinear control systems: analysis and design. 2003: John Wiley Hoboken^ eN. 

JNJ. 

3. Cosgriff, R.L., J.R. Ragazzini, and W.E. Vannah, Nonlinear Control Systems. 2012: Literary 

Licensing, LLC. 
4. Lu, Q., Y. Sun, and S. Mei, Nonlinear control systems and power system dynamics. 2008: Springer 

Science & Business Media. 

5. Liao, X. and P. Yu, Absolute stability of nonlinear control systems. 2008: Springer Science & 

Business Media. 

6. Leung, T. and H.-S. Qin, Advanced topics in nonlinear control systems. 2001: World Scientific. 

7. Slotine, J.-J.E. and W. Li, Applied nonlinear control. 1991: Prentice hall Englewood Cliffs, NJ. 

8. Vidyasagar, M., Nonlinear systems analysis. 2002: SIAM. 

9. Cook, P.A., Nonlinear dynamical systems. 1994: Prentice Hall International (UK) Ltd. 

10. Gibson, J.E., Nonlinear automatic control. 1963. 
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 هدف کلی:

ای، نویز سفید و  های مدولاسیون و دمدولاسیون خطی و زاویههای مخابراتی آنالوگ و دیجیتال؛ روشآشنایی با سیستم .1

انتروپی و ظرفیت کانال؛ روش به ویژه  محاسبه سیگنال به نویز؛ آشنایی با تئوری اطلاعات،  پایه  باند  انتقال داده در  های 

 ,FSK, PSKبیشینه درستنمایی و مبادله قدرت و عرض باند؛ مدولاسیون و دمدولاسیون کاریری دیجیتال)  ،PAMسیگنال  

ASK های کاریر(، مدولاسیون  M    تایی، تعیین مرزهای تصمیم و محاسبه خطا، مبادله قدرت و عرض باند؛ انتقال دیجیتال

و    TDMکردن، ادغام زمانی  کوانتیزهبرداری و انترپولاسیون،  نمونه،  DM، مدولاسیون  PCMهای آنالوگ، سیستم  سیگنال

 . FDMفرکانسی 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمه .1
پیام   .2 اصلی  سیستم مخابراتی،  اجزای  آنالوگ و دیجیتال؛ سیگنال؛ مبدل، مدولاسیون و کدگذاری )مزایا و کاربرد(، 

ها در طراحی سیستم )فنی، فیزیکی و بنیادی شامل پهنای باند و  سیستم مخابراتی، اثرات نامطلوب کانال، محدودیت

 نویز(

 انتقال سیگنال .3

اکولایزرهای دارای خط تاخیر سرك    - ها )اکولایزر(کننده انتقال بدون اعوجاج، انواع اعوجاج خطی و غیرخطی، تعدیل .4

 ها دار، تلفات فضای آزاد، افت اصلی انتقال، تکرارکننده

 مدولاسیون خطی .5

 مفاهیم سیگنال های پایین گذر، نمایش فیزوری، طیف سیگنال، تبدیل پایین گذر به میان گذر  .6

ارسالی  AMمدولاسیون   .7 توان  و طیف  فرکانس  و  زمان  مدولاتور   -)ساختار مدولاتور  DSB(، مدولاسیون  )در حوزه 

، مدولاسیون SSBضربی، غیرخطی )مربع کننده(، متعادل؛ سوئیچینگ )قطع و وصل((، تبدیل هیبرت، مدولاسیون  

VSBپوش آشکارساز  دمدولاسیون:  فرکانسی؛  انتقال  دمدولاسیون   -DSBدمدولاسیون    -همزمان آشکارساز  -؛ 

DSB+C -  دمدولاتورهای دیگر 

 ایمدولاسیون زاویه  .8

ی پهنای دوآهنگ، چند آهنگ؛ محاسبه  FMباند باریک، مدولاسیون تک آهنگ،    PM  و  FM  ،PM  ،FMمدولاسیون   .9

 PM و FMباند سیگنال 

 فرایندهای تصادفی و نویز سفید .10

گی، فرایندهای ارگادیک و ایستا،  انواع سیگنال )معین، تصادفی، آشوبگونه(، آشنایی با فرایندهای تصادفی، تابع همبست .11

در انواع مدولاسیون   SNRبرهم نهی و مدولاسیون؛ نویز سفید: نویز میان گذر، نویز پایین گذر، طیف توان نویز، محاسبه  
(FM, AM, SSB, DSB+C, DSB) 

 مخابرات دیجیتال .12

 های مخابرات آنالوگ و دیجیتال تمسیس عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Analog and Digital Communication Systems 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   ها سیستم ها وسیگنال، آمار حیاتی و احتمالات نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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مخابرات دیجیتا .13 کاربردهای  به دیجیتال(،  )آنالوگ  پیام  تبدیل  پیام،  و  مقدمه)انواع  اطلاعات، کدکننده ها  منبع  ل(، 

 دیکدکننده ها، کانال، فرستنده و گیرنده 

 تئوری اطلاعات .14

تعریف اطلاعات، آنتروپی و سرعت اطلاعات منبع)منبع بدون حافظه، منبع با حافظه مدل آماری منبع مارکوف )دیاگرام  .15

کدبندی با طول متغیر، روش هافمن؛  حالت((، بازدهی منبع و اضافات منبع، کدبندی منبع: کدبندی با طول ثابت،  

 ظرفیت کانال گسسته و ظرفیت کانال پیوسته 

 انتقال دیتا در باند پایه  .16

 (، تجزیهPAM  ،PWM ، PPM، سیگنال  RF، سیگنال متشکل از پالس های  DCکلیات )سیگنال متشکل از پالس های   .17

(، بیشینه درستنمایی  Inter Symbol Interferenceها )و عرض باند لازم، تداخل بین سمبل  PAMو تحلیل سیگنال  

(Maximum Likelihood سیستم ،)PAM ال )اپتیمم(، مبادله قدرت و عرض باند در  ایدهPAM 

 های کاریری دیجیتالمدولاسیون .18

(،  FSK, PSK, ASKریر( برای ارقام مختلف ))یا کاRFهای  های تولید سیگنال کاریری(، استفاده از پالسمقدمه )روش .19

تولید سیگنال باند پایه باعرض باند محدود و مدولاسیون آنالوگ آن، آشکارسازی اپتیمم پالس )فیلتر منطبق )و مدار 

، آشکارساز همزمان و پوش و احتمال خطا  FSKو  PSKو   ASKهای باینری )تجزیه و تحلیل سیگنال همبستگی(، سیستم

تایی، آشکارسازی اپتیمم   Mهای کاریر  (، مدولاسیونDSB  و  VSBهای آنالوگ خطی )تصمیم، مدولاسیونو تعیین مرز  

؛ تعیین مرزهای تصمیم و محاسبه خطا؛ مبادله قدرت  MFSK؛ MQAM؛ MPSK :MDPSK ؛4PSK تایی؛   Mسیستم 

 و عرض باند، مقایسه و کاربرد مدولاسیون های مختلف

 های آنالوگسیگنالانتقال دیجیتال  .20

و    TDMکردن، ادغام زمانی  کوانتیزه برداری و انترپولاسیون،  نمونهو سیگنال به نویز آن،    DM، مدولاسیون  PCMسیستم   .21

 FDMمقایسه آن با  

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Haykin, S., Communication systems. 2008: John Wiley & Sons. 

2. Carlson, A.B. and P.B. Crilly, Communication Systems, 5e. 2010, New York, United States: 

McGraw-Hill. 

3. Shanmugam, K.S., Digital and analog communication systems. NASA STI/Recon Technical 

Report A, 1979. 80: p. 23225. 

4. Glover, I. and P.M. Grant, Digital communications. 2010: Pearson Education. 

5. Proakis, J.G. and M. Salehi, Digital communications. 2008: McGraw-Hill. 

6. Karjaluoto, H. and P. Ulkuniemi, Digital communications in industrial marketing. Journal of 

Business & Industrial Marketing, 2015. 

7. Ghasemi, A., A. Abedi, and F. Ghasemi, Propagation engineering in wireless communications. 

2012: Springer. 
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 هدف کلی:

با توصیف سیگنال .1 بازمان در حوزهها و تحلیل سیستمآشنایی  ناپذیر  تغییر  های زمان)پیوسته و گسسته( و های خطی و 

 فرکانس 

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مقدمه:  .1

 های کلی بندیها، تعاریف، خواص و تقسیممفاهیم و ابزارهای ریاضی پردازش سیگنال

 های پیوسته زمان و گسسته زمان: سیگنال .2

 نمایش ریاضی، ضربه و پله، متناوب، نمایی مختلط، توان و انرژی 

 های خطی و تغییرناپذیر با زمان: سیستم .3

 ی معادلات تفاضلی و دیفرانسیل وسیله انولوشن، خواص پاسخ ضربه، توصیف به پاسخ ضربه، مفهوم ک 

 های متناوب:  سری فوریه سیگنال .4

های گسسته زمان، همگرایی سری فوریه،  های پیوسته زمان، سیگنالسیگنال  ،LTIهای  اهمیت نمایش در محاسبه پاسخ سیستم 

 خواص نمایش سری فوریه 

 تبدیل فوریه پیوسته زمان:  .5

 های توصیف شده با معادلات دیفرانسیل با ضرایب ثابت تعریف، همگرایی، خواص، تحلیل سیستم 

 تبدیل فوریه گسسته زمان:  .6

 های توصیف شده با معادلات تفاضلی با ضرایب ثابتتعریف، همگرایی، خواص، تحلیل سیستم 

 برداری: نمونه .7

 بازسازی آل، پدیده تداخل طیفی، آل و غیر ایدههای ایدهقضیه، شکل

 تبدیل لاپلاس:  .8

 )پیوسته زمان(  LTIهای تعریف، همگرایی، خواص، تابع تبدیل و تحلیل سیستم

 :Zتبدیل   .9

 )گسسته زمان(   LSIهای تعریف، همگرایی، خواص، تابع تبدیل و تحلیل سیستم
 کاربردهای نوعی 

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Haykin, S. and B. Van Veen, Signals and systems. 2007: John Wiley & Sons. 

2. Oppenhiem, A.V., A.S. Willsky, and S.H. Nawab, Signals and systems. Mexico: Prentice Hall. 

Retrieved on April, 1997. 20: p. 2010. 

3. Northrop, R.B., Signals and systems analysis in biomedical engineering. 2016: CRC press. 

4. Ziemer, R.E., W.H. Tranter, and D.R. Fannin, Signals and systems: continous and discrete. 1984. 

 ها ها و سیستمسیگنال عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Signals and Systems عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   ریاضیات مهندسی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 شیمیایی می باشد. هدف از این درس، آشنایی دانشجویان با مبانی کینتیک واکنشها و اصول طراحی راکتورهای 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 موازنه مولی، واکنش شیمیایی، نرخ واکنش، ثابت واکنش، درجه واکنش، انواع واکنشهای چند جزئی، درصد تبدیل   .1
 انواع راکتورهای بسته و باز  .2

 معادلات طراحی راکتورها، راکتورهای موازی و سری و میزان تبدیل در آنها .3

 پذیر، رابطه آرنیوس واکنشهای برگشت  .4

 استوکیومتری در انواع راکتورها، افت فشار در راکتورهای لوله ایی   .5

 ، واکنشهای انزیمی PSSH، فرضیه dواکنشهای کاتالیزور .6

 بیوراکتورها و معادلات طراحی آنها  .7

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Levenspiel, O., Chemical reaction engineering. 1999: John Wiley & Sons. 

2. Fogler, H.S., Essentials of Chemical Reaction Engineering: Essenti Chemica Reactio Engi. 2010: 

Pearson Education. 

3. Holland, C.D. and R.G. Anthony, Fundamentals of chemical reaction engineering. 1989: Prentice 

Hall. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ینتیک و طراحی راکتورس عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Kinetic and Reactor Design عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   موازنه انرژی و مواد نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 های علمی درسآشنایی با اصول و پایه -

  اهداف ویژه:

 افزایش توانمندی و مهارت در حوزۀ تخصصی درس .1

 های ذیل سرفصلتفهیم  .2

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

   یعصب  یبر شبکه ها یمقدمه ا .1

 تسیو مدل مک کلوپ  یستینورون ز .2

(، شبکه IMsمربعات ) نیانگیحداقل م تمی، شبکه پرسپترون، الگور ی، حافظه انجمن ی عصب  یدر شبکه ها یریادگی *  

 هیپرسپترون چند لا  یها

 اد یبا ابعاد ز یدر فضاها یعصب  ی عملکرد شبکه ها یاضیر نییتب .3

 آن یاضیر  یپس انتشار خطا و مبان تمیالگور .4

   کیکلاس ینسبت به پس انتشار خطا  ییهمگرا تیفیتر از نظر سرعت و ک افتهیتوسعه  یها تمیالگور .5

 و هرس نورون ها و اتصالات   شیافزا یروش ها .6

  نیماش  لد، یفی، شبکه ها  Recurrent  ی، شبکه هاRBF(، شبکه  TDNN)  یزمان  ریبا تأخ  هیچند لا  یجلوسو  یشبکه ها .7

  ART2و    ART1  ی( شبکه ها SOFMنگاشت خود سازمانده )  ،ی رقابت  یریادگی خود سازمانده ،    یها  ستمیبولتزمان، س

 شبکه 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 های نوین و تعاملیاستفاده از روش

 : راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ث(  
 بر اساس نظر استاد  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 بر اساس نظر استاد     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای مرتبط در حد امکان بصری و نرم-های سمعیاستفاده از امکانات و روش

 ی مصنوع   یعصب یشبکه ها عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Artificial Neural Networks 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   هاسیستم و هاسیگنال نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس  

 ۳ تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  ۴8 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Principe, J.C., N.R. Euliano, and W.C. Lefebvre, Neural and adaptive systems: fundamentals through 

simulations. 2000: Wiley New York. 

2. Haykin, S. and N. Network, A comprehensive foundation. Neural networks, 2004. 2(2004): p. 41. 

3. Ripley, B.D., Pattern recognition and neural networks. 2008: Cambridge university press. 

4. Tang, H., K.C. Tan, and Z. Yi, Neural networks: computational models and applications. 2007: 

Springer Science & Business Media. 

  .انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر،  1379  .مبانی شبکه های عصبیم.،  منهاج،  
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 هدف کلی:

گیرد. همچنین های انتقال داده مورد توجه قرار میشود و شناخت سیستم های کامپیوتری ارائه میدر این درس مقدمات و اصول شبکه

 .گردداصول کارکردی و طراحی شبکه های محلی ارائه می

 ها:  مباحث یا سرفصل
 ها ها و سرویسشبکه  .1

 رویکردها به طراحی شبکه، عملکرد و توپولوژی شبکه، سوئیچینگ مداری، پیامی و بسته ای .2

 TCP/IP های کاربردی و امکانات، پروتکلTCP/IP، معماریOSIمعماری های لایه ای و کاربردها مدل مرجع .3

نمایش   .4 دیجیتال،  انتقال  اصول  خصیصهمبانی  دیجیتال،  ارتباطات  دلایل  اطلاعات،  کانالدیجیتالی  ارتباطی،  های  های 

های عوامل فیزیکی سیستم انتقال ها و مدولاسیون دیجیتال، مشخصه های انتقال دیجیتال، کدگذاری خط، مودممحدودیت

 دیجیتال، کشف و تصحیح خطا

، عملیات منطبق سازی، کنترل ARQ هایی سرویس، پروتکلهاهای لایه دوم، پروتکل های معادل به معادل و مدلپروتکل .5

 دیتالینک، اشتراك لینک 

، ارتباطاتی که چند دستبابی هستند، شبکه های محلی،  MAC های محلی و پروتکل های دسترسی به عامل مشتركشبکه  .6

های محلی،  ردهای شبکه دستیابی تصادفی، رویکردهای نوبت بندی به کنترل دستیابی عامل مشترك، کانال بندی، استاندا

 های محلی ها در شبکهپل

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Leon-Garcia, A. and I. Widjaja, Communication networks: fundamental concepts and key 

architectures. Vol. 2. 2000: McGraw-Hill New York. 

2. Kurose, J.F., Computer networking: A top-down approach featuring the internet, 3/E. 2005: 

Pearson Education India. 

3. Tanenbaum, A.S. and D. Wetherall, Computer networks. 1996, Prentice hall. p. I-XVII,1-813. 

 

  

 های کامپیوتری شبکه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Computer Networks عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   میکروپروسسور  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 واحد: تعداد  
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

شیمیایی و فیزیک پلیمرها و ارتباط آنها با یکدیگر و نحوه اثرگذاری آنها بر سایر خواص پلیمرها هدف از این درس آشنایی با خواص  

 می باشد. 

 ها:  مباحث یا سرفصل

 تاریخچه و مقدمه:  .1

 مقدمه ایی بر شیمی فیزیک و توانایی های آن

 ساختار ملکولی پلیمرها:  .2

)هموپلیمر، کوپلیمر، شبکه(، مشخصه یابی ترتیب منومرها، ساختار فضایی پلیمرها،  توپولوژی و ابعاد، ترتیب منومرها در زنجیره پلیمر 

فعالیت نوری پلیمرها، ایزومرهای هندسی، مشخصه یابی ساختار فضایی، متوسطهای وزن ملکولی، شبکه های پلیمری و مشخصه یابی  

 آنها

 ترمودینامیک سیستمهای ماکروملکول:  .3

هوگینز، انتروپی اختلاط، آنتالپی انرژی آزاد اختلاط، شرایط اختلاط و جدایی فازی، محاسبه -فلوریانواع محلولهای پلیمری، تئوری  

کریجباوم،  -پارامتر برهمکنش، محلول واقعی ماکروملکولها، کینتیک جدایی فازی، محلول رقیق ماکروملکول، حجم مخفی، تئری فلوری

پلیمر، رابطه رائول، رابطه ون هوف،  -ه رقیق ماکروملکول، مخلوط پلیمرحجم مخفی و ضریب انبساط، نظریه آشفتگی، محلولهای شب

 محاسبه وزن ملکولی پلیمرها با استفاده از اسمومتری، کروماتوگرافی ژلی، استفاده از پراکنش نوری برای تعیین وزن ملکولی

 ساختار پلیمری و مورفولوژی:  .4

سر زنجیر، زنجیرهای با چرخش آزاد، محدودیت فضایی چرخش، زنجیر کوهن،  رندم والک، زنجیرهای آزاد، شعاع ژیراسیون، فاصله دو 

زنجیر شبه کرم، ارتباط طول زنجیر و جرم ملکولی، تئوری الاستیسیته و خواص ویسکوالاستیسیته پلیمرها، بلورینگی در پلیمرها و  

 الاستیسیته پلیمرها  روشهای مشخص کردن دمای شیشه ایی و دمای بلورینگی، اثر بلورینگی در خواص ویسکو

 رئولوژی پلیمرها:  .5

 مقدمه ایی بر رئولوژی پلیمرها، اثر طول زنجیر بر رئولوژی 

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Rogers, D.W., Concise physical chemistry. 2011: Wiley Online Library. 

2. Gnanou, Y. and M. Fontanille, Organic and physical chemistry of polymers. 2008: John Wiley & 

Sons. 

3. Sun, S.F., Physical chemistry of macromolecules: basic principles and issues. 2004: John Wiley 

& Sons. 

4. Van Holde, K.E., W.C. Johnson, and P.S. Ho, Principles of physical biochemistry. 2006. 

  

 شیمی فیزیک پلیمرها  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   Physical Chemistry of Polymers انگلیسی: عنوان درس به  

 ■نظری   □پایه   ترمودینامیک نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 هدف از این درس، آشنای دانشجویان با رابطه ساختار شیمیایی مواد با خواص شیمیایی و فیزیکی مواد می باشد. 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 تاریخچه و مقدمه: مقدمه ایی بر شیمی فیزیک و توانایی های آن، ماده خالص  .1
 نمودارهای ترمودینامیکی مواد خالص، شرایط بحرانی، جداول ترمودینامیکی  .2
 قانون اول ترمودینامیک  .3
 آنتالپی، انتروپی و قانون دوم   .4
 انرژی آزاد گیبس، ترکیب انتروپی و آنتالپی   .5

 تعادل، پارامترهای فیوگزیتی و فعالیت، معادله ون هوف، اصل لوشاتر .6

 کلاپیرون، حجم مولی جزئی، قانون فاز گیبس  -دله کلازیوسقانون فاز، درجه آزادی سیستم، معا .7
 مخلوط گازها، توزیع ماکسول، نظریه کینتیک گازها  .8

 کینتیک بیوشیمیایی: واکنش شیمیایی، واکنش همگن و غیر همگن، درجه واکنش   .9
 محلولها: محلول ایده آل، قانون راولت، محلولهای حقیقی، قانون هنری، فشار اسمزی، خواص تجمعی .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Peter Atkins, P. and J. De Paula, Atkins’ Physical Chemistry. 2014: OUP Oxford. 

2. Rogers, D.W., Concise physical chemistry. 2011: Wiley Online Library. 

3. Hofmann, A., Physical chemistry essentials. 2018: Springer. 

4. Sun, S.F., Physical chemistry of macromolecules: basic principles and issues. 2004: John Wiley 

& Sons. 

 

  

 شیمی فیزیک عمومی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  General Physical Chemistry عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   ترمودینامیک نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

این درس با تمرکز ابتدا برشیمی عمومی و سپس شیمی تجزیه زیستی و جهت مطالعه برخی از موضوعات رایج و مهم مورد نیاز در  

گرایش  "شیمی تکیه دارند، طراحی شده است. این درس به دانشجویان سال اول یا دوم  رشته مهندسی پزشکی که بر مفاهیم پایه ای  

 کند تا دروس تخصصی تر را بهتردرك کنند. در سطح مقطع کارشناسی کمک می "بیومواد

 ها:  مباحث یا سرفصل

 بخش اول: شیمی عمومی  .1

 های شیمیایی های شیمیایی، معادلهاستوکیومتری: فرمول •
 SI شیمیائی، واحدهایمحاسبات  •

 ساختمان اتم •
 عناصر و جدول تناوبی  •
 پیوندهای شیمیایی درون و بین مولکولی  •

 بخش دوم: شیمی تجزیه زیستی .2

 خطاها در شیمی تجزیه •
 ها و بیان انواع غلظت محلول •
 های زیستیآب و اهمیت آن در سیستم •

 های بافرمحلول  •
 های اسید و باز تیتراسیون  •
 موادتجزیه کیفی و کمی  •
 های زیستی مولکول  •
 سازی پروتئینهاهای استخراج و خالصروش •
 کروماتوگرافی  •
 الکتروفورز  •
 اسپکترومتری جرمی •
 تعادل در سیستم های شیمیائی و بیوشیمیایی •
 های شیمیائی و بیوشیمیاییسینتیک واکنش •
 های کاتالیز شده با آنزیم سینتیک واکنش  •

 اسپکتروسکوپی نوری  •

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Manz, A., N. Pamme, and D. Iossifidis, Bioanalytical chemistry. 2004: Imperial college press. 

2. Hay, R.W., Bio-inorganic chemistry. 1984: Ellis Horwood Chichester. 

 آلیشیمی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Organic Chemistry عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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3. Peter, D., J. Hayes, and G. Hieftje, Chemical Separation and Measurements. 1974, Saunders, 

Philadelphia, Pa, USA. 

4. Mortimer, C.E., Chemistry; a conceptual approach. 1967. 

5. Skoog, D.A., et al., Fundamentals of analytical chemistry. 2013: Cengage learning. 

6. Skoog, D.A., F.J. Holler, and S.R. Crouch, Principles of instrumental analysis. 2017: Cengage 

learning. 

7. Harris, D.C., Quantitative chemical analysis. 2010: Macmillan. 
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 هدف کلی:

 های مکانیک آشنایی با اصول طراحی سیستم .1
 آشنایی استفاده از استانداردهای مکانیک و سلامت  .2
 های انتقال حرکت و قدرتطراحی اجزای مکانیکی و سیستم .3

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مقدمه طراحی:  .1

آنالیز مسائل، شکل دادن و هماهنگ کردن اجزاء، فاکتورهای طراحی تعریف طراحی، تصمیم در طراحی، نحوه فکر کردن در طراحی،  

 تجهیزات پزشکی و استانداردهای مرتبط با آن. 

 طراحی محورها:  .2

ای و پدیده  ای، ماکزیمم تنش برشی در حالت استاتیک، ضرایب بار برای بارهای ضربهتنش مجاز در محورها، پیجش محورهای استوانه 

قدرت در محورها، تعیین قطر محور، سرعت بحرانی، خارها، تمرکز تنش در محورها، تمرکز تنش در خارها،    خستگی، بارگذاری متناوب، 

 انواع کوپلینگ ها

 فنرها:  .3

فنرهای مارپیچی، فنرهای مارپیچ در حداقل حجم، اثر حلقه انتهایی در فنرهای مارپیچ فشاری، شقی خمشی فنرهای مارپیچ، کمانش  

اص، طراحی برای بار های متغیر، ارتعاش در فنرهای مارپیچ، تلرانس های تجارتی برای فنر ها، فنرهای مارپیچ  در فنر های مارپیچ و خو

 کششی، فنرهای مارپیچ پیچشی، فنرهای شاخه ای

 اتصالات غیر دائم:  .4

اتصالات پیچشی، اثر کشش اولیه    ای، انواعهای مربعی و ذوزنقهها، جدول پیچهای متریک، جداول اندازه پیچها، سیستمفرم و اندازه پیچ 

 در پیج ها، اثر واشر فنری و کاسکت، انتخاب مهره، پیچ های انتقال قدرت راندرمان برای پیچ ها، تنش در پیچ ها،  

 اتصالات دائم:  .5

 استاتیکی و متناوب ها، تنش برشی در جوش، طراحی ارتفاع جوش تحت بارهای کاری، انواع خط جوشآشنایی با جوشکاری و لحیم

 جازدن قطعات و تولرانس ها:  .6

ها، جا زدن با نیرو و حرارت و مقاومت، جا زدن با نیرو و حرارات در مقابل لغزش، جا  جازدن قطعات، جدول مقدار حد مجاز و تولرانس

 زدن انقباض.

 ها: یاتاقان .7

 اجزاء در مهندسی پزشکیطراحی   عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Machine Design in Biomedical Engineering 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   1مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   دینامیک نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

نامه پایانرساله /   48 تعداد ساعت: 
□ 
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، عمر بلبرینگ، انتحاب بلبرینگ، جدول ضریب ثابت بلبرینگ هاای)بلبرینگ(، بلبرینگساختمان وانواع یاتاقان های ژورنال و ساچمه

کاری بلبرینگ، نصب بلبرینگ، بلبرینگ  یک ردیفه، اندازه بلبرینگ یک ردیفه استاندارد، طراحی بلبرینگ برای بارهای متغیر، روغن

 تحت اثر بار استاتیک، تنش برخورد بین رولرها 

 ها نها و اصول اولیه طراحی آآشنایی با چرخدنده .8

 آشنایی با کلاچ ها و ترمزها  .9

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Budynas, R.G., J.K. Nisbett, and K. Tangchaichit, Shigley's mechanical engineering design. 2005: 

McGraw Hill New York. 

 ، انتشارات نشر علوم نوین.1396. جداول و استانداردهای طراحی و ماشین سازیولی نژاد،  .2
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 هدف کلی:

 آشنایی با اصول و پایه های علمی درس -

  اهداف ویژه:

 ایجاد توانمندی و مهارت در حوزه تخصصی درس •

 تفهیم سرفصل های ذیل  •

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 سالم  فرد  اندام  در  حرکات  کنترل  و  تولید  کلی  های  استراتژی  بررسی .1

 توانبخشی  نروفیزیولوژیک  و  کنترل  موتور  اصول  اساس  بر  حرکتی  -حسی  مدلهای  تحلیل   و  تجزیه .2

 حرکت   بر  آن  اثرات  و  کنترل  موتور  ضایعات  کلی  اصول .3

 معلول   فرد  حرکات  توانبخشی  منظور  به  کنترل  موتور  یادگیری  مدلهای .4

 کنترل   موتور  دیدگاه  از  آن   توانبخشی  و  پاسجر  حفظ  ضایعات .5

 کنترل  موتور  نارسایی  اثر  در  رفتن  راه  ضایعات .6

 ضایعه   وجود  با  دست  دادن  حرکت  و  گرفتن  رسش،  قبیل  از  دست  حرکتی  ضایعات .7

 حرکتی   اندامهای  و  ماهیچه در  سیتی  پلاستی  و  سیتی  اسپاستی .8

 توانبخشی  در  آن  اثرات  و  ایزوکینتیک  و  ایزواینرسیال  پدیده  بیومکانیکی  مدل .9

 حرکت   توانبخشی  در  آن  اثرات  و(  FES)  عملکردی  الکتریکی  تحریک   .10

 توانبخشی  در مجازی واقعیت بیوفیدبک  رباتیک، کاربردهای  .11

   کمی توانبخشی حرکت-های کیفی ضایعات حرکتی و روش عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:

Motor dysfunctions and qualitative-

quantitative methods of motor 

rehabilitation 

 واحد نوع درس و 

 نظری  پایه   خطی کنترل هایسیستم نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس  

 ۳ تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  ۴8 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 بسته به نظر استاد 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 استفاده از رویکردهای نوین و تعاملی .3

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(
 براساس نظر استاد  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 براساس نظر استاد     سال پایان نیمآزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 استفاده از امکانات سمعی و بصری و نرم افزارهای مرتبط با درس در حد امکان  .4

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Shumway-Cook, A. and M.H. Woollacott, Theory and practical applications. Motor Control, 2017. 

2. Winter, D.A., Biomechanics and motor control of human movement. 2009: John Wiley & Sons. 

3. Carr, J. and R. Shepherd, Neurological Rehabilitation: Optimizing motor performance (2 illustrated 

ed.). Edinburgh [gb]: Churchill Livingstone, 2010. 

4. FELDMAN, E., et al., ATLAS OF NEUROMUSCULAR DISEASES. 2016: Springer. 
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 هدف کلی:

آشنایی با اصول جراحی و استانداردها در آمپوتاسیون، آشنایی با ارتزها و پروتزها، تحلیل تأثیرات بیومکانیکی ارتزها و پروتزها   .1

 و نیروهای اصلاحی، طراحی مکانیکی ارتزها و پروتزها 

 ها:  مباحث یا سرفصل

 طراحی مهندسی: .1

گیری،  تعریف مسئله، طرحریزی پروژه، گردآوری اطلاعات، مفهومی سازی رویکردهای جایگزین و ارزیابی آنها، تصمیمتبیین نیاز،  

 ابلاغ طرح، پیاده سازی طرح مطلوب

 آشنایی با روش های تولید:  .2

 ریخته گری، تزریق پلاستیک، فرم دهی 

 گیت افراد با مشکلات حرکتی:   .3

 شده در گیت پاتولوژی  آشنایی با گیت نرمال و تفاوت ایجاد

 ارتزها:  .4

فوقانی،   مقدمه ای بر ارتزها، اصول کلی طراحی ارتزها، تقسیم بندی و موارد کاربرد ارتزها، ارتزهای اندام تحتانی، ارتزهای اندام

 ارتزهای ستون فقرات 

 پروتزها:  .5

قانی، پروتزهای مفصل ران و زانو، تثبیت کننده  موارد استفاده از پروتزها، نحوه نصب، پروتزهای اندام تحتانی، پروتزهای اندام فو

 های ستون مهره ها، دریچه های مصنوعی قلب و ... 

 تیر مرکب:  .6

 طراحی ارتزها و پروتزها  فارسی: عنوان درس به  

 نوع درس و واحد  Orthoses and Prosthesis Design عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   بیومکانیک سیستم های اسکلتی عضلانی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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تیرهای متقارن با یک ماده، تیرهای متقارن با چند ماده، تیرهای نامتقارن با یک ماده، تیرهای نامتقارن با چند ماده، کاربرد در  

 ای استخوانی.مفاصل کاملاً تعویض شده و بهبود شکسته

 تمرکز تنش:  .7

های  ها تحت بارگذاری محوری یا ترکیبی، روشتئوری الاستیسیته و فاکتورهای تمرکز تنش، سوراخهای مدور و بیضوی و شکاف

 آزمایشگاهی. 

 تیر بر روی تکیه گاه الاستیک:  .8

یت، راه حل عمومی،بارگذاری یکنواخت  معادله و راه حل حاکم، راه حل همگن و تیر نیمه بی نهایت، نیروی متمرکز بر تیر بی نها

 و بارگذاری توزیع شده، تیرهای محدود، تیرهای کوتاه، کاربرد در مفاصل مصنوعی ران و زانو.

 های تماسی: تنش .9

 ی اجسام و سطوح تماس، تغییرشکل اجسام در نقاط تماس، کاربرد در ارتزها و پروتزها هندسه

 انجام پروژه درسی .10

   فهرست منابع پیشنهادی:
1. Dieter, G.E. and L.C. Schmidt, Engineering design. 2009: McGraw-Hill Higher Education 

Boston. 

2. Barber, J.R., Intermediate mechanics of materials. Vol. 175. 2010: Springer Science & Business 

Media. 

3. Bartel, D.L. and D.T. Davy, Orthopaedic biomechanics: mechanics and design in musculoskeletal 

systems. 2006: Prentice Hall. 

4. Edelstein, J.E. and J. Bruckner, Orthotics: a comprehensive clinical approach. 2002: Slack 

Incorporated. 

5. Shurr, D.G., J.W. Michael, and T.M. Cook, Prosthetics and orthotics. 2002: Prentice Hall Upper 

Saddle River, NJ. 
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 هدف کلی:

ایمپلنت از اهداف اصلی این درس می باشد. این درس برروی کاربرد  آشنایی با انواع ایمپلنت های ارتوپدی، نحوه تحلیل و طراحی  

مهندسی مکانیک در طراحی و مدل سازی کمی ایمپلنت های مورد استفاده در ارتوپدی تمرکز داشته و دانشجویان با اصول طراحی و  

 پیشرفت های ایجاد شده در این زمینه آشنا خواهند شد.

 ها:  مباحث یا سرفصل
 بیومکانیک استخوان، لیگامان، تاندون، غضروف و دیسک بین مهره ای .1
 ساختارهای اسکلتی عضلانی  .2

 اصول و مکانیزم های شکست استخوان و ترمیم شکستگی  .3

بیومکانیک مفصل لگن: عکس العمل های مفصل لگن، انواع روش های تعویض مفصل لگن و اصول تنظیم اجزای ایمپلنت،  .4

 ، نکات اصلی در طراحی اندازه های مختلف ایمپلنت ساختار ایمپلنت مفصل لگن

 بیومکانیک مفصل زانو: ساختار مفصل زانو، بیومکانیک مفصل زانو، طراحی اجزای مختلف ایمپلنت مفصل زانو  .5
 اصول جراحی و تنظیم اجزای قسمت های مختلف ایمپلنت در جراحی تعویض مفصل زانو .6

 طراحی ارتوپدی  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Orthopedic Design 

 نوع درس و واحد 

بیومکانیک سیستم های اسکلتی عضلانی، طراحی اجزا در  نیاز:دروس پیش

 مهندسی پزشکی 
 ■نظری   □پایه  

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری ■اختیاری  
□ 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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مهره ستون فقرات، انواع ایمپلنت های ستون فقرات، آشنایی را روش   بیومکانیک ستون فقرات: شکستگی های تحت فشار .7

 های جراحی ستون فقرات و ثابت سازی مهره ها 
 بیومکانیک مفصل شانه و آرنج .8
 اصول طراحی پیچ و پلاك های ارتوپدی .9

 روش های تجربی در طراحی ارتوپدی .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Zdero, R., Experimental methods in orthopaedic biomechanics. 2016: Academic Press. 

2. Winkelstein, B.A., Orthopaedic biomechanics. 2012: CRC Press. 

3. Malik, S.S. and S.S. Malik, Orthopaedic biomechanics made easy. 2015: Cambridge University 

Press. 
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 هدف کلی:

 طراحی مکانیزم های میله ای و توسعه روابط سینماتیکی و سینتیکی آنهاآشنایی با  .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمه: معرفی انواع مکانیزم ها، کاربرد مکانیزم ها در انواع تبدیل های حرکت،  .1
 لغزنده -معرف مکانیزم های میله ای و لنگ .2

 پایهمثال های از تجزیه مکانیزم ها پیچیده به مکانیزم های  .3

 مکانیزم های معکوس، مولد تابع، مکانیزم های مولد مسیر، مکانیزم های مولد حرکت .4

 نقاط رابط، منحنی های رابط )کاپلر(، مکانیزم های هم اصل .5

 تعریف سنتز در مقابل آنالیز، سنتز مکانیزم ها، سنتز عددی و ابعادی  .6

 سنتز عددی و انواع روش های آن .7

 تقریبیسنتز ابعادی، سنتز دقیق و  .8

 روش های هندسی سنتز ابعادی، محاسبه خطا .9

 ارزیابی کیفیت مکانیزم ها  .10

 مقدمات مکانیزم های فضایی  .11

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Sandor, G.N. and A.G. Erdman, Advanced Mechanism Design V. 2: Analysis and Synthesis. 1984: 

Prentice-Hall. 

2. Pennestri, E. and P. Valentini, An Application of Yaglom's Geometric Algebra to Kinematic 

Synthesis of Linkages for Prescribed Planar Motion of Oriented Lines. Journal of Mechanical 

Design, 2018. 140(3). 

3. Hartenberg, R. and J. Danavit, Kinematic synthesis of linkages. 1964: New York: McGraw-Hill. 

 

  

 ها طراحی مکانیزم فارسی:   عنوان درس به

 نوع درس و واحد  Mechanisms Design عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   دینامیک ماشین نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

های مهندسی و نوآورانه در این حوزه می باشد.  های سیستماتیک در یافتن نیاز و ارزیابی آن در حوزه سلامت و ارائه پاسخآموزش روش

های پیدا کردن  رشته مهندسی پزشکی طراحی شده است؛ دانشجویان با الگوریتمبا گذراندن این درس که برای دانشجویان سال اخر  

 شوند. های توسعه محصول اشنا مینیاز، پاسخ مهندسی و در عین حال خلاقانه به موضوعات و در نهایت با روش

 ها:  مباحث یا سرفصل
 تشخیص سیستماتیک نیازهای حوزه سلامت .1
 های غربالگری نیازروش .2

 تدوین استراتژی در توسعه محصول های روش .3

 های توسعه ایده روش .4

 فرآیند طراحی مهندسی  .5

 روشهای توسعه طراحی یک ماشین و اجزاء  .6

 های متفاوتهای ارزیابی طرحروش .7

 فرآیندهای نمونه سازی  .8

 های ارزیابی و استانداردهای تستروش .9

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Yock, P.G., et al., Biodesign: the process of innovating medical technologies. 2015: Cambridge 

University Press. 

2. Cross, N., Engineering design methods: strategies for product design. 2021: John Wiley & Sons. 

 

  

 های زیستی طراحی مهندسی در سیستم عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Engineering Bio-Design عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   پزشکی زیست مهندسی بر ایمقدمه نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 کلی:هدف  

آگهی و درمان به  آشنایی دانشجویان کارشناسی مهندسی پزشکی با کاربردهای نوین کامپیوتر در پزشکی به منظور تشخیص، پیش

های نوین اطلاعات در پزشکی و آشنایی با رشته برداری و استفاده صحیح از فناوری نحوی که این علم بتواند ایشان را در جهت بهره

های اطلاعات در پزشکی نیز برای ایشان مهیا شود، تا وجوه ون گردد. در گام بعدی آشنایی با برخی از فناوریانفورماتیک پزشکی رهنم

رود در انتهای  سازی سیستم اطلاعات کامپیوتری مراکز بهداشتی درمانی نیز به خوبی تبیین شود. انتظار میمختلف طراحی و پیاده

 های بیمارستانی آشنا شوند. فناوری اطلاعات در پزشکی و سیستمدرس دانشجویان با مفاهیم اولیه و کاربرد  
های  های اساسی اطلاعات، داده و معرفت و همچنین معرفی فرآیندهای ارزیابی اطلاعاتی یافتهدر این درس ضمن تعریف واژه  شرح درس:

اخته و نحوه ثبت کلیه اطلاعات بیمار  های مدیریت اطلاعات پزشکی و بیمارستانی پردکلینیکی و پزشکی به تبیین ساختار سیستم

سازی هوشمند شود و ابزارهای تحلیلی و سیستمی مهندسی در جهت توسعه روندهای مدیریتی کامپیوتری و کنترل و تصمیمتشریح می

 صورت کلی تبیین خواهد شد. اطلاعات پزشکی به
شود و فرآیندهای پالایش داده، اطلاعات  افزارهای کاربردی مرتبط با آن تشریح مینرمهای اطلاعاتی و داده و  همچنین نحوه ایجاد پایگاه

گردد. نقش و جایگاه اینترنت های الکترونیکی خصوصا کامپیوتر تبیین میسازی دقیق و سریع توسط سیستمو دانش در جهت تصمیم

گردد این محمل اطلاعاتی به خوبی معرفی و ابعاد تحقیقاتی  افزارهای کاربردی تحت وب نیز در این درس اشاره شده وسعی میو نرم

 نامه تحصیلی واضح شود.آن برای دانشجویان در جهت تعریف پروپوزال پایان

 ها:  مباحث یا سرفصل
 ها و ترمینولوژی داده و اطلاعات، دانش در انفورماتیک پزشکیتعریف واژه .1

 های قابل استخراج از آندادهمعیارهای تعیین وضعیت سلامت بیمار و  .2
 رکوردهای پزشکی و کامپیوتری بیمار .3

 مفاهیم تشخیصی، درمانی قابل ثبت از دیدگاه پزشکان )اطلاعات تشخیصی درمانی(  .4

 تعریف فرآیندهای درمانی و تشخیصی در بیمارستان و کلینیک .5

 پردازش اطلاعات و کاهش بعد و رمزگذاری آن  .6

 ت و بازیابی آنهای پردازش اطلاعامعرفی سیستم .7

 های کاربردی شی گرا به صورت کلیمعرفی برنامه .8

 ای آنهای شبکهتعیین ساختار پایگاه داده و معرفت و مدل .9

 های مراقبتی، بهداشتی و درمانی های تسهیم اطلاعات در سیستمهای انتقال داده و پروتکلکانال .10

 اطلاعات پزشکیهای های تشخیصی و درمانی در سیستمهای پیاممعرفی پروتکل .11

 های اطلاعاتی، بیمار محور معرفی سیستم .12

 های مختلف بیمارستانی معرفی اطلاعات در بخش .13

 کننده تشخیصی ـ درمانی های کامپیوتری پشتیبانیسیستم  .14

 فناوری اطلاعات پزشکی  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Medical Information Technology  

 نوع درس و واحد 

ای بر مهندسی زیست  نویسی کامپیوتر، مقدمهبرنامه نیاز:دروس پیش

 پزشکی
 ■نظری   □پایه  

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
□ 
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 های اطلاعات پرستاریمعرفی سیستم .15

 مانیدر –ساز تشخیصی های تصمیمهای آن در سیستمسازی و مثالهای تصمیمنگرش نظری به روش .16

 های اطلاعات بیمارستانیای بر سیستممقدمه .17

 های پردازش اطلاعات زیستی در حوزه زمان معرفی روش .18

 های پردازش تصاویر به عنوان بخشی از اطلاعات پزشکیمعرفی روش .19

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. van Ginneken, A. and P. Moorman, Handbook of Medical Informatics (JH van Bemmel, MA 

Musen, eds.). 1997, Springer-Verlag. 

2. Akay, M. and A. Marsh, Information Technologies in Medicine, Volume 1, Medical Simulation 

and Education. 2001: Wiley-IEEE Press. 

3. Akay, M. and A. Marsh, Information Technologies in Medicine, Volume II: Rehabilitation and 

Treatment. 2001: Wiley-IEEE Press. 

4. Bronzino, J.D. and D.R. Peterson, Medical devices and human engineering. 2014: CRC Press. 

5. WWW.LbL. Gav/ 'Olken/health care. Info. Course. Html 
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 هدف کلی:

هدف از این درس شناخت قوانین فیزیکی حاکم بر بدن و آگاهی از نحوه اثرگذاری و تعامل آن با دنیای بیرون است، که علاوه بر درك  

 شود. پزشکی مرتبط با آن میها و تجهیزات بهتر از بدن انسان، سبب توسعه و گسترش تکنولوژی 

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مکانیک بدن:  .1

های فوقانی و تحتانی و ستون فقرات(، بررسی مقدماتی سینماتیکی و دینامیکی حرکات انسان )راه رفتن،  استاتیک در بدن )اندام

 ها( عضلانی، مفصلهای دویدن، انواع پرش، پرتاب توپ(، خواص مکانیکی بدن )استخوان، انواع بافت

 انرژی، گرما، کار و توان بدن:  -متابولیسم .2

های دفع  ، توان تولید شده در بدن، بقای انرژی و راهBMRگیری  های اندازه، میزان سوخت و ساز پایه، روشATPمنابع اصلی  

 حرارت از بدن انسان )رسانش، همرفت، تابش، تبخیر(

 فیزیک قلب و عروق:  .3

بندی آنها(، سیستم کلی گردش  ها، خون و اجزاء آن، شناخت عروق )ساختمان و دستهو عملکرد آن  هاساختمان قلب، دریچه

حجم قلب(، فیزیک عروق )عوامل مؤثر بر جریان  -خون، فیزیک قلب )عملکرد مکانیکی قلب، کار و بازده قلب، نمودارهای فشار

هیدرولیک، ویسکوزیته، سرعت خون و انشعاب عروق، اثر فشار هیدرواستاتیک،  فشار و فلوی خون، مقاومت   خون و شبکه عروقی:

 قابلیت اتساع عروق( 

 فیزیک دستگاه تنفس:  .4

ساختمان دستگاه تنفس، مکانیسم تهویه ششی، خواص فیزیکی سیستم تنفسی )کشش سطحی، قابلیت پذیرش و ثابت زمانی  

وایی، جریان هوا در مجرای هوایی، کار سیستم تنفسی(، انتقال و تبادل  های هها، خاصیت ارتجاعی قفسه سینه، مقاومت راهشش

 های ششی، تنفس در شرایط غیرعادی مانند ارتفاعات، عمقها و ظرفیتگازهای تنفسی، اسپیرومتری: حجم

 فیزیک امواج صوتی، گوش و شنوایی، گفتار: .5

ها، جذب و تضعیف تی، عبور صوت از مرز لایهفیزیک امواج صوتی )مشخصات عمومی موج صوتی، شدت صوت، امپدانس صو

بلندی و   تقویت صوت در گوش میانی،  امپدانس و  )تقارن محوری گوش، مدل مجرای شنوایی، تطبیق  صوت(، فیزیک گوش 

 حساسیت: ادراك صوت(، فیزیک گفتار )تولید صوت، ادای کلمات( 

 فیزیک نور، چشم و بینایی:  .6

قش هریک(، فیزیک چشم )توان شکست، تطابق، دامنه تطابق، دوام بینایی، توان های مختلف چشم و نساختمان چشم )بخش

ها، عیوب بینایی و رفع  های سازش با تاریکی و روشنایی، بازتاب و پراکندگی نور، دید رنگی(، فیزیک نور و عدسیتفکیک، مکانیزم

 آنها

 الکتریسیته و مغناطیس در بدن: .7

های الکتریکی حیاتی )فعالیت الکتریکی عضلات، قلب،  یجاد، مشخصات و انتشار آن(، سیگنالخواص الکتریکی سلول )پتانسیل عمل: ا

 های بیومغناطیسی بدن انسان مغز، چشم و ثبت آنها(، سیگنال

 

 فیزیک بدن انسان  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Physics of the Human Body عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   فیزیولوژی، آناتومی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   2فیزیک عمومی  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Hollins, M., Medical Physics. pp. Mc Millan Education Ltd, London, UK, 1990: p. 145-158. 

2. Cameron, J.R. and J.G. Skofronick, Medical Physics: physics of the body. 1992: Medical Physics 

Publishing Corporation. 

3. Herman, I.P., Physics of the human body. 2016: Springer. 
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 :هدف کلی

 .با مفاهیم مکانیک کلاسیک است جویاندانشهدف از این درس، آشنایی 

 :هاسرفصل

 جلسه(  ۱6ـ مکانیک نیوتنی ) ۱

o  سرعت و شتاب، انواع حرکت: و در صفحه بعد  کیحرکت در 

o ذره  کینامید 

o کار، انرژی جنبشی، انرژی پتانسیل الاستیک، نیروهای پایستار و ناپایستار، کار داخلی، انرژی پتانسیل داخلی،  یو انرژ کار :

 سرعت، پایستگی انرژی مکانیکی توان و 

o ذرات سامانه 

o و برخورد یخط تکانه 

o ایزاویه سرعت و سرعت بین رابط متغیر،  و ثابت ایزاویه شتاب با دوران ای،زاویه شتاب ای،: سرعت زاویهیدوران کینماتیس 

 ای زاویه شتاب  و شتاب و

o تکانه پایستگی ای،دورانی، کار یک گشتاور، تکانه زاویه: گشتاور نیرو، لختی دورانی، انرژی جنبشی یدوران کینامید  

 غلتشی حرکت متحرك، و ثابت محورهای حول دوران ای،زاویه 

o شروط تعادل تحت اثر نیروها و گشتاورها، قوانین مربوطهتعادل : 

o گرانش 

o نوسان 

 جلسه(   ۱6ـ حرارت )۲

o یبرنول رابطه ، یوستگیمعادله پ  ، یشاره آرمان دس،یارشم قانونو فشار، اصل پاسکال،   چگالی : هاشاره ی مبان 

o دما  گیری: دما، گرما و قانون اول ترمودینامیک، قانون صفرم ترمودینامیک، اندازهکینامیترمود ی مبان 

o یی گرما  تیانبساط بر اثر گرما، کار و گرما، انتقال گرما، ظرف ، یی: تعادل گرمایدماسنج 

o جنبشی گازها: گازهای کامل، انرژی جنبشی انتقالی، پویش آزاد میانگین، درجه آزادی و گرمای ویژه مولی  یهنظر 

o تغییر در انتروپی، قانون دوم ترمودینامیک و قانون دوم ترمودینامیک: فرآیند یکسویه،  انتروپی 

o زوبار یا زوترمال، یا ک،یاباتیآد ی ندهایفرآ  ند،ی: انواع فرآندیفرآ 

o حالت در اثر گرما  رییمختلف تغ ی فازها 

o گانه ذوب نقطه سه رون،یخالت، رابطه کلاپ  رییتغ اتیخصوص 

o انتقال گرما  یهاروش 

 : ارزیابی پیشنهادی

 ۱فیزیک   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Physics 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   ■پایه   - نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   1ریاضی عمومی  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 ها آزمون  %60ها و تکالیف کلاسی،  فعالیت  %30حضور موثر در کلاس،  10%

 : منابع پیشنهادی

Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics 
Technology Update, Pearson Higher Ed. 
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 :هدف کلی

 .جویان با مفاهیم الکتریسیته و مغناطیس استهدف از این درس، آشنایی دانش

 :هاسرفصل

 جلسه(  ۱6الکتریسیته و مغناطیس ) ـ  ۳

o  بار و ماده: بار الکتریکی، قانون کولن، پایستگی بار الکتریکی 

o گاوس و کاربرد  قانونی، کیالکتر دانیقانون کولن و م 

o یکیالکتر لیپتانس 

o کیالکتر یو د خازن 

o انیو مقاومت: جریان، مقاومت، قانون اهم، توان در مدار الکتریکی، جر انیجر AC 

o کار و انرژی و  یکیالکتر یمدارها :EMFلت سنج، مدارهای و و سنج آمپر ای،حلقه چند مدارهای ای،، مدار یک حلقهRC  ،

 EMامواج 

o ی سیمغناط دانیم 

o ی فاراد قانون، آمپر قانون 

o هایماده: نوسان یسیمغناط خواص LC جریان متناوب، مدار ،RLC ماکسول،  ، توان در مدارهای جریان متناوب، معادلات

 جریان جابجایی 

 جلسه(   ۱6ـ موج و نور )۴

o مفهوم موج و رابطه آن با نوسانگر ساده  را،یم و   ارتعاش: حرکت هماهنگ ساده 

o بعد، گروه امواج   کی: معادله موج در امواج 

o در دو و سه بعد، موج و ذره  امواج 

o  تداخل ستا،یانواع موج: طول موج و بسامد، امواج رونده و ا 

o ی کیو تداخل امواج مکان بیترک ،یو عرض یامواج طول سمان،ی: موج ریکیمکان امواج 

o زنش، موج ضربه، اثر دوپلر  ،یتداخل امواج صوت ،ی: انتشار امواج صوتیصوت امواج 

o اصل فرما، بازتاب و شکست نور ینور هندس : 

o ها نهینور در آ نی: قوانهانه یآ 

o  کروسکوپ یب، تلسکوپ و ممقعر و محد هایینور در عدس نی: قوانها یعدس 

o انتشار نور  گنس، ی: اصل هویموج نور 

o نور یقطبش، پراکندگ  ، یتداخل، پراش، همدوس س،ینور، معادله موج الکترومغناط یسیالکترومغناط هینظر 

o کی فوتوالکتر  دهی پلانک، پد هینظر ،ینور: تابش حرارت یکوانتوم هینظر 

 ۲فیزیک   عنوان درس به فارسی: 

 واحد نوع درس و   Physics 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   ■پایه   - نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   1فیزیک  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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o موج ذره هینور، فوتون، نظر لیو گس جذب 

 : ارزیابی پیشنهادی

 ها آزمون  %60ها و تکالیف کلاسی،  فعالیت  %30حضور موثر در کلاس،  10%

 : منابع پیشنهادی

o Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics 
Technology Update, Pearson Higher Ed. 
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 هدف کلی:

های مختلف رشته مهندسی شناخت و آشنایی با فیزیولوژی بدن انسان به منظور کاربرد و استفاده در حوزه ها و گرایش  .1

 پزشکی

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمه .1
 سلول و عملکرد آن  .2

 قلب و گردش خون  .3

 تنفس .4

 خون   .5

 کلیه .6

 گوارش   .7
 غدد درون ریز .8
 اعصاب .9

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Hall, J.E. and M.E. Hall, Guyton and Hall textbook of medical physiology e-Book. 2020: Elsevier 

Health Sciences. 
 . 1396. یپزشک یدر مهندس   یولوژ یزی فی، ش.،  و اسبر ی، ح. کشور .2

 

  

 فیزیولوژی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 ها و طراحی مدارهای پسیو به کمک تابع تبدیل یا تابع امپدانس فیلتر، ویژگیآشنایی با  .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مفاهیم کلی ریاضی و مداری .1
 های هرویتز و توابع مثبت حقیقی ای چندجمله  .2
 RLو  RC( مدارهای DPمعرفی و خواص توابع نقطه تحریک ) .3
 به کمک تابع امپدانس و ادمیتانس   RLو  RCطراحی مدار  .4
   LC( مدارهای DPمعرفی و خواص توابع نقطه تحریک ) .5
 به کمک تابع امپدانس و ادمیتانس  LCطراحی مدار  .6
 مدارهای نردبانی -1طراحی مدار به کمک تابع تبدیل:   .7
 مدارهای لتیس -2طراحی مدار به کمک تابع تبدیل:   .8
 مدارهای دارلینگتون یک ترمیناله و دو ترمیناله -3طراحی مدار به کمک تابع تبدیل:   .9

 مسئله تقریب: تقریب دامنه و فاز؛ یکنواخت و غیر یکنواخت  .10
 فیلترهای باترورث-1فیلترهای کلاسیک با دامنه یکنواخت:  .11
 فیلترهای چبیشف-2فیلترهای کلاسیک با دامنه یکنواخت:  .12
 معکوسفیلترهای چبیشف -3فیلترهای کلاسیک با دامنه یکنواخت:  .13
 فیلترهای الیپتیک-4فیلترهای کلاسیک با دامنه یکنواخت:  .14
 فیلترهای کلاسیک با تأخیر یکنواخت)فاز خطی(: فیلترهای بسل  .15
 نرمالیزاسیون و دنرمالیزاسیون  .16
 طراحی مدارهای پسیو بدون تلف به کمک ماتریس انتقال .17
 طراحی فیلترهای اکتیو: روش مستقیم و غیر مستقیم  .18
 یک پورتی و دو پورتی RCیو با مدارهای  سنتز فیلترهای اکت .19
 دوپورتی  RC: سنتز فیلتر اکتیو با روش مدار Kuhروش  .20
 دو پورتی  RC: سنتز فیلتر اکتیو با روش مدار Yanagisawa , Lovering , Mathews-Siefert , Mitraروشهای .21
 روش متغیر حالت در سنتز فیلترهای اکتیو .22

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Huelsman, L.P., Active and passive analog filter design: an introduction. 1993: McGraw-Hill. 

 .فیلترهای آنالوگ و دیجیتال: طراحی و پیاده سازیسیدنا، ط.،  .2

 
 

 فیلتر و سنتز مدار  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Filters and Circuit Synthesis انگلیسی: عنوان درس به  

 ■نظری   □پایه   2الکترونیک  وها  ها و سیستمسیگنال نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

شود. هدف توانمندسازی دانشجو دانشجو با مفاهیم پایه مدیریت و کارآفرینی و مصادیق آن در مهندسی پزشکی آشنا می در این درس 

اندازی کسب و کار جدید و کار  ها و تهدیدهای خارجی در راهجهت شناسایی نقاط قوت و ضعف داخل سازمانی و همچنین فرصت

 باشد. آفرینی در حوزه مهندسی پزشکی می

 ها:  مباحث یا سرفصل
 تاریخچه و نظریات مدیریت .1

 های مالی مروری بر مفاهیم درآمد، ساختار هزینه، سود، ارزش زمانی پول، تامین مالی، بازگشت سرمایه، و صورت .2

 ریزیبرنامه .3

 ساختار سازمانی   .4

 فروش و بازاریابی  .5

 بازار و مشتری )مطالعه بازارهای مربوط به مهندسی پزشکی(  .6

 های پیشرو در مهندسی پزشکی( رقابتی )آشنایی با شرکتفضای  .7

بین شرکت .8 ادغامهمکاری  و  ،  (joint venture)، سرمایه گذاری مشترك (mergers & acquisitions)ها )خرید 

 ((contract manufacturing)تولید قراردادی 

 ( Incoterms،  (LC) واردات وصادرات )مراحل سفارش، گشایش اعتبار .9

  ها در مهندسی پزشکی()به همراه مصداق آوری و مالکیت فکریمدیریت فن  .10

های مرتبط مانند وزارت بهداشت  مراحل راه اندازی کسب و کار )طرح کسب و کار، ثبت شرکت، اخذ مجوزها از سازمان .11

 و صنعت معدن و تجارت( 

 مطالعه موردی کارآفرینان موفق در مهندسی پزشکی در ایران و جهان .12

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Lee, J.-S., Biomedical engineering entrepreneurship. 2010: World Scientific. 

2. C Gapenski, L., Healthcare finance: an introduction to accounting and financial management. 

2008. 

3. King, C.E., et al., Introducing entrepreneurship into a biomedical engineering capstone course at 

the University of California, Irvine. Technology & Innovation, 2019. 20(3): p. 179-195. 

4. David, F. and F.R. David, Strategic management: A competitive advantage approach, concepts 

and cases. 2016: Pearson–Prentice Hall Florence. 

عنوان درس به 

 فارسی:
 کارآفرینی در مهندسی پزشکی

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Entrepreneurship in Biomedical Engineering 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   درسی واحد 70 ازگذراندن بعد نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری □اختیاری  
□ 

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
□ 
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 ، نشر نگاه دانش. 1390. مروری جامع بر مفاهیم اساسی نظریه های مدیریت و سازمانسید جوادین، س.، ر.،  .5
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 کارآموزیالف: عنوان درس به فارسی:  

 نوع درس و واحد  Industrial training عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   واحد   90گذراندن حداقل   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز: همدروس  

 2 تعداد واحد: 

 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

 تعداد ساعت: 

 
128 

 نامه  پروژه/ رساله / پایان 

 اشتغال پذیری     -مهارتی

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی اختیاری  

 شود( مشخص  

مرتبط با آمایش/ماموریت  

 موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش  

 موسسه است  

 ب: هدف کلی:

  مهندسی پزشکی   عیکه در صنا  ی مواد و محصولات  یها و نگهداردستگاهتجهیزات،    ت،یفیک  د،کنترلیبا مراحل تول  ییآشنا .1

 رند یگیمورداستفاده قرار م

  اهداف ویژه:

 صنعتی آشنایی با محیط  .1

 فعالیت در یک ساختار صنعتی   .2

 ها:  پ( سرفصل

ساعت بوده که   128حداقل  ی. مدت کارآموزردیگ ی بصورت تمام وقت انجام م مرتبط با مهندسی پزشکی   عیاز صنا ی کیدر  یکارآموز

  انی نکات مهم در انجام آن را فراگرفته و در پا  یقبل از مراجعه به محل کارآموز  یبا استاد کارآموز  یدانشجو موظف است ضمن هماهنگ 

 دهد.  لیو تحو هی ته انشگاهد ینامه داخل نییگزارش مکتوب خود را طبق ا یکاراموز

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت(روش یاددهی
 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 شود.د ناظر دانشگاهی نمره داده میبراساس نمرات استاد صنعتی و استا

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

م بازدیدانشجو  از  پس  تول  دی تواند  و  صنعت  از  ا  دیهدفمند  کل  جادیسوالات  در  مقالات،    هیشده،  از  اعم  اختراعات، ثمراجع:  بت 

  یمطالعه و در راستا  ه،یجستجو و موارد مورد نظر را ته  یکیمستند شده بصورت الکترون  یارشد و دکتر  ، ی،کارشناسیهانامهانی پا

 . دی نما خود با صنعت استفاده  یآشنائ
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 شود.ترجیحا درس کاربینی در سال اول دوره کارشناسی برای دانشجویان ارائه می

 ب: هدف کلی:

 های شخصی،ها و ارزشتوانایی های شغلی و کاری و شناخت شناخت مناسب دانشجویان عزیز از شخصیت خود در محیط −

 آشنایی دانشجویان عزیز با هر یک از مشاغل مرتبط با رشته مهندسی،  −

 های نرم و سخت برای هر یک از مشاغل مرتبط با رشته مهندسی.یادگیری مهارت −

 :  هاسرفصلپ(  

های  های مختلف رشته مهندسی )متناسب هر رشته مهندسی( توسط مدرس درس با استفاده از شیوهها و گرایش معرفی حوزه. 1

کارها  و. معرفی انواع کسب3. معرفی و آشنایی با هر یک از مشاغل مرتبط با رشته مهندسی توسط صنعتگران و کارآفرینان،  2نوین،  

. معرفی مراکز 4های نوین،  های دانش بنیان( توسط مدرس درس با استفاده از شیوهکارهای نوپا، شرکتو)کسبها  و انواع شرکت

. بازدیدهای مرتبط با  5های علم و فناوری،  های علم و فناوری توسط مدرس درس یا کارشناسان مراکز رشد و پاركرشد و پارك

-. آموزش و معرفی مهارت6های دانش بنیان(،  کارهای نوپا و شرکتو، کسبها هر شغل رشته مهندسی )صنعت، خدمات، استارتاپ

شناخت  .  7های نوین،  ای نرم و سخت مرتبط با هر شغل رشته مهندسی توسط مدرس درس و صنعتگران با استفاده از شیوهه

های شخصی )معرفی و انجام  ها و ارزشتواناییهای شغلی و کاری و شناخت  مناسب دانشجویان عزیز از شخصیت خود در محیط

 های شخصیتی(.تست

ها  محور،گفتگو محور، ارائه سخنرانیهای آموزشبه صورت ترکیبی از روش:  متناسب با محتوا و هدف  ی ریادگی   –  یاددهی  روشت(  

 باشد. توسط صنعتگران و بازدیدها می 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد 30   حضور فعال و مشارکت کلاسی 

 درصد 30      هاتمرین

 درصد 40     پروژه

ها در صورت لزوم با مشاور تحصیلی و هدایت شغلی در دانشگاه،  های شخصیتی و تحلیل نتیجه تستها شامل انجام تستتمرین

ی، گیرهای شخصی و نقد و تحلیل و پیشنهاد و نتیجهها به صورت برداشتهای مرتبط با بازدیدها و سخنرانینوشتن گزارش

های نوین و ارائه آن در جلسه کلاس درس های معرفی شده مرتبط با مشاغل رشته و یادگیری آن با شیوهانتخاب یکی از مهارت

 باشد. با هدف یادگیری نحوه ارائه تاثیرگذار، زبان بدن و فن بیان می

الف: عنوان درس به 

 فارسی:
 کاربینی 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس  

 ۱ تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی  ۳۲ تعداد ساعت: 

برای دروس  صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: .............. 
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کارهای نوپا  وها، کسب، خدمات، استارتاپهای مرتبط با مشاغل رشته )صنعتپروژه شامل تعامل و ایجاد ارتباط با یکی از حوزه

های دانش بنیان( به صورت کارگروهی و کسب اطلاعات از چگونگی انجام شغل انتخابی در حال حاضر و جزئیات مرتبط  و شرکت

ورهای  سازی شغل انتخابی در کشور با کشبا آن، بررسی کاربردهای فناوری در آینده شغل و بیان آنها، مقایسه چگونگی پیاده

پیشرفته و توسعه یافته، ارائه گزارش پروژه با هدف یادگیری نحوه نوشتن گزارش، نحوه جستجو و استخراج اطلاعات، افزایش  

 باشد. گذاری گزارش میهای به اشتراكهای انجام کارگروهی و روشهای ارتباطی و تعامل، افزایش مهارتمهارت

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس.برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الکترونیکی درس:    یبرا   ملاحظات(  خ بسترهای  و دیگر    LMSبرگزاری 

 امکانپذیر است.  Onlineهایبرگزاری جلسه
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 هدف کلی:

 های ارزیابی بیومتریال ها آشنایی دانشجویان با آزمون ها و روش .1

 ها:  مباحث یا سرفصل
 کشت سلولی .1

 ایمنی آزمایشگاه کشت سلولی  •

 مقدمات کشت سلولی   •

 سلولیتجهیزات آزمایشگاه کشت  •
 مواد رایج مورد استفاده در کشت سلولی •

 تهیه محیط کشت  •
 انجام آزمون کشت سلولی  •
 فریز کردن و ذخیره سازی سلول •
 تثبیت سلولی  •

 و... MTT سلول: تماس مستقیم، عصاره، نفوذ آگار، سمیت  هایآزمون .2

 و ...  DAPI ،AO/PI ،H&Eهای سلولی و بافتی متداول: گیمسا، معرفی رنگ آمیزی .3

 های خون سازگاری: همولیز واندازه گیری زمان لخته شدنآزمون .4

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Gad, S.C. and S. Gad-McDonald, Biomaterials, medical devices, and combination products: 

Biocompatibility testing and safety assessment. 2019: CRC Press. 

 

  

 های زیستیکارگاه آزمون عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biological Tests Workshop عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   های زیستیمبانی زیست سازگاری و آزمون نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 کایاروپا و آمر ران،یا یپزشک زاتیو مقررات اداره کل تجه نیبا قوان ییآشنا -

 .یپزشک زاتیبا کارکرد تجه یو کاربرد ی عمل ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 افزایش توانمندی و مهارت در حوزۀ تخصصی درس .1

 های ذیل تفهیم سرفصل .2

 : هاسرفصلپ( مباحث یا  

 یپزشک زاتیو پرکاربرد در تجه ی شناخت قطعات عموم .1

قوان  ییآشنا .2 الزامات و  ا  یپزشک  زاتیتجه  نیبا  کاربرد  رانیدر  استخراج اطلاعات   زات یاداره کل تجه  تی از سا  ی و جهان: 

 کا یآمر FDAو  رانیا یپزشک

 زر یآن و دستگاه آنالا  یفیکنترل ک  یو روشها ECG واحد – یقلب نگیتوریبا مان ییآشنا .3

 زریآن و دستگاه آنالا یفیکنترل ک  یو روشها NIBP, IBPواحد   - یقلب نگیتوریبامان ییآشنا .4

 زریآن و دستگاه آنالا یفیکنترل ک  یو دما و روشها SPO2واحد   - یقلب نگیتوریبامان ییآشنا .5

 آشنایی با دستگاه پالس اکسی متر  .6

  یشش لاتوریبا دستگاه ونت ییآشنا .7

 زیالیبا دستگاه همود ییآشنا .8

 ی هوشیبا دستگاه ب ییآشنا .9

 (ی)الکتروشوك قلب لاتوریبریبا دستگاه دف ییآشنا .10

 ی و کوتربا دستگاه الکتروسرجر ییآشنا .11

 نوزادان  یایانکوباتور و تخت اح های  با دستگاه ییآشنا .12

 و ملحقات آن  یدندانپزشک تیونیبا  ییآشنا .13

 الکتریکی مغزآشنایی با دستگاه های تحریک  .14

 آشنایی با دستگاه های ثبت سیگنال های مغزی  .15

 آشنایی با پمپ سرنگ و پمپ سرم .16

 آشنایی با سیستم بینایی سنجی .17

 آشنایی با دستگاه ساکشن .18

 آشنایی با دستگاه های آون و اتوکلاو .19

 یفی کنترل ک های و روش یپزشک زاتیتجه یبا استاندارد عموم ییآشنا .20

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و  

 های نوین و تعاملیاستفاده از روش

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 کارگاه تجهیزات پزشکی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Medical Equipment Workshop عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   مراکز درمانی  عمومی تجهیزات نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 ساعت: تعداد  
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 بر اساس نظر استاد  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 بر اساس نظر استاد     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای مرتبط در حد امکان بصری و نرم-های سمعیامکانات و روش استفاده از

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
12. Leong, Wai Yie, ed. Medical Equipment Engineering: Design, Manufacture and Applications. 

Institution of Engineering and Technology, 2023. 

13. Ananthi, S. A text book of medical instruments. New Age International, 2006. 
14. Weinger, Matthew Bret, Michael E. Wiklund, and Daryle Jean Gardner-Bonneau, eds. Handbook of 

human factors in medical device design. Crc Press, 2010. 

15. Webster, J.G., Medical instrumentation: application and design. 2009: John Wiley & Sons. 

16. Webster, J.G., The Measurement, Instrumentation, and Sensors: Handbook. 1999: Springer Science 

& Business Media. 

 یرکبیر.انتشارات دانشگاه ام ، 1392 .و کاربرد )جلد دوم(  یطراح ی،پزشک تجهیزاتنجاریان، س.،  .17

18. Willson, Keith, Keith Ison, and Slavik Tabakov. Medical equipment management. Taylor & Francis, 

2014. 

19. Vogel, David A. Medical device software verification, validation and compliance. Artech House, 

2011. 

20. Zaleski, John R. Medical device data and modeling for clinical decision making. Artech House, 

2011. 

21. Teixeira, Marie B. Design controls for the medical device industry. CRC press, 2019. 

22. Juuso, Ilkka, and Ilpo Pöyhönen. Medical-Grade Software Development: How to Build Medical-

Device Products That Meet the Requirements of IEC 62304 and ISO 13485. CRC Press, 2023. 
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 هدف کلی:

 کاریکاری و تراشکاری، جوشهای ورق آشنایی با روش .1

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مبحث ذیل به دانشجویان آموزش داده شود.  7مبحث از  3شود حداقل توصیه می

o یی آشنا  یس؛ کول  و  ایکش، گونکش، خطسوزن خط  لیاز قب  یگذارو اندازه  یریگاندازه  یبا ابزارها  ییآشنا  :ابزارنیماش  کارگاه  

ساخت قطعات ساده    ییتوانا؛  ساخت  یو خطاها  یخوانبا نقشه   ییآشنا؛  اره و سوهانکمان  ی ماننددست  یبرداربراده  یبا ابزارها

 یریگاندازه یها با ابزارهاآن یو کنترل ابعاد  شدهیمعرف  یبا استفاده از ابزارها یآهن

o برق   یمنیا  :برق  کارگاه با  کار  مسکون  یکشمیس  اصول؛  در  منازل  و  سبکار  یابزارهای؛  معابر  در    یهانقشهی؛  کشمیرفته 

 ن یدر کاب ییروشنا ینمونه نقشه  کی یاجرای؛ کشمیس

o ی؛ ترانس جوشکار یها با دستگاه ییآشناآشنایی با انواع جوشکاری؛  ؛انجام کار نیقبل و ح یمنیا نکاتی:  جوشکار  کارگاه

طول   دانستن؛  روشن کردن الکترود )قوس(  ییتوانا؛  با الکترود و روکش مربوطه  ییآشنادستی؛  الکترود    یجوشکار   زاتیتجه

   گزاگیز وبه صورت خط جوش ساده  یجوشکار ییتوانا؛ قوس مناسب

o مربوطه و کاربرد    یبا ابزارها  ییآشنا؛  (لیکردن نقشه )ساخت استند موبا  ادهیپ ی؛  فلز  یهابا ورق   ییآشنا  ی:کارورق کارگاه

اتصال  یکار با آن برا یو نحوه یجوش پدالبا دستگاه نقطه ییآشناآن؛  با کارخم کن و نحوه  یهابا دستگاه ییآشنا؛ کیهر 

 ورق 

o اتومکان خودرو  یهابخش  یبنددسته  :کیکارگاه  چهارزمانه  عملکرد؛  مختلف    ی شناسقطعه؛  موتور  ی شناسقطعه؛  موتور 

 ی شاس  یهاستمیس یشناس قطعه؛ انتقال قدرت ستمیس

o و انواع آن و    یسازو مدل  یگرختهیبا ر  یی و آشنا  حاتیتوضی؛  سازو مدل  ینجار  یبا ابزارها  یی آشنا  ی: سازمدل  کارگاه

 ی سازمدل ی شدهیمعرف  یطبق نمونه و با استفاده از ابزارها یگرختهیمدل ر ساخت؛ حوزه نیدر ا دیتول یهاروش

o با    ییآشنای،  کیبا قطعات الکترون  یی متناوب )تک فاز و سه فاز(، آشنامستقیم و    هیمنبع تغذآشنایی با    ابزار دقیق:  کارگاه

  یبا مدارها  ییآشنای،  کیالکترون  یبا مدارها  یی آشناو ...،    غلظت گازها  ،یکیالکتر  ت یهدانور،    دما، فشار، رطوبت،  یسنسورها

با    یی آشنا  ،  .(کروپروسسورهایو م  وترهایبه آنالوگ )ارتباط سنسورها با کامپ  تالیجیو د  تالیجیآنالوگ به د  گنال یس  لیتبد

   ی کیالکترون  یمدارها  یوتریکامپ  یسازهاهیبا شب  ییآشنا،  به آنها  یفرمان ده   یو مدارها  کیستالتیپر  یهاپمپ  ی،برق  یرهایش

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. John, K., Mechanical Workshop Practice. 2010: PHI Learning Pvt. Ltd. 

2. Zeng, Y., et al. A Study on the Training Center Construction of Mechanical Engineering Theory-

Practice Integration Based on “Industrial Mechanism”. in 2015 International Conference on 

Social Science, Education Management and Sports Education. 2015. Atlantis Press. 

 ۱کارگاه عمومی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  General Workshop 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 1 واحد: تعداد  
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 های ماشینکاری آشنایی با دستگاه .1
 کاری و ساخت قطعات های ماشینآشنایی با روش .2

 ها:  مباحث یا سرفصل
 شناسایی انواع ماشین ها و ابزارها  .1
 ماشین های مته .2

 ماشین های تراش .3

 ماشین فرز .4

 ماشین سنگ زنی  .5

 روش ارزیابی پیشنهادی:

 ها آزمون  %30ها و تکالیف کلاسی، فعالیت  %40حضور موثر در کلاس،  30%

 فهرست منابع پیشنهادی:  

 

  

 کارگاه ماشین ابزار  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Machining Workshop انگلیسی: عنوان درس به  

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 های علمی درسآشنایی با اصول و پایه -

  اهداف ویژه:

 افزایش توانمندی و مهارت در حوزۀ تخصصی درس .1

 های ذیل تفهیم سرفصل .2

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 ی ستیز یها ستمیو عملکرد س تیدرباره ماه یمقدمه ا .1

 بودن و...(   رهیکننده ها چند متغ می، تنظ یرخطی) عوامل غ  یستیز یها ستمیانواع س اتیخصوص .2

 نگ یچیو سوئ دیبریکنترل ها  یها ستمیس .3

 یگسترده و سلسله مراتب یها ستمیس .4

 حرکات چشم و...(   ،یحرکت ستمی)س یعضلان   یکنترل عصب یها ستمیس .5

 ی عروق  یکنترل قلب ستمیس .6

 کنترل تنفس  ستمیس .7

 ( endocrine)  زیغدد درون ر یها ستمیو س نی کنترل گلوکز انسول ستمیس .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای مرتبط در حد امکان بصری و نرم-های سمعیاستفاده از امکانات و روش
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 هدف کلی:

 های علمی درسآشنایی با اصول و پایه -

  اهداف ویژه:

 افزایش توانمندی و مهارت در حوزۀ تخصصی درس •

 های ذیل تفهیم سرفصل •

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 اتیکل .1

 آن  انواع و حرکت . 1-1

 یحرکات و مراکز حرکت یولوژ یزیف .2

 عضلات . 2-1

 اعنخ . 2-2

 در مغز یمراکز حرکت . 2-3

 یقشر حرکت . 2-4

 ی ازیپ  های شبکه . 2-5

 یحرکت یسنسورها . 2-6

 عضلانی  دوك . 2-7

   عضلانی   تاندون . 2-8

 مفصل  یها  رندهیگ . 2-9

 حرکات یها یها و استراتژ یها، تئور هیفرض .3

3-1 . Centeralism 

3-2 . Prepheralism 

 عضلانی   – یعصب یها ستمیکنترل س عنوان درس به فارسی: 
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3-3 . Motor Program 

3-4 . Equilibrium Hypothesis 

3-5 . Impedance Control 

 متناوب و راه رفتن   یحرکت ها .4

 راه رفتن  یها  یژگیو . 4-1

4-2 . Central Pattern Generator 

 ( یو محاسبات  یمفهوم یحرکت )مدل ها یارائه شده برا یحرکت و مدل ها یریادگی .5
5-1 . Motor Learning 

 ارائه شده  یمدل ها . 5-2

5-3 . Internal Model 

5-4 . Smith Predictor 
5-5 . Model Predictive Control 

 (EMG) یا چهیماه  یکیالکتر یها گنالیس .6

 ( یابیریمس ،یزیطرح ر ،یریگ  می)توجه ، حافظه، تصم یو شناخت یحرکت یها ستمیس نیارتباط ب .7

 یاطلاعات حس قیتلف .8

 حرکات چشم ستمیس .9

 گفتار و نوشتار یها ستمیس .10

 ی مهندس  یها  دگاهیاز د  یحرکت ی ها یماریو ب تیمعلول .11
11-1. Parkinson 
11-2. Huntington   

11-3. ALS 

 ی و عضلان یعصب یکیالکتر کیتحر یها ستمیس .12
12-1. FES 
12-2. tECS 
12-3. TMS 
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 بر اساس نظر استاد     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای مرتبط در حد امکان بصری و نرم-های سمعیاستفاده از امکانات و روش

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

  . عضلانی-عصبیمدلسازی و کنترل سیستم های گ.،    و بغدادی، ن. ، لحیم گر زاده، .محمد علی مرغی، ی  ،ف. توحیدخواه، .1

 1400 .انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر
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 هدف کلی:

مهندسین برای تحلیل، انتخاب، تعیین، طراحی و نگهداری  ها و محاسبات مورد استفاده  ارائه مفاهیم، اصول، دستورالعمل  .1

 .های کنترل صنعتی مدرنسیستم 

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مقدمه  .1

 تاریخچه مختصر، تعاریف، وضعیت فعلی، مرور مطالب درس 

 های صنعتی و کنترل آنها آشنایی با سیستم .2

سیستم  بندی  تقسیمتقسیم  عملکرد،  حوزه  لحاظ  از  صنعتی  کنترل سیستمبندی  های  انواع  متغیرها،  تعداد  لحاظ  از  صنعتی  های 

 های عملی های مورد استفاده در صنعت، مثالکننده

 های با تاخیر زمانی و کنترل آنها سیستم .3

بر عملکرد سیستم معرفی سیستم تاخیر زمانی  آثار  تاخیر زمانی،  با  برای سیستمهای  تاخیر  ها، طراحی کنترل کننده  با  زمانی، های 

 کنترل کننده مبتنی بر پیش بینی کننده اسمیت

 PIDهای پیاده سازی کنترل کننده .4

های الکترونیکی،  های مبتنی بر میکروپروسسور )میکرو کنترلر(، کنترل کنندهنقش نرم افزار در کنترل کننده صنعتی، کنترل کننده

 های هیدرولیکیهای نیوماتیکی، کنترل کنندهکنترل کننده

 PIDهای  پارامترهای کنترل کننده  تنظیم .5

های مبتنی بر  ، تنظیم با روشZiegler–Nicholsها، تنظیم دستی پارامترها، تنظیم با روش  اهمیت تنظیم پارامترهای کنترل کننده

 مدل، تنظیم با روش های بدون مدل

 کنترل کننده های پیشرفته  .6

ور، کنترل کننده چند محدوده ای، کنترل کننده وتویی، کنترل کننده  کنترل کننده نسبت، کنترل کننده سری، کنترل کننده پیشخ

 چند متغیره، کنترل کننده مبتنی بر مدل پیش بین

 آشنایی با عملگرهای مختلف  .7

 تقسیم بندی عملگرها، عملگرهای برقی، عملگرهای نیوماتیکی، عملگرهای هیدرولیکی، شیرهای کنترل

 ( PLC) کنترل کننده منطقی قابل برنامه ریزی .8

 ، مثال های عملیPLC، برنامه نویسی PLC، استاندارد برنامه نویسی PLC، اجزاء PLCنقش و جایگاه 
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 هدف کلی:

شود. کنترل کلاسیک معمولا به روشهای کنترل مبتنی بر توابع تبدیل و دانشجو با اصول کنترل غیر کلاسیک آشنا میدر این درس  

ها، سادگی  خروجی است. از محاسن اصلی این روش-ها، نگاه مبتنی بر ورودیمخصوصا در حوزه لاپلاس می پردازد. در این سیستم

ها، عدم دسترسی به عملکرد داخلی سیستم است. همچنین مفاهیمی مانند بهینه سازی،  طراحی آنها است. مشکل اصلی این روش

های متغیر با زمان در آنها به سادگی امکان پذیر نیست. مدل چند خروجی و بررسی عملکرد سیستم- های چند ورودیکنترل سیستم

اند. هدف اصلی کنترل  این معضلات پیشنهاد شده  دهند، برای حلهای مدرن را تشکیل می کنندهای فضای حالت که اساس کنترله

های پیچیده و مفاهیمی چون کنترل بهینه، کنترل چند متغیره، کنترل  کنندهتواند به کنترلپیشرفته، گشودن مسیری است که می

های فضای حالت  دلپیش بین، کنترل تطبیقی و موارد دیگر منتج شود. در انتهای درس انتظار می رود دانشجو تسلط خوبی بر روی م

 و کنترل در این فضا داشته باشد. 

 ها:  مباحث یا سرفصل

 های کنترل بهینه خطیسیستم .9
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 تحلیل پایداری .6

 کنترل خطی با فیدبک حالت  .7

 سازگر خطی و طراحی جبرانرویت .8



 

191 

 

 هدف کلی:
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 مدارهای مغناطیسی  .1

 مشخصه مواد فرومغناطیسی .1-1

 ، مفاهیم نشت و پراکندگی فلوDCمدارهای مغناطیسی با تحریک  .2-1

 ACمدارهای مغناطیسی با تحریک  .3-1

 تلفات فوکو و هیسترزین  .4-1

 الکترومکانیکی انرژی تبدیل   .2

 مغناطیسیانرژی در میدان  .1-2

 ناپیوسته و پیوسته  الکترومکانیکی  های مبدل .2-2

 مغناطیسی  های  نیرو و گشتاور در سیستم .3-2

 تحریکه  چند  و یک الکترومکانیکی  های مبدل .4-2

 DC  های  ماشین .3

 تکلیا .1-3

 توزیع میدان در فاصله هوائی ناشی از تحریک استاتور و روتور  .2-3

 DC  های¬مشخصه مغناطیسی ماشین .3-3

 سیم پیچی آرمیچر .4-3

 محرکه القاء شده در آرمیچرنیروی  .5-3

 DCگشتاور الکترومغناطیسی در ماشین  .6-3

 DCژنراتورهای   .4

 DC ژنراتورهای انواع بارداری  و باری  بی های مشخصه .1-4

 آرمیچر العمل عکس .2-4

 DCمورتورهای   .5

 DCهای موتور انواع مختلف های مشخصه .1-5

 DC موتورهای اندازی راه .2-5

 DCتنظیم سرعت موتورهای  .3-5

 DC های  ماشینتلفات و راندمان  .4-5

 موتورهای مخصوص  -6

 موتورهای رلوکتانسی .1-6

 موتورهای پله ای .2-6

 های الکتریکی ماشین فارسی: عنوان درس به  
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 موتورهای بدون جاروبک  .3-6

 کنترل سرعت و گشتاور موتور -7

 مدارهای پایه درایورهای موتور 7.1

 PIDبا استفاده از کنترل کننده تناسبی و   DC کنترل موتور 7.2
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 کلی:هدف  

از معرفی مبانی    ،  در این درس دانشجویان با کاربردهای مباحث این درس    ،جامداتو همچنین مکانیک    ،آناتومی و فیزیولوژیبعد 

دندانی دربیومکانیک   و  معرفی شده  ارتوپدی  استخوان  ساختاری  و  مواد  میشوند. سپس خواص  در  ،آشنا  سیال  جریان   ،استخوان  و 

فرایند نوسازی  ،استخوانهمچنین طبیعت مرکبی   از آن  التیام و مد  ، و بعد  لهای مختلف موجود مورد بررسی قرار همچنین فرایند 

نیک  مرور میشود. یکی از اهداف این درس ایجاد ارتباط بین مکا   میگیرند.ضمنا برخی روشهای آزمایشگاهی موجود در مورد استخوان نیز

ارتوپدی و دندانی ارتوپدی و دندانی    ، استخوان و بیومکانیک  التیام استخوان و نهایتا طراحی بهینه ترایمپلنت های  همچنین فرایند 

 میباشد.  

 ها:  مباحث یا سرفصل
 آناتومی و فیزیولوژی استخوان  .1

 مکانیک جامدات مورد نیاز در بررسی مکانیک استخوان مرور مبانی  .2

 خواص موادی و ساختاری استخوان اسفنجی و متراکم .3

 جریان سیالات در استخوان  .4

 نیک شکست استخوان مکا .5

 بررسی استخوان بعنوان یک ماده مرکب .6

 فرایند و مدلهای موجود در مورد فرایند نوسازی استخوان  .7

 مکانوبیولوژی ترمیم استخوان  .8

 برخی روشهای آزمایشگاهی مرسوم در مورد استخوان مرور  .9

 مروری بر ایمپلنت های ارتوپدی .10

 کاربرد مکانیک استخوان در طراحی ایمپلنت های ارتوپدی و دندانی  .11

 کاربرهای روشهای اجزای محدود در طراحی ایمپلنت های ارتوپدی و دندانی  .12

 بوجود آمدن آن و آثار بیومکانیکی مربوطهپوکی استخوان و عوامل مکانیکی و فیزیولوژیکی موثر در  .13

14. aging و آثار آن در بیومکانیک صدمات استخوانی 

 بیماریهای شایع استخوانی .15
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 هدف کلی:

کردن ابزارها در حیطه پزشکی و بیولوژی، ابزارهایی که نمونه بزرگ آنها وجود  تر و مینیاتوریهای کوچکشدن دانشجویان با روش  آشنا

 کنند. دارد یا فقط در مقیاس میکرو مفهوم پیدا می

 ها:  مباحث یا سرفصل
 سازی اجزا مهندسی پزشکی و اهمیت کوچکمعرفی بایوممز، ارتباط آن با  .1

 سازی با دقت و صحت در کاربرد و افزایش خطا ارتباط کوچک  .2

 های ساخت در ابعاد میکرو  مواد مورد استفاده در روش .3

 های پایه سیلیکونانواع روش های ساخت میکرودیوایس .4

 های پایه پلیمریانواع روش های ساخت میکرودیوایس .5

 یده های انتقال در مقیاس میکرو فناوری میکروسیالات: پد .6

 بیولوژی ملکولی بر روی چیپ شامل ژنومیکس و پروتئومیکس .7

 برای کاربردهای مهندسی سلول و بافت    ساخت در ابعاد میکروهای استفاده از روش .8

 و تشخیص پزشکی  میکرو سنسورهای زیستی .9

 میکروابزارهای جراحی   های دندانی وهای کاشتنی مانند میکروالکترودها، ایمپلنتمیکرودیوایس .10

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Meng, E., Biomedical microsystems. 2011: CRC Press. 

2. Folch, A., Introduction to bioMEMS. 2016: CRC Press. 

3. Zahn, J.D., Methods in bioengineering: biomicrofabrication and biomicrofluidics. 2009: Artech 

House. 

 

  

عنوان درس به 

 فارسی:
 )بیوممز(زیستی   الکترومکانیکی هایمبانی ریزسامانه

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Fundamentals of Biomedical 

Microelectromechanical Systems (BioMEMS) 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   و مقاومت مصالح استاتیک  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری ■اختیاری  
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نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

بیومتریالهای مختلف )بیومتریال های فلزی سرامیکی،  آشنا .1 یی دانشجویان با مفاهیم اساسی زیست سازگاری، برهمکنش 

 بیولوژیک شامل پروتئین سلول و بافت و همچنین روش های ارزیابی بیولوژیکی آنها پلمری و کاامپوزیتی( با محیط 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 معرفی مفهوم زیست سازگاری .1

و انواع آن از دیدگاه زیست سازگاری )نقش غشا، گیرنده ها و پروتئین های غشایی و ماتریس خارج سلولی و اجزای   سلول .2

 آن( 

ها: عوامل مربوط به بیومتریال )خواص سطح و توده( و عوامل مربوط به محیط عوامل موثر بر زیست سازگاری بیومتریال .3

 بیولوژیک 

 ، سرامیکی و پلیمری و کامپوزیتی( از دیدگاه زیست سازگاریها )بیومتریال فلزی انواع بیومتریال .4

بیومتریال .5 کنش  برهم  بیولوژیکی:  محیط  با  بیومتریال  کنش  بیومتریال-برهم  کنش  برهم  کنش  -پروتئین،  برهم  و  سلول 

 بیومتریال( -ی زیست سازگاری و سیستم ایمنی در برهم کنش بافتبافت )رابطه-بیومتریال

 ضور بیومتریال و مقایسه آن با فرآیند ترمیم زخم طبیعیفرآیند ترمیم زخم در ح .6

: سمیت سلولی،  ISO-10993معرفی استانداردهای زیست سازگاری و بررسی زیست سازگاری بر اساس اساس استاندارد   .7

 زایی، تحریک زایی، سمیت ژنی، سمیت حاد، سمیت تحت حاد، و ...   حساسیت

 یست سازگاری ها برون تنی متداول برای ارزیابی زآزمون .8

 های بافتی پس از آنهای درون تنی متداول برای ارزیابی زیست سازگاری و بررسیآزمون .9

 های ارزیابی حساسیت زایی، عوامل موثر بر آن و روش .10

 های ارزیابی  سرطان زایی، عوامل موثر بر آن و روش .11

 های ارزیابی  خون سازگاری: کلیات، عوامل موثر و روش .12

 گ آمیزی سلولی و بافتی های تثبیت و رنروش .13

 های سترون سازی بیومتریال ها و تاثیر آن بر زیست سازگاریروش .14

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Boutrand, J.-P., Biocompatibility and performance of medical devices. 2019: Woodhead 

Publishing. 

2. Gad, S.C. and S. Gad-McDonald, Biomaterials, medical devices, and combination products: 

Biocompatibility testing and safety assessment. 2019: CRC Press. 

عنوان درس به 

 فارسی:
 های زیستیمبانی زیست سازگاری و آزمون

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Fundamentals of Biocompatibility and Biological 

Tests 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   آلیشیمی  نیاز:دروس پیش
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 3 تعداد واحد: 
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3. von Recum, A.F., Handbook of biomaterials evaluation: scientific, technical and clinical testing 

of implant materials. 1998: CRC Press. 

4. Silver, F.H. and D.L. Christiansen, Introduction to biomaterials science and biocompatibility, in 

Biomaterials science and biocompatibility. 1999, Springer. p. 1-26. 
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 هدف کلی:

هدف از پیشنهاد این درس، آموزش مهارت طراحی سیستمهای حیاتی بصورت مجموعه معادلات، محاسبه عددی مجموعه معادلات و  

 تحلیل آنها در ماشینهای محاسباتی جهت درك بهتر مهندسی از سیستم های حیاتی، پیش بینی و کنترل آنها می باشد. 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمه ایی بر مهندسی سیستمهای حیاتی و اهمیت شبیه سازی در آن  .1

 مروری بر بخش ریاضی )بردار، ماتریس و تنسور( و معادلات )درجه اول، همگن، جزئی(  .2

 ( CFDمروری بر نرم افزارهای مورد استفاده )متلب، کامسول،  .3

 کرنش، کشش خطی، ویسکوالاستیسیته( -تنشمروری بر اصول مکانیک پیوسته )روابط  .4

 مروری بر انتقال جرم )روابط نفوذ، ضریب نفوذ موثر، قوانی فیک(   .5

شبیه سازی استخوان )ساختار و شکل استخوانها، چگالی استخوان و تخلخل آن، خواص مکانیکی و مدلهای فاینات المنت  .6

 استخوان، شکست، درمان استخوان و مدلهای کامپیوتری(

 رم )معرفی بافت نرم و ساختار آن، شبیه سازی بافت ایزوتروپیک و رورشهای شبیه سازی آن، مدلهای دوبعدی غشا( بافت ن .7

جریان خون و رگهای خونی )معرفی سیستم کاردیو، رگهای خونی، روشهای شبیه سازی جریان خون بصورت یک، دو و سه   .8

 ویسکوپلاستیک( و شبیه سازی رگها، لخته شدن خون(بعدی )جریان ماکسول، بینگ هام، الاستیک، ویسکوالاستیک و 

 شبیه سازی غده های سرطانی، مهاجرت سلولی، نانوذرات مورد استفاده در درمان آنها  .9

 شبیه سازی داربستها و دینامیک آن )سرامیک، فلزات و ماکرومولکولهای نرم( .10

 دل نیروها، مدلهای بیوفیزیک، گلبول قرمز(شبیه سازی چسبندگی و مهاجرت سلولی )اسکلت سلولی، مهاجرت سلولی و تعا .11

مکانیزم دریچه قلب )معادلات موازنه بر روی دریچه قلب، فشار تورم و الکتروکینتیک، اصول اولیه فیزیکی آن، فاینایت المنت   .12

 آن( 

های رشد،  مکانوترانسداکشن داربست، شبیه سازی دینامیک غلظت لیگاند و فضای درون سلولی سلولها )با نگاهی به فاکتور .13

 چسبندگی سلولی(

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Kojić, M., et al., Computer Modeling in Bioengineering: Theoretical background, examples and 

software. 2008: John Wiley & Sons. 

2. Mollica, F., L. Preziosi, and K.R. Rajagopal, Modeling of biological materials. 2007: Springer 

Science & Business Media. 

 

  

عنوان درس به 

 فارسی:
 های زیستی سامانهمبانی مدل سازی در  

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Fundamentals of Modeling in Biological 

Systems 

 نوع درس و واحد 
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 هدف کلی:

شده در آب و کاربردهای آنها در  بعدی پلیمری متورم های ساخت و ارزیابی ساختارهای سهشدن دانشجویان باروش  آشنا .1

 پزشکی. 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 فیزیک پلیمرها مروری بر شیمی .1

 های تعیین وزن ملکولیهای سنتز، حلالیت و روشدیسپرسیتی، روشوزن ملکولی، پلی .2

 ها تعاریف مربوط به ژل و هیدروژل .3

 ( های فیزیکی و شیمیایی )اتصالات کوالانسی و فیزیکیهیدروژل .4

 ها های سنتز هیدروژلروش .5

 های هوشمند و خودترمیم شونده هیدروژل .6

 ها  یابی هیدروژلهای مشخصه روش .7

 ( Interpenetrating polymer network hydrogelsهیدروژل های پلیمری در هم تنیده )  .8

 های ساخت  ها و نانوژل ها، کاربرد و روشمیکروژل .9

 ها در مهندسی پزشکی کاربردهای هیدروژل .10

 ل داروکاربرد در مهندسی بافت و انتقا .11

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Yoshida, R., et al., Biomedical Applications of Hydrogels Handbook. 2010, Springer: New York. 

p. 19-43. 

2. Peppas, N.A., Hydrogels in medicine and pharmacy: fundamentals. Vol. 1. 2019: CRC press. 

3. Emami, S.H., Polythylene Oxide Hydrogels: Synthesis and Characterization. 2008: VDM (Verlag 

Dr. Müller). 

 

  

عنوان درس به 

 فارسی:
 مبانی هیدروژل و کاربرد آن در پزشکی

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Fundamentals of Hydrogel and Its Medical 

Applications 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   پلیمرها شیمی فیزیک  نیاز:دروس پیش
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 محاسبات عددی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Numerical Analysis عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   برنامه نویسی کامپیوتر نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 ب: هدف کلی:

متداول )متلب(    ینرم افزارابزار    هدف از این درس، آشنایی دانشجویان کارشناسی با جبر خطی و همچنین استفاده از یک 

 مشتق گیری است.  و برای حل عددی دستگاه معادلات خطی، انتگرال گیری
 ها: پ( سرفصل 

o مورد استفاده یبا ابزار نرم افزار هیاول ییآشنا (MATLAB( )2 )جلسه 

o توابع فیو تعر لها یفا 

o ابزار موردنظر  یتوابع داخل یبا برخ ییآشنا 

o م یو ترس بردارها 

o جلسه( 4) یبا جبر خط ییآشنا 

o ها سیمربوط به ماتر محاسبات 

o جلسه( 2) خطاها 

o جلسه( 4) ی دستگاه معادلات خط  یعدد حل 

o جلسه( 2) یو برازش منحن یاب یبرون ، یابیدرون 

o  جلسه( 2) یعدد  یریگو مشتق یریگانتگرال 

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ها آزمون  %60تکالیف کلاسی،  ها و  فعالیت  %30حضور موثر در کلاس،  10%

 ث( منابع علمی پیشنهادی: 

o Chapra, S. C. (2018). Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers 
and Scientists. McGraw-Hill. 

o Ford, W. (2014). Numerical Linear Algebra with Applications: Using MATLAB. 
Academic Press. 
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 هدف کلی:

ی زمان و  ی اول و دوم در حوزههدف از این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم اصلی و تحلیل مهندسی مدارهای الکتریکی مرتبه

 فرکانس است.

 ها:  مباحث یا سرفصل

 توابع مشهور:  .1

 تقسیم، مشتق و انتگرال توابعی واحد، پالس، ضربه، شیب، جمع، تفریق، ضرب، تابع ثابت، سینوسی، پله •

 DCمدارهای   .2

 تعریف گره، خانه، شاخه( -قانون اهم  -تعاریف و مفاهیم پایه )بار الکتریکی، جریان الکتریکی، ولتاژ، توان •

 مثلث  - (، تبدیل ستارهKCLو  KVLقوانین پایه در مدارهای الکتریکی )قوانین کیرشف •

 (PSpiceای، تحلیل مدارهای الکتریکی با های، تحلیل خانهای تحلیل مدار )تحلیل گرهروش •

 نورتن، ماکزیمم انتقال توان(  - های مدار )جمع آثار)اصل بر هم نهی(، تبدیل منابع، مدارهای معادل تونننظریه  •

ی  کنندهی عملیاتی، تقویتکنندههای مختلف با تقویتآل، تحلیل آرایشی ایدهکنندهی عملیاتی )تقویتکنندهتقویت  •

 (PSpiceکننده با واقعی، تحلیل مدارهای تقویت

 الکتریکی   خازن و القاگر، دوگانی)همزادی( در مدارهای •

)پاسخ ورودی صفر، پاسخ حالت صفر و پاسخ کامل(، پاسخ پله و پاسخ    RCو    RLمدارهای مرتبه اول )تحلیل مدارهای   •

 PSpiceبا  ضربه مدارهای مرتبه اول، تحلیل حالت گذرای مدارهای مرتبه اول

ی دوم، پاسخ  ی مدارهای مرتبه )پاسخ ورودی صفر، پاسخ حالت صفر و پاسخ کامل(، پاسخ پله  RLCتحلیل مدارهای   •

ی عملیاتی و مدارهای مرتبه دوم، تحلیل حالت گذرای مدارهای مرتبه دوم ی مدارهای مرتبه دوم، تقویت کنندهضربه 

 و کانولشن  Pspiceبا 

 ACمدارهای   .3

 امپدانس و قوانین کیرشف در حوزه فرکانس  - Cو  R ،Lروابط فیزوری  -بع سینوسی و مفهوم فیزورمشخصات توا •

  - ای در حوزه فرکانسای خانهتحلیل گره  -تحلیل حالت ماندگار سینوسی )پاسخ حالت ماندگار به توابع تحریک سینوسی •

  -ACکننده عملیاتی و مدارهای  تقویت  -کانس اصل برهم نهی، تبدیل منابع و مدارهای معادل تونن و نورتن در حوزه فر

 (PSpiceبا  ACآنالیز -تابع تبدیل

  -  ACماکزیمم انتقال توان در مدارهای    - تابع مقدار مؤثر  -توان متوسط  -ای)توان لحظه   ACتحلیل توانی مدارهای   •

 توان مختلط( -توان ظاهری و ضریب توان

 انتقال به ثانویه-انتقال به اولیه- 𝜋مدل  – Tدلم-ترانسفورماتور-تزویج: مدار با تزویج مغناطیسی  •

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Hayt Jr, W.H., J.E. Kemmerly, and S.M. Durbin, Engineering Circuit Analysis (Eigth Edition). 

2006, New York: McGraw-Hill Higher Education. 

 ۱مدارهای الکتریکی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   1Electrical Circuits عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   2 فیزیک عمومی نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   معادلات دیفرانسیل نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  پایانرساله /   48 تعداد ساعت: 
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2. Alexander, C.K., Fundamentals of electric circuits. 2009: McGraw-Hill. 

3. Svoboda, J.A. and R.C. Dorf, Introduction to electric circuits. 2013: John Wiley & Sons. 
 . تهران  دانشگاه انتشارات ،1397. 1جلد  ،هاشبکه  و مدارها اساسی نظریه  پ.، دار،جبه  .3
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 هدف کلی:

 باشد. هدف این درس آشنایی دانشجویان با تجزیه و تحلیل سیستماتیک مدارهای الکتریکی می

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مدارهای چند فازه  .1

 های چند فاز  سیستم  •

 فاز سه سیمههای تکسیستم  •

 مدل ستاره و مثلث  •

 های سه فاز. گیری توان در سیستماندازه •

 تبدیل لاپلاسفرکانس مختلط و   .2

 تابع تحریکی سینوسی میرا   •

 تبدیل لاپلاس •

 قضایای تبدیل لاپلاس  •

 Sتحلیل مدار در حوزه  •

• Y(S) وZ(S) 

 S های تحلیل مدار در حوزه روش •

 پاسخ فرکانسی برحسب سیگما •

 صفحه فرکانس مختلط  •

 S یپاسخ طبیعی و صفحه •

 H(S)های سنتز روش •

 پاسخ فرکانسی  .3

 مدارهای تشدید موازی  •

 سریتشدید  •

 تغییر مقیاس •

 نمودار بودی  •

 های شبکه: ها و گرافروش ساده کردن مسائل شبکه .4

های حلقه و گره در بررسی شبکه ها، انتخاب متغیرهای ولتاژ و جریان، طرز نوشتن معادلات کیرشف بصورتی روش •

 درمعادلات شبکه ها. ها، مشاهده اصل جمع اثرها که حداقل معادلات ومجهولات بدست آید. خواص شبکه

 ها با استفاده از متغیرهای حالت معادلات حالت ومتغیرهای حالت وتحلیل شبکه .5

 تبدیل لاپلاس وکاربرد آن درتحلیل مدارها.  •

 قضیه کانولوشن در حوزه زمان وفرکانس ومحاسبه ترسیمی و عددی آن •

 های طبیعی متغیر شبکه و شبکه فرکانس  •

 ۲مدارهای الکتریکی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   2Electrical Circuits عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   1مدارهای الکتریکی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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  اثبات قضایای شبکه .6

 تن تونن و نر •

 جمع آثار •

 هم پاسخی   •

 دوقطبی ها   .7

 پارامترهای ادمیتانس  •

 پارامترهای امپدانس  •

 پارامترهای هیبرید  •

 پارامترهای انتقال  •

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Desoer, C.A., Basic circuit theory. 2010: Tata McGraw-Hill Education. 

2. Hayt Jr, W.H., J.E. Kemmerly, and S.M. Durbin, Engineering Circuit Analysis (Eigth Edition). 

2006, New York: McGraw-Hill Higher Education. 

3. Chen, W.-K., Feedback, nonlinear, and distributed circuits. 2018: Crc Press. 

4. Boylestad, R.L., Introductory circuit analysis. 2013: Pearson Education. 

5. Bose, A.G. and K.N. Stevens, Introductory network theory. 1965: Harper & Row. 

6. Chua, L.O., C.A. Desoer, and E.S. Kuh, Linear and nonlinear circuits. 1987: McGraw-Hill 

College. 
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 هدف کلی:

 تحلیل و طراحی مدارهای الکترونیکی آنالوگ و آشنایی با اصول طراحی مدارهای مجتمع آنالوگ  .1

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مفاهیم اولیه  -1

 معرفی شکل موجهای مختلف •

 مروری بر سری فوریه و سری فوریه یک شکل موج پالسی  •

 خصوصیات یک شکل موج پالسی غیره ایده آل •

 ی موج مدارهای خطی شکل دهنده -2

 های خطی درجۀ یک و آشنایی با پاسخ فرکانسی و زمانی آنها مروری بر سیستم •

 های فرکانسی و زمانی آنهاپایین گذر و بالا گذر و پاسخ RCمدارهای  •

 ها و مدار پروب اسیلوسکوپ هکنند تضعیف •

 طراحی مدارات دیجیتال با استفاده از دیود و ترانزیستور   -3

 های پالسی به ورودی BJTپاسخ دیود و ترانزیستور •

 و دو مقاومت و محاسبۀ پارامترهای ایستا و پویای آن.  BJTطراحی یک وارونساز ساده با استفاده یک ترانزیستور   •

 TTLو دروازه های منطقی  Totem Poleمعرفی طبقۀ خروجی  •

ترانزیستور   • یک  از  استفاده  با  ساده  وارونساز  یک  و  و    NMOSطراحی  مصرفی  توان  مقایسۀ  و  مقاومت  یک 

 BJTپارامترهای ایستا و پویای آن با دروازۀ وارونساز ساخته شده با ترانزیستور 

 CMOSساختار و عملکرد یک دروازۀ وارونساز  •

 )مشخصۀ انتقال ولتاژ، ولتاژ آستانه، حاشیۀ نویز( CMOSمشخصات ایستای یک دروازۀ وارونساز  •

 )زمان تأخیر انتشار، زمان صعود، زمان نزول و توان مصرفی(  CMOSمشخصات پویای یک دروازۀ وارونساز •

 NORو  NANDهای منطقی ساده از قبیل ساختار دروازه •

 های عملیاتی به ورودی پالسی کننده- پاسخ تقویت -4

ی ثابت زمانی  ی عملیاتی و محاسبهی مدارهای تقویت کنندهپهنای باند حلقه بسته  پاسخ سیگنال کوچک )محاسبۀ •

 آنها(

 ی عملیاتی هکنندو پاسخ سیگنال بزرگ مدارهای تقویت (Slew Rate)معرفی نرخ چرخش •

 های عملیاتی مدارهای غیرخطی با استفاده از تقویت کننده •

 ی ولتاژ و اشمیت تریگر مدارهای مقایسه کننده -5

 های ولتاژ رفی مدارها و کاربردهای مقایسه کنندهمع •

 معرفی و کاربرد مدارهای اشمیت تریگر •

 اشمیت تریگرهای وارونساز و ناوارونساز آپ امپی •

 محاسبۀ سطوح تریگر بالا و پایین مدارهای اشمیت تریگر آپ امپی  •

 مدارهای دیجیتال و پالس  فارسی: عنوان درس به  

 نوع درس و واحد  Digital and Pulse Circuits عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   و مدارمنطقی 2الکترونیک  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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  مدارهای مولتی ویبراتور -6

 های حافظه و ...( کاربردهای آن )مدارهای فلیپ فلاپ، سلولویبراتور دوپایا و  مدارهای مولتی •

 تک پایا و کاربردهای آن مدارهای مولتی ویبراتورهای •

 ی شکل موج مدارهای تولید کننده -7

 مولتی ویبراتورهای ناپایا  •

 ی شکل موج مثلثیمدار تولید کننده •

 نوسانسازهای کریستالی  •

 555آشنایی با مدارمجتمع   -8

 555مدار داخلی مدار مجتمع  •

 555طراحی مدارهای تک پایا و ناپایا با استفاده از مدار مجتمع  •

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Razavi, B., Fundamentals of microelectronics. 2021: John Wiley & Sons. 

2. Sedra, A.S., et al., Microelectronic circuits. 2014: New York: Oxford University Press. 

3. Bell, D.A., Solid state pulse circuits. Reston, 1981. 
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 هدف کلی:

الکترونیکی   .1 گیرنده  -های فرستنده ها در سیستمدر رژیم غیر خطی، تحلیل، طراحی و کاربرد آن  RFآشنایی با مدارهای 

 سیم بی

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مقدمه:  .1

   RFهای فرستنده و گیرنده در باند  ها، کاربردها و معماری سیستمضرورت و اهمیت موضوع، فناوری

 یادآوری مدارهای تشدید و تزویج .2

 ( RFهای فرکانس رادیویی)کنندهطراحی وتحلیل تقویت .3

 RFهای غیرخطی ادوات الکترونیکی در باند  مدل .4

 RFسازهای سینوسی  نوسان .5

 RFهای  کنندهمخلوط .6

 AMمدولاتورهای   .7

 AMآشکارسازهای   .8

 FMمدولاتورهای   .9

 FMآشکارسازهای .10

 Qو     Iو آشکارسازهای  Iمدولاتورهای   .11

 ها:انواع گیرنده .12

 IF Samplingصفر، گیرنده با  IFسوپرهترودین، گیرنده با 

 های فرکانس های قفل فازو ترکیب کنندههآشنایی با حلق .13

 های قدرت:طراحی و تحلیل تقویت کننده  .14

 (CMOS,GaN,GaAsها) آوریکاری و مقایسه فنکلاس

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Pederson, D.O. and K. Mayaram, Analog integrated circuits for communication: principles, 

simulation and design. 2007: Springer Science & Business Media. 

2. Clarke, K.K. and D.T. Hess, Communication circuits: analysis and design. 1971. 

3. Everard, J., Fundamentals of RF circuit design. 2001: Wiley Online Library. 

4. Smith, J.R., Modern communication circuits. 1935. 

5. Krauss, H.L., C.W. Bostian, and F.H. Raab, Solid state radio engineering. 1980: Wiley. 

 

 مخابراتی مدارهای عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Communication Circuits عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   2 الکترونیک نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

وکسب مهارت در  جاذبه ایجادو نحوه عملکرد و طراحی مدارهای منطقی و همچنین  اساسی، اجزا مفاهیم با هدف از این درس آشنایی

 توسعه و تحلیل این مدارها است.

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مفاهیم اولیه مدارهای منطقی: .1

 خطا تصحیح و آشکارسازی نمایش اعداد و کدهای داده، مبناهای عددنویسی، تبدیل مبناها، محاسبات ریاضی،

 ها و توابع منطقیبول، گیت جبر .2

 توابع منطقی: سازیهای سادهروش .3

 کلاسکی مک -درستی، نقشه کارنو، روش کواین جدول

 Verilogآشنایی مقدماتی با زبان توصیف سخت افزار   .4

 مدارهای منطقی ترکیبی:  .5

 کنندهگر، ضربکننده، مقایسهکننده و مفهوم سرریز، تفریق های کامل، جمعروش کلی طراحی، گیت

 بلوک پایه:  ترکیبی مدارهای .6

 پریتی و کاربردهای آنها پلکسر، انکدر، دیکدر، مولد مالتییپلکسر، د مالتی

 های منطقی مدارهای الکترونیکی گیت .7

 ترتیبی:  مدارهای .8

 زمانی  ها(، ملاحظاتفلاپها، فلیپمدارهای ترتیبی، عناصر اصلی مدارهای ترتیبی )لچ ساختار

 سنکرون: ترتیبی مدارهای .9

با  حالت، طراحی مور، حالات معادل و تخصیص و میلی هایها، مدلشمارنده انواعها و  طراحی مدارهای سنکرون، ثبات و تحلیل

 استفاده از معادله مشخصه

 آسنکرون:  ترتیبی مدارهای .10

 ن سازی مدارهای آسنکروروش های بهینه آسنکرون، تحلیل و طراحی مدارهای

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Mano, M.M. and M. Ciletti, Digital design: with an introduction to the Verilog HDL. 2013: Pearson. 

2. Brown, S.D., Fundamentals of digital logic with Verilog design. 2007: Tata McGraw-Hill Education. 

3. Roth Jr, C.H., L.L. Kinney, and E.B. John, Fundamentals of logic design. 2020: Cengage Learning. 

 . فیشر  یموسسه انتشارات دانشگاه صنعت، 1395 .وتریو سخت افزار کامپ یمنطق  یمدارها س. م.، ،یو مک .م ، تابنده  .4

  

 مدارهای منطقی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Logic Circuits عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   1مدارهای الکتریکی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   1 الکترونیک نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

مبتنی بر   دیجیتال هایمدارها و سیستم طراحی روند با آشنایی ریزی دیجیتال و برنامه قابل ادوات انواع بررسی معماری .1
FPGA  وASIC 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 (SPLD, CPLD and FPGA)ریزی  برنامه قابل منطقی ادوات معرفی .1

  (Top-Dowm Design Process)آشنایی با روش طراحی از بالا به پایین  .2

 Verilogمعرفی  .3

 FPGAو  ASICهای مبتنی بر طراحی سیستم بهینه هایروش .4

 ترتیبی و ترکیبی مدارهای مدلسازی .5

 Finite State Machin (FSM)های ماشین .6

 عملکرد  تست و  پیشرفته و مقدماتی سازی شبیه .7

 FPGA و   ASICبرای افزاری سخت سنتز .8

 مدار سنتز های الگوریتم منطق و رفتار .9

 (Layout)آوردن طراحی فیزیکی  وجود فیزیکیبه طراحی .10

 (Routing)یابی  مسیر های الگوریتم و قطعات جایگزینی و چیدمان .11

 عملکرد تست .12

 (SoC)طراحی سیستم بر روی یک تراشه  .13

 سیستم کامل تست و افزار  ونرم  افزار سخت تلفیق .14

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Smith, M.J.S., Application-specific integrated circuits. Vol. 7. 1997: Addison-Wesley Reading, 

MA. 

2. Heuring, V.P., H.F. Jordan, and M. Murdocca, Computer systems design and architecture. 1997: 

Addison-Wesley. 

3. Vahid, F. and J. Wiley, Digital design. 2007: Wiley Hoboken. 

4. Hoornaert, F. and M. Houthooft, Field programmable smart card terminal and token device. 2017, 

Google Patents. 

5. Brown, S.D., et al., Field-programmable gate arrays. Vol. 180. 1992: Springer Science & 

Business Media. 

6. Sarrafzadeh, M. and C. Wong, An introduction to VLSI physical design. 1996: McGraw-Hill 

Higher Education. 

 پذیر مدارهای منطقی برنامه عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Field Programmable Gate Array(FPGA) 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   مدارهای منطقی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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7. De Micheli, G., Synthesis and optimization of digital circuits. 1994: McGraw Hill. 

8. Bhasker, J., Verilog HDL synthesis: a practical primer. 1998: Star Galaxy Publishing. 

 

 هدف کلی:

 های علمی درسآشنایی با اصول و پایه -

  ویژه:اهداف  

 افزایش توانمندی و مهارت در حوزۀ تخصصی درس .1

 های ذیل تفهیم سرفصل .2

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 اول فصل .1

 اتیکل . 1-1

 و اصطلاحات هیاول فیتعار . 1-2

 انواع مدلها   . 1-3

 (یو تجرب ی لی)تحل یمدل ساز یروش ها . 1-4

 فصل دوم  .2

 یلیتحل یمراحل مدل ساز ی لیتحل یمدل ساز . 2-1

 ...( ،ییایمیش ، یکیمکان ،یکیآنالوگ الکتر یها ستمیس . 2-2

 فشرده و گسترده یمدل ها . 2-3

 یخط ریغ   یمدل ها . 2-4

 فصل سوم  .3

 بر احتمالات و آمار  یمرور . 3-1

 ی تصادف یرهایمتغ . 3-2

 ی اتفاق یندهایفرآ . 3-3

 و آزمون فرضها   یآمار یمدل ها . 3-4

 (  ستمیس یی )شناسا ی تجرب سازی مدل  –چهارم  فصل .4

 ( ی)پاسخ ضربه، پاسخ پله، پاسخ فرکانس یو فرکانس  یزمان  م یکلاس یروش ها . 4-1

 یستیز یها ستمیس یمدل ساز عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Modeling of Biological Systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  - نیاز:همدروس  

 ۳ تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  ۴8 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 (Correlation Analysis یهمبستگ زیروش آنال . 4-2

 ف یط نیروش تخم . 4-3

 یپارامتر یها روش . 4-4

 (Parameter Estimationپارامترها ) نیتخم یروشها -فصل پنجم   .5

 ( Least Squaresروش حداقل مربعات ) . 5-1

 (  Instrumental Variable) یابزار یرهایروش متغ . 5-2

 ( Maximum likelihoodاحتمال ) ممیروش ماکز . 5-3

 ( Prediction Error Method) ی نیب شیپ  یروش خطا . 5-4

 حالت یدر فضا  سازی مدل –فصل ششم  .6

 آن ی انتقال مواد در بدن و مدل ها - فصل هفتم   .7

 الیس انیمواد توسط جر انتقال . 7-1

 انتقال مواد توسط نفوذ . 7-2

 ( Compartmental Models)  یبخش یمدل ها . 7-3

 ک یولوژیزیو ف یستیز یها ستمیس یاز مدل ساز یکاربرد  یی نمونه ها -هشتم   فصل .8

 (  یپالس ریمدل غ  ، یگردش خون )مدل پالس ستمیس یمدل ساز . 8-1

 ( یکیمدل الکتر ،ی کیتنفس، مدل مکان یولوژیزی)ف یتنفس ستمیس یمدل ساز . 8-2

 انتقال حرارت، مدل انتقال حرارت(  ی ها زمیانتقال حرارت بدن )مکان ستمیس یمدل ساز . 8-3

 کنترل حرکات بدن انسان   ستمیس یمدل ساز . 8-4

 ییدانشجو  ینارهایتواند در قالب سم  یم   یستیو ز  یرخطیغ   یها  ستمیس  یدر خصوص مدل ساز  د یمباحث جد  -نهم    فصل .9

 ارائه گردد

 محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با  

 های نوین و تعاملیاستفاده از روش

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(
 بر اساس نظر استاد  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 بر اساس نظر استاد     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای مرتبط در حد امکان بصری و نرم-های سمعیاستفاده از امکانات و روش

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

 1400امیرکبیر،  .  ف، توحیدخواه، گ، بغدادی، مدلسازی سیستم های زیستی، انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی  1

2. Haefner, J.W., Modeling Biological Systems:: Principles and Applications. 2005: Springer Science 

& Business Media. 

3. Dokholyan, N.V., Computational modeling of biological systems: from molecules to pathways. 2012: 

Springer Science & Business Media. 

4. Bernard, A.P., Modeling biological systems from heterogeneous data. 2008: Duke University. 

5. Rao, V.S.H. and P.R.S. Rao, Dynamic models and control of biological systems. 2009: Springer 

Science & Business Media. 

6. Rideout, V.C., Mathematical and computer modeling of physiological systems. 1991: Prentice Hall 

Englewood Cliffs, NJ:. 

7. JD, S., BASIC Microcomputer Models in Biology. L. a. 0.: Addison-Wesley Publ. Co, 1982. 357. 

8. Randall, J.E., Microcomputers and physiological simulation. 1987: Raven Press. 
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9. Milhorn, H.T., The Application of Control Theory to Physiological Systems. 1967: Saunders. 

10. Luing, L., System Identification. Theory for the users. Science, Мoscow, 1991. 

11. Ljung, L. and T. Glad, Modeling of dynamic systems. 1994: Prentice-Hall. 

12. Norton, J.P., An introduction to identification. 2009: Courier Corporation. 

13. Ljung, L. and T. Söderström, Theory and practice of recursive identification. 1986: MIT 

press. 

14. Söderström, T. and P. Stoica, System identification. 1989: Prentice-Hall International. 
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 معادلات دیفرانسیل  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Differential Equations عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   ■پایه   1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 ب: هدف کلی:

 های تحلیلی، هندسی و کیفی است.  ی روشوسیله جویان با معادلات دیفرانسیل بههدف از این درس، آشنایی دانش

 ها:  پ( سرفصل

o ( نکات کل  1مقدمه :)یهیقض  ل،ی فرانسیمعادلات د   یبنددسته  ل،یفرانسیمعادلات د  یهادر مورد جواب   ی جلسه 

 جواب ییکتایوجود و 

o  به معادلات همگن،    ل یمعادلات همگن، معادلات قابل تبد ر،یپذ ییجلسه(: معادلات جدا  7اول )  یمرتبه  معادلات

  ، (…لاگرانژ و  ،یمهم )برنول یرخطیاول، معادلات غ  یمرتبه یانتگرال، معادلات خط یمعادلات کامل، فاکتورها

 اول یمعادلات مرتبه یسازقائم، مدل  یهاریمس ،یمنحن  هایدسته 

o یمرتبه  معادلات  ( مفاه  8دوم  مرتبه،  عموم  یمعرف  ،یلازم معادلات خط  یمقدمات  میجلسه(: کاهش    یجواب 

همگن با    یمعادلات خط  گر،ید  یجواب  افتنی   یجواب معلوم برا  کیاستفاده از    رهمگن،یهمگن و غ   یمعادله خط

  رثابت یغ   بیمعادلات با ضرا  یعملگر  یهاروش  رهمگن،یغ   یدوم و بالاتر(، معادلات خط  یثابت )مرتبه  بیضرا

 ( …و  ژه یو توابع و ری)مقاد یمرز طیمعادلات با شرا یمقدمات  یهنظری   ،( … لر،یاو  ،ی)معادلات کوش

o  ی معادله  ،یها حول نقاط عاد جواب   ،یتوان  یها یبر سر  یجلسه(: مرور  6و توابع خاص )  یتوان  یسر  یهاجواب 

(، وسی)روش فروبن یرعادیها حول نقاط غ لژاندر، جواب یهایالژاندر، خواص چندجمله  یهای الژاندر، چندجمله 

 بسل، تابع گاما خواص تابع بسل یمعادله

o لاپلاس،    لیتبد  ،یوجود  یهیلاپلاس( قض  هیدر مورد نظر  یجلسه(: مقدمه )نکات   6آن )  یلاپلاس و کاربردها  لیتبد

انتگرال، قضا پله  یانتقال و معرف   ی ایمشتق و  موارد استعمال در معادلات    راك،ید  یواحد و تابع دلتا  یاتوابع 

حل دستگاه    ، یمعادلات انتگرال  ی(، معرف نولوشن)کا   چشیپ   ی لاپلاس، معرف  لی مشتق و انتگرال تبد  ل،یفرانسید

 لاپلاس   لیبا تبد یخط

o رهمگنیهمگن و غ   ی خط  یهاحل دستگاه  ، ی خط   ی هادستگاه  ی ه(:  معرف جلس  2)  ی معادلات خط  یهادستگاه  

 ژه یو توابع و ریمقاد  یهاثابت، روش بیبا ضرا

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ها آزمون  %60ها و تکالیف کلاسی،  فعالیت  %30حضور موثر در کلاس،  10%

 ث( منابع علمی پیشنهادی: 
o Brannan, J. R., & Boyce, W. E. (2015). Differential Equations: An Introduction to 

Modern Methods and Applications. John Wiley & Sons. 
o Polyanin, A. D., & Zaitsev, V. F. (2017). Handbook of Ordinary 

Differential Equations: Exact Solutions, Methods, and Problems. 

Chapman and Hall/CRC. 
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 هدف کلی:

 آشنایی با رفتار مکانیکی مواد .1

 آشنایی با تنش ناشی از بارگذاری های مختلف  .2

 ها:  مباحث یا سرفصل

 تحلیل تنش در میله های تحت بار محوری:  .1

اطمینان، تنش تحمل برشی در اتصالات، پرچ، پیچ و مهره  تنش در مقاطع کج، تنش های برشی، تنش مجاز در بارهای تکراری، ضریب  

 ای.

 کرنش و تغییر شکل در اعضاء تحت اثر بار محوری:  .2

کرنش برای مواد مختلف، کرنش حرارتی، استفاده از معادله سازگاری تغییر مکان ها    - قانون تک محوری هوك، بررسی منحنی تنش

یزوتروپ همگن، کرنش حجمی و مدول بالک، تنش در استوانه و کره نازك تحت  برای حل مسائل، معادلات عمومی هوك برای مواد ا

 اثرفشار داخلی.

 های الاستیک دایروی: پیچش میله .3

های پیچش برای تنش برشی و زاویه پیچش در مقاطع قوطی شکل، نیروی محوری، نیروی برشی و ممان خمشی در تیرهای فرمول

 معین، نیروهای داخلی از روش مقطع.

 خالص:  خمش .4

ترکیبی  فرمول تنش در اثر خمش خالص، تمرکز تنش، مقطع مرکب از دو یا چند جنس، خمش در تیرهای با مقطع نامتقارن، خمش

 در اثر بار محوری خارج از مرکز.

 تنش برشی تحت اثر نیروی برشی: .5

 اثر برش. های برشی و بررسی نکات طراحی درجریان برش، تنش برشی در تیرها، مرکز برش، ترکیب تنش

 تبدیل تنش و کرنش در مختصات مختلف:  .6

 حالت دو بعدی:   –الف  

های مختلف در ترسیم دایره مور،  های اصلی، تنش برشی ماکزیمم، دایره مور، روشمؤلفه های تنش در روی یک صفحه مایل، تنش

 ها، رابطه بین دایره مور تنش و کرنش. جهای اصلی، دایره مور کرنش، انواع کرنش سنهای کرنش در روی یک صفحه مایل، کرنشمؤلفه

 حالت سه بعدی:   - ب

 های اصلی و دایره. های تنش در روی یک صفحه مایل، تنشمؤلفه

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Armenàkas, A.E., Advanced mechanics of materials and applied elasticity. 2016: CRC Press. 

2. Özkaya, N., et al., Fundamentals of biomechanics: equilibrium, motion, and deformation. 2016: 

Springer. 

 ۱مقاومت مصالح  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Strength of Materials 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   استاتیک و مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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3. Beer, F., E. Johnston, and J. DeWolf, Mechanics of materials, 5th SI Edition. Stress, 1999. 1(10): 

p. 1.12. 

 

 هدف کلی:

 های محاسبه خیز تیرآشنایی با روش .1

 های کار مجازی و انرژی آشنایی با روش .2

 های شکستآشنایی با تئوری .3

 ها:  مباحث یا سرفصل

 خیز در تیرهای نامعین:  .1

 پذیری. روش انتگرال گیری، روش پراتز شکسته، روش لنگر مساحت، روش جمع آثار، روش سه لنگر، روش سختی و روش انعطاف 

 روش های انرژی و کار مجازی:  .2

انرژی الاستیک کرنشی و کار خارجی، تعیین خیز از روش بقاء انرژی، روش های کار مجازی، تغییر مکان مجازی، نیروی مجازی تعیین 

نامعین،    خیز از روش نیروی مجازی )بار واحد(، معادلات نیروی مجازی در سیستم های الاستیک، روش نیروی مجازی در سیستم های

تغییر مکان کجازی در مسائل تعادلی، کار مجازی در سیستم های مجزا، انرژی کرنشی و انرژی مکمل، قضایای کاستیگلیانو و استفاده  

 از آنها در حل سیستم های نامعین.

 ها: پایداری تعادل در ستون .3

اویلر برای ستون های با شرایط تکیه گاهی   پایداری ستون ها، تعیین بار حدی  تئوری  پایداری و ناپایداری در حالت تعادل،  مفهوم 

ستون ها و طراحی ستون ها با استفاده از   –متفاوت، محدودیت های فرمول اویلر، بارهای محوری خارج از مرکز و فرمول سکانت، تیر  

 فرمول های تجربی. 

 های پارگی و شکست:  ی تئوریبررس .4

  - تئوری های شکست برای مواد نرم و چکش خوار شامل تئوری ماکزیمم تنش برشی )ترسکا( و تئوری ماکزیمم انرژی تغییر شکل  

برشی )فون میسزز( و تئوری های شکست برای مواد ترد و شکننده شامل تئوری ماکزیمم تنش نرمال، تئوری مور اصلاح شده و تئوری  

 مور برای مواد ترد.   – کلمب

، مقدمه ای بر تئوری شکست و مودهای  Fatigue –life, Stress-life & Strain-lifeخستگی و روش های بررسی آن شامل،  

بازشدگی ترك و ضریب شدت تنش، شدت و چقرمگی شکست، شکست بحرانی برای مود اول شکست، تئوری های شکست برای بارهای  

 ترکیبی و بارهای متناوب. 

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

 های شکستتئوریو    ۲مقاومت مصالح   عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Strength of Materials 2 and Fracture Theories 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   1 مقاومت مصالح نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری □اختیاری  
□ 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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1. Özkaya, N., et al., Fundamentals of biomechanics: equilibrium, motion, and deformation. 2016: 

Springer. 

2. Ünal, M., O. Akkuş, and R.E. Marcus, Fundamentals of musculoskeletal biomechanics, in 

Musculoskeletal research and basic science. 2016, Springer. p. 15-36. 

3. Beer, F., E. Johnston, and J. DeWolf, Mechanics of materials, 5th SI Edition. Stress, 1999. 1(10): 

p. 1.12. 

4. Budynas, R.G., J.K. Nisbett, and K. Tangchaichit, Shigley's mechanical engineering design. 2005: 

McGraw Hill New York. 
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 هدف کلی:

 ای های چند عضوی زنجیرهآشنایی با اصول و معادلات مورد استفاده برای تجزیه و تحلیل سینماتیک و دینامیک مدل .1

 ها:  مباحث یا سرفصل

 ها از چهاچوبی به چهارچوب دیگر( )تغییر توصیفها  نگاشت  –ها و چهارچوبه  گیریها، جهتتوصیف مکان .1

 عملگرها:  .2

 های کلی، سینماتیک مستقیم، فضای کاراندازی، فضای مفصلی و فضای دکارتیها و تبدیل ها، دورانانتقال

 هارتنبرگ، سینماتیک وارون )حل پذیر بودن، راه حل جبری و هندسی، روش حل پایپر( - پارامترهای دناویت .3

)نماژاکوبی .4 مکان و جهتها  برای  و دورانی اجسام صلب، حالات دگذاری  زمان، سرعت خطی  با  متغییر  گیری 

 ها و نیروهای استاتیکی ها در حوزه نیرو و تبدیل دکارتی سرعتتکین(، ژاکوبی

 دینامیک بازوهای مکانیکی ماهر:   .5

 اویلر –معادلات نیوتن 

 دینامیک بازوهای مکانیکی ماهر: .6

 معادلات لاگرانژ

 مسیر: تولید   .7

 ریزی مسیرهای عاری از برخوردطرح

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Schilling, R., Fundamentals of Robotics: Analysis and Control. Hoboken. 1998, NJ: Prentice-Hall. 

2. Craig, J.J., Introduction to robotics: mechanics and control, 3/E. 2009: Pearson Education India. 

3. Murray, R.M., et al., A mathematical introduction to robotic manipulation. 1994: CRC press. 

 

  

 ای بر بیورباتیک مقدمه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Introduction to BioRobotics عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   ریاضیات مهندسی  واستاتیک و مقاومت مصالح  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 واحد: تعداد  
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 ابزارهای موجود در این حوزه جعبه افزارها و  آشنایی با نحوه کار با نرم .1

 های زیستیآشنایی با انواع سیگنال .2

 های زیستی  آشنایی با کاربردهای پردازش سیگنال .3

 های زیستی آشنایی مقدماتی با ابزارهای ثبت سیگنال .4

 های پردازشی مقدماتی رایجآشنایی با الگوریتم .5

 ها:  مباحث یا سرفصل

 کلیات   .1

 بیان اهداف اصلی درس •

 های مختلفبندی آن از جنبه تعریف سیگنال و تقسیم •

 های زیستی و غیر زیستیبیان تفاوت سیگنال •

 های رایج های زیستی، منشأ تولید و نویزها و اغتشاشمعرفی انواع سیگنال .2

 های مغزی سیگنال •

 های قلبی سیگنال •

 ایهای ماهیچهسیگنال •

 های حرکت چشمسیگنال •

 ستهای هدایت الکتریکی پوسیگنال •

 های گفتار سیگنال •

 های رفتاری های زمانی ثبت شده از شاخصسری  •

 های زیستیآشنایی با کاربردهای پردازش سیگنال .3

 کاربردهای تشخیصی •

 کاربردهای درمانی  •

 شناسایی سیستم  •

 های ماشین و انسان طراحی واسط  •

 MATLABها در محیط  سازی آنهای پردازشی مقدماتی رایج و نحوه پیادهمعرفی الگوریتم .4

 MATLABها در محیط های داده رایگان و نحوه واردکردن و نمایش این دادهمعرفی پایگاه •

 برداری مفاهیم نمونه •

 مفاهیم فیلترها  •

 ها های مقدماتی در حذف اغتشاشروش •

 های زیستی ای بر پردازش سیگنالمقدمه عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Elementary Biological Signals Processing 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   ها ها و سیستمسیگنال نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری ■اختیاری  
□ 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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 های آماری شاخص •

 های فرکانسیشاخصتبدیل فوریه و  •

 های وابسته به رویدادنحوه استخراج پتانسیل •

 گیری و مفاهیم مقدماتی مرتبط با آنمیانگین •

 سازی در پردازش سیگنالمعرفی کاربرد مدل •

 ها معرفی مقدماتی آنالیز مؤلفه •

 (Kmeansو  KNNبندی و خوشه یابی )های طبقهمعرفی روش •

 های زیستی ابزارهای پردازش سیگنالها و جعبهافزارمعرفی مقدماتی نحوه کار با نرم .5

 ابزارهای موجود در این حوزه افزارها و جعبهمعرفی انواعی از نرم •

 های الکتریکی مغزدر پردازش سیگنال EEGLABابزار آشنایی با نحوه کار با جعبه •

 های الکتریکی ماهیچهدر پردازش سیگنال EMGLABابزار آشنایی با نحوه کار با جعبه •

 های الکتریکی قلبدر پردازش سیگنال ECG-kitابزار آشنایی با نحوه کار با جعبه •

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Palaniappan, R., Biological signal analysis. 2011: BookBoon. 

2. Rangayyan, R. and N. Reddy, Biomedical Signal Analysis: A Case-Study Approach, vol. 30. 2002, 

New York: Pergamon Press. 

3. Bruce, E.N., Biomedical signal processing and signal modeling: Wiley series in 

telecommunications and signal processing. 2001. 

4. Liang, H., J.D. Bronzino, and D.R. Peterson, Biosignal processing: principles and practices. 

2012: CRC Press. 

5. Blinowska, K.J. and J. Zygierewicz, Practical biomedical signal analysis using MATLAB®. 2011: 

CRC Press. 
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 هدف کلی:

 ی رشته در علوم پزشک نیا یکاربردها  یو معرف ی پزشک یمهندس  هایشیبا گرا انیدانشجو ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 افزایش توانمندی و مهارت در حوزۀ تخصصی درس .1

 های ذیل تفهیم سرفصل .2

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه  .1

 پزشکی   ستزی مهندسی  هایمعرفی گرایش . 1-1

 پزشکی در علوم پزشکی  ستیمعرفی کاربردهای متنوع مهندسی ز . 1-2

 حیاتی   های   پتانسیل  منابع .2

 تحلیل الکتریکی فیزیولوژی سلول  . 2-1

 نحوه وقوع پتانسیل عمل و انتشار آن  . 2-2

 مدلسازی سلول عصبی  . 2-3

 در اندازه گیری متغیرهای زیستی  ها و مبدل  الکترودهاآشنایی با   .3

 پتانسیل های حیاتی معرفی الکترودهای ثبت  . 3-1

 گیری متغیرهای فیزیکی و شیمیایی حیاتی   ترانسدیوسرها برای اندازهانواع آشنایی با  . 3-2

 )*(   حیاتی  های سیگنال  لتریو ف  تقویت .4

 ی اتیعمل  هایکنندهتیتقو . 4-1

 آنالوگ فعال  یلترهایف . 4-2

 آن( ی دهای و ل ECG  گنالیس لتریو ف تیبر تقو د ی)تاک . 4-3

 حیاتی   هایمختلف پردازش سیگنال هایروش  ی معرف .5

   ی اتیح هایگنالیس هایمشخصه . 5-1

 ی اتیح گنالیحوزه فرکانس س شینما . 5-2

 موجک   لیکوتاه مدت و تبد هیفور لیتبد . 5-3

 یفاز کردی( و  روی)شبکه عصب یهوش مصنوع  . 5-4

 تصویربرداری پزشکی  .6

 . تفاوت تصویربرداری ساختاری و عملکردی 6-1

 . معیارهای ارزیابی کیفیت تصاویر پزشکی 6-2

 تصویربرداری در پزشکی )التراسوند، تشدید مغناطیسی، رادیوگرافی( . معرفی انواع روشهای 6-3

 پزشکی  ستیای بر مهندسی زمقدمه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Introdution to Biomedical Engineering عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   بدن انسانفیزیک  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   1مدارهای الکتریکی نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 پزشکی  ستزی  مهندسی  در  سازی  معرفی مدل .7

 –( compartmental) ای کوپه های مدل . 7-1

 قلب و عروق   سازی مدل . 7-2

 پزشکی  ستیمعرفی بیومتریال در مهندسی ز .8

 یسازگار ستیو ز یستیتعامل بافت و ماده ز . 8-1

 بافت   یمهندس . 8-2

 پزشکی  ستیبیومکانیک در مهندسی زمعرفی   .9

 تاندون و عضله  ،یبافت استخوان کیمکان . 9-1

 قلب و عروق کینامید . 9-2

 بیومکانیک حرکت . 9-3

 بیومکانیک سلولی و مولکولی . 9-4

 ی لیمباحث تکم .10

 ی پزشک قاتیاخلاق در تحق .10-1

 رانیدر ا یپزشک  یساختار مهندس .10-2

 

 این مباحث به اختیار اساتید درس با توجه به دیگر دروس ارائه شده و زمانبندی، به طور اختیاری می تواند ارائه شود. )*(  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 های نوین و تعاملیاستفاده از روش

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(
 بر اساس نظر استاد  سال نیمهای کلاسی در طول فعالیت

 بر اساس نظر استاد     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای مرتبط در حد امکان بصری و نرم-های سمعیاستفاده از امکانات و روش

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Enderle, John, and Joseph Bronzino. Introduction to biomedical engineering. Academic press, 2011. 

2. Bronzino, Joseph D., and Donald R. Peterson. Medical devices and human engineering. CRC Press, 2018. 

3. Humphrey, Jay D. and O’Rourke, Sherry L. An introduction to biomechanics: Solids and Fluids, 
Analysis and Design. Springer, Heidelberg, 2015. 

4. Ethier, C. Ross, and Craig A. Simmons. Introductory biomechanics: from cells to organisms. 
Cambridge University Press, 2007. 

3.Erickson, Bradley J. Artificial intelligence in medicine: Technical basis and clinical applications. 
Artificial Intelligence in Medicine. Academic Press, 2021. 19-34. 
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 هدف کلی:

 محاسباتی هوش مصنوعی با الهام از سامانه های زیستیهای پیاده سازی آشنایی مقدماتی با روش .1

 ها:  مباحث یا سرفصل

 وانواع آن   های زیستی، هوش محاسباتیهای هوشمند، هوشمندی درسیستمتعریف سیستم .1

   :های عصبی مصنوعیشبکه .2

جلوسوی تک لایه و چند لایه،  های  های عصبی وقوانین موجود، شبکهمبانی زیستی شبکه های عصبی مصنوعی، یادگیری در شبکه

 بینی،....( بندی الگوها، پیشها، طبقههای عصبی )کنترل و شناسایی سیستمهای عصبی، کاربردهای شبکهسایر شبکه

های محاسباتی برپایه تکامل )ژنتیک های زیستی، الگوریتمهای تکاملی، تکامل در طبیعت وسیستمالگوریتم .3

 ...(و....(، کاربردها )بهینه سازی،

 های فازی: سیستم .4

مبانی منطق فازی، مجموعه های فازی، استدلال و استنتاج فازی، کاربردها )کنترل فازی، خوشه یابی و طبقه بندی فازی، مدلسازی  

 فازی، ...( 

 های هایبرید( ها )سیستمهای فوق در سیستمترکیب روش .5

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Kruse, R., et al., Computational intelligence. 2011: Springer. 

2. Engelbrecht, A.P., Computational intelligence: an introduction. 2007: John Wiley & Sons. 

3. Siddique, N. and H. Adeli, Computational intelligence: synergies of fuzzy logic, neural networks 

and evolutionary computing. 2013: John Wiley & Sons. 

4. Skansi, S., Introduction to Deep Learning: from logical calculus to artificial intelligence. 2018: 

Springer. 

 

  

عنوان درس به 

 فارسی:
 ای بر هوش محاسباتی و زیستیمقدمه

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Introduction to Computational and Biological 

Intelligence 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   مدارهای منطقی  ها و سیستم ها،سیگنال نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 

 

عملی - نظری ■اختیاری  
□ 

 48 تعداد ساعت: 
رساله /  

 □نامه  پایان
 



 

224 

 

 :دوره  یاهداف اصل

 یادگیری مفاهیم اساسی هوش مصنوعی و تکنیک های تصمیم گیری و جستجو  .1

 ی پزشک  یو مهندس ی هوش مصنوع  آشنایی با ارتباط .2

  یپزشک صیو تشخ یکیولوژیب یها گنالیدر پردازش س یهوش مصنوع   یکاربردهاآشنایی با  •

 یبر هوش مصنوع  یمبتن یساز هیو شب یبا استفاده از مدل ساز یکیومکانیب یها ستمیس لیو تحل هیتجز •

 بافت  یو مهندس یستیمواد ز یطراح یبرا یهوش مصنوع یها کیتکن یبررس •

  یها دگاه ی با ادغام د یبهداشت یمراقبت ها  یچالش ها یبرا یبر هوش مصنوع  یمبتن یتوسعه راه حل ها •

 مواد  ستیو ز کیومکانیب ک،یوالکتریب

 حوزه نیاو آینده با چالش ها و خطرات  ییآشنا .3

 

 :درس یمحتوا

 کاربردهای آن در مهندسی پزشکی مقدمه ای بر هوش مصنوعی و  .1

 ی و تاریخچه آن هوش مصنوع  مقدمه ای بر •

معرفی و آشنایی اولیه با حوزه های هوش مصنوعی، یادگیری ماشین و یادگیری عمیق، تفاوت ها و کاربردهای   •

 آنها

o  ویژگی های عامل های هوشمند و خواص محیطآشنایی با 

o نیماش یریادگو ارائه مثال هایی از کاربردهای ی  یمعرف 

o ی عصب یمفهوم شبکه ها  معرفی 

o  یادگیری عمیقو ارائه مثال هایی از کاربردهای معرفی 

o  تعریف اصطلاحات مطرح در این حوزه مانندPrompt engineering ،Data science ،Big data  و

Generative AI 

o ( معرفی زمینه های کاربردی روز مانند پردازش زبان طبیعیNLP  بینایی ماشین و هوش مصنوعی ،)

 ( xAIتوصیف پذیر )

 ها ها و فرصترفتار، چالش ت، ی، ماهزیستی و حوزه سلامت یهاداده •

 یمرتبط با حوزه سلامت و پزشک قاتیدر تحق یهوش مصنوع  ی کاربردها •

 توسط عامل های هوشمند با جستجو ، استخراج دانش و یادگیریحل مسئله یروش ها ی اولیهمعرف •

 (uninformed) جست وجوی ناآگاهانه .2

 (DFS) عمق‐وجوی اولو جست (BFS) سطح‐وجوی اولجست •

عنوان درس به 

 فارسی:
 مصنوعی و کاربرد آن در مهندسی پزشکی ای بر هوش مقدمه

عنوان درس به 

 انگلیسی:
An introduction to artificial intelligence and its 

application in medical engineering 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   کامپیوتر   سازیبرنامه  ـ  آمارحیاتی و احتمال   نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

عملی - نظری ■اختیاری    3 تعداد واحد: 
□ 
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 (Deepening Iterative) وجوی عمق بخشی تکراریجست •

 (Search Cost Uniform) یکنواخت‐وجوی هزینهجست •

 (informed) جست وجوی آگاهانه .3

 (consistent) و سازگار ( admissible) توابع ابتکاری قابل قبول •

 (search first best greedy) وجوی اول بهترین حریصانهجست •

 و اثبات بهینگی  A* الگوریتم •

 وابع ابتکاری خودکارسازی تولید ت •

 (local) وجوی محلیجست  .4

 (local genetic algorithm) وجوی شعاعی محلی، جست (climbing-hill) تپه نوردیمانند:  •

 (gradient descent) وجوی محلی در فضای پیوسته: روش کاهش در راستای گرادیانجست •

 (Constraint Satisfaction Problems) مسائل ارضای محدودیت .5

 (backtrack) وجوی عقبگردجست •

  ، بررسی جلوروMRV  ،LCV هایی نظیراستفاده از تکنیک  •

 با رویکرد جستجوی محلی  CSP حل مسائل •

 (adversarial) جستجوی مقابله ای .6

 بتا ‐و هرس آلفا minimax الگوریتم •

 expect minimax الگوریتم •

 (logic) منطق .7

 ای در منطق گزاره (inference) و استنتاج (propositional) ایزارهمنطق گ •

 و استنتاج در منطق مرتبه اول  (first-order) منطق مرتبه اول •

 مبانی فرایندها و الگوریتم های هوش مصنوعی  .8

 (Markov Decision Process) فرایند تصمیم مارکوف •

o ارزیابی سیاست (policy evaluation) و بهبود (improvement)  سیاست 

o روش تکرار ارزش (value iteration) و تکرار سیاست (policy iteration) 

 (reinforcement learning) یادگیری تقویتی •

o های مبتنی بر مدلروش (model-based) 

o یادگیری تفاضل زمانی (temporal difference) و الگریتم Q-learning 

 (Bayesian Networks) های بیزینفی شبکه معر •

o بازنمایی (representation)  های بیزین و استقلالدر شبکه (independency) ها در این شبکه 

o استنتاج در شبکه های بیزین: استنتاج دقیق و استنتاج تقریبی با استفاده از نمونه برداری 

o تخمین پارامترها در شبکه های بیزین 

o  های بیزین: مدل مارکوف، مدل مخفی مارکوفو کاربردی از شبکههای معروف نمونه 

 (Machine Learning) یادگیری ماشین •
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o های خطیمدلقابلیت های  معرفی و آشنایی با (linear models) 

o های عصبیشبکهقابلیت های  معرفی و آشنایی با (Neural Networks) 

o قابلیت های  معرفی و آشنایی با( یادگیری عمیقDeep learning ) 

 در مهندسی پزشکی  های کاربردی هوش مصنوعیمعرفی زمینه  .9

 یپزشک  ر یو تصاو  یستیز   یها  گنال یس  زیدر آنال  یهوش مصنوع  یها  تمیکاربرد الگور •

o یکیولوژیب یها گنالیس ی بر مبان یمرور 

o ی پزشک  ریتصاو ی بر مبان یمرور 

o یپزشک  ریها و تصاو گنالیس زیچالش ها در حوزه آنال یمعرف 

o یژگیو استخراج و گنالیپردازش س یبرا یهوش مصنوع  یها کیبا تکن ییآشنا 

o یژگیو استخراج و ی پزشک ریپردازش تصاو یبرا یهوش مصنوع  یها کیبا تکن ییآشنا 

o ی و نظارت پزشک صیدر تشخ یهوش مصنوع   یبا کاربردها ییآشنا 

o انهیواسط مغز و را یها ستمیدر توسعه س  یبا کاربرد هوش مصنوع  ییآشنا 

 ی ستیز  یها   ستم یس  یدر مدلساز  یهوش مصنوع  یها  تمیکاربرد الگور •

o بافت ها  ی کیو خواص مکان  کیومکانیبر ب یمقدمه ا 

o یبر هوش مصنوع  یمبتن  یسازمدل  یهاکیبا تکن ییآشنا  

o یورزش کیومکانیپروتز و ب  ،یدر ارتوپد یهوش مصنوع   یبا کاربردها ییآشنا 

o المان محدود یزهایدر آنال یهوش مصنوع   یها تمیالگور یریبه کارگ 

o ی حرکت یمربوط به توانبخش  یها و ربات ها ستمیدر توسعه س یهوش مصنوع  ی کاربردها 

o یشناخت ی عصب یها ستمیس یدر مدلساز ی هوش مصنوع  یو کاربردها یبر علوم اعصاب محاسبات  یمقدمه ا 

 بافت  یمواد و مهندس  ستیز  یدر مهندس  یهوش مصنوع •

o بافت  یو بازساز یپزشک یها مپلنتیا یبرا وموادیخواص ب 

o ی بر هوش مصنوع  یمواد مبتن ستیز یساز نهیو به یطراح  یها کیبا تکن ییآشنا 

o  داربست یو طراح یستی در چاپ ز ی کاربرد هوش مصنوع 

o  و رشد بافت یدر مطالعه رفتار سلول یاستفاده از هوش مصنوع 

o  دارو لیتحو یکنترل یها ستمیدر توسعه س یهوش مصنوع استفاده از 

o  کاربرد هوش مصنوعی در تشخیص نارسایی اندام ها و طراحی اندام ها و ارگان های مصنوعی 

o  بهینه سازی طراحی جوهرهای زیستی با استفاده از هوش مصنوعی 

 ی بهداشت  یسلامت و مراقبت ها  ی ها  ستمیس  ی هوش مصنوع  ی ها  ستمیس •

 یری گ میتصم ی بانیپشت یها ستمیسلامت و س کیپرونده الکترون   جادی در ا یهوش مصنوع  یریبه کارگ •

 ی نیبال

 ی مراقب سلامت خانگ   یها ستمیو توسعه س یدر طراح یاستفاده از هوش مصنوع  •

 ی درمان یپروتکل ها یساز یو شخص یساز نهیدر به یاستفاده از هوش مصنوع  •

 ی در پزشک  یهوش مصنوع نده ی چالش ها و آ .10

 ی اخلاق یملاحظات و چالش ها •

  یبا استفاده از محاسبات کوانتوم ی در پزشک یهوش مصنوع  •
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 حلقه بسته  ونینورومدولاس  یدر توسعه دستگاه ها یاز هوش مصنوع  استفاده •

 کاربردهای هوش مصنوعی در گجت های پوشیدنی  •

 شناخت  توسعه الگوریتم های هوش مصنوعی مبتنی بر ویژگی های عملکردی مغز و •

 

 مراجع: 
1. Russell, S. J., & Norvig, P. (2016). Artificial intelligence: a modern approach. Pearson. 

2. Erickson, B. J. (2021). Artificial intelligence in medicine: Technical basis and clinical applications. In 

Artificial Intelligence in Medicine (pp. 19-34). Academic Press. 

3. Pham, T. D., Yan, H., Ashraf, M. W., & Sjöberg, F. (2021). Advances in Artificial Intelligence, 

Computation, and Data Science. Springer International Publishing. 

4. Khang, A. (Ed.). (2024). Medical Robotics and AI-Assisted Diagnostics for a High-Tech Healthcare 

Industry. IGI Global. 

5. Sharma, C. P., Chandy, T., & Thomas, V. (Eds.). (2023). Artificial Intelligence in Tissue and Organ 

Regeneration. Elsevier. 

6. Khang, A. (Ed.). (2023). AI and IoT-Based Technologies for Precision Medicine. IGI Global. 

7. Bagherpour, R., Bagherpour, G., & Mohamadi, P. (2024). Application of Artificial Intelligence in tissue 

engineering. Tissue Engineering, (ja). 

8. Guo, J. L., Januszyk, M., & Longaker, M. T. (2023). Machine learning in tissue engineering. Tissue 

Engineering Part A, 29(1-2), 2-19. 

9. Peng, Y., Zhang, Y., & Wang, L. (2010). Artificial intelligence in biomedical engineering and informatics: an 

introduction and review. Artificial intelligence in medicine, 48(2-3), 71-73. 

10. Liu, Y. H. (2017). Python machine learning by example. Packt Publishing Ltd. 
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 هدف کلی:

 شناخت علم مکانیک سیالات و فلسفه کاربرد آن  .1

 ها:  مباحث یا سرفصل

 مقدمه:  .1

 جهت شناخت علم مکانیک سیالات و فلسفه این درس و کاربرد آن 

 خواص سیالات و تعاریف آن  .2

 فشار تنش برشی، لزجت، جرم مخصوص و وزن مخصوص، کاویتاسیون، تراکم پذیری، کشش سطحی و سایر خواص.

 استاتیک سیالات  .3

ها  ارد بر سد، اصول شناوری، تعدل اجسام شناور، فشارسنجتغییرات فشار، نیروی وارد بر سطح مستوی و منحنی، نیروی هیدرواستاتیکی و

 )مانومترها( 

 بررسی جریان سیالات به صورت انتگرالی .4

ی پیوستگی(، بقای ممنتوم )رابطه  تعاریف مورد لزوم در جریان سیالات، حجم معیار و سیستم، خط جریان و غیره، اصول بقا بقای جرم

ی اویلر و برتولیدر امتداد خط جریان، توضیح جریان  بقای انرژی به صورت انتگرالی، معادلهی مقدار حرکت(،  ای)رابطهخطی و زاویه

ایده لولهسیال  انرژی در طول  معادل  به صورت ساده،  و محدودیتآل  کاربرد  رابطهی جریان،  کاربرد  های  برنولیدر جریان سیال،  ی 

ها  های ثابت و متحرك، خمد معادلات انتگرالی مومنتوم)مثل نیروی وارد بر پردهی پیتوت و نتوری و ....(، کاربری برنولی)مثل لولهمعادله

 و غیره( 

 اعداد بدون بعد و مطالعات مدلی .5

ی استفاده از اعداد بدون بعدو مطالعات  تئوری باکینگهام، اعداد بدون بعد رینولدز، فرود، وبر، ماخ،اویلر و ...، تشابه و مطالعات مدلی، نحوه

 لعات تجربی. مدلی در مطا

 ها  جریان در لوله .6

های سری و موازی،  ای به لولههای موضعی، اشارهها، افتای و مغشوش در لولهای و مغشوش، معادلات جریان لایهتعریف جریان لوله

 هاگیری جریان در لولهای به وسایل اندازهاشره

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Street, R.L., G.Z. Watters, and J.K. Vennard, Elementary fluid mechanics. 1996: J. Wiley. 

2. Graebel, W., Engineering fluid mechanics. 2001: CRC Press. 

 مکانیک سیالات  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Fluid Mechanics عنوان درس به انگلیسی: 

معادلات دیفرانسیل، استاتیک و مقاومت   نیاز:دروس پیش

 مصالح
 ■نظری   □پایه 

 □عملی   ■تخصصی  - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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3. White, F.M., Fluid Mechanics 7th edn University of Rhode Island. Publication company: Mc Graw 

Hill, 2010. 

4. Streeter, V.L. and E.B. Wylie, Fluid Mechanics; SI Metric Ed. 1983: McGraw-Hill. 

5. Pritchard, P.J. and J.W. Mitchell, Fox and McDonald's introduction to fluid mechanics. 2016: 

John Wiley & Sons. 

6. Munson, B.R., D.F. Young, and T.H. Okiishi, Fundamentals of fluid mechanics. Oceanographic 

Literature Review, 1995. 10(42): p. 831. 

7. Fay, J.A., Introduction to fluid mechanics. Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, 

MA, 1994. 

8. Massey, B.S. and A.J. Ward-Smith, Mechanics of fluids. Vol. 45. 1989: Van nostrand reinhold 

London. 

9. Shames, I.H., Mechanics of Fluids, 2003. McGraw-Hill, New York, NY, USA: p. 799-802. 
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 هدف کلی:

آشنایی با خصوصیات مکانیکی خون و قوانین حاکم بر جریان خون، ها،  شناخت خصوصیات و رفتارهای بیومکانیک بافت  .1

 گیری و سنجش در بیومکانیک سیالاتهای اندازهروش

 ها:  مباحث یا سرفصل
 مقدمه .1

 بیومکانیک بافت نرم: ویسکوالاستیسیته  .2

 بیومکانیک بافت سخت: استخوان، دندان  .3

 غیرنیوتنی، ویسکوزیته خون و اثر هماتوکریتبندی سیالات نیوتنی و مکانیک سیالات زیستی: تقسیم .4

 اثر قطر رگ بر ویسکوزیته و هماتوکریت، اثر فارین لند کوییست  .5

 های قلبی و رگ مصنوعی بیومکانیک قلب: دریچه .6

 بیومکانیک سیستم دفع ادرار: کلیه ها، دستگاه دیالیز، کلیه مصنوعی .7

 تجهیزات پزشکی و درمانی -8 .8

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Hall, S., Basic Biomechanics, CV Mosby, St. 2005, Louis. 

2. Winter, D.A., Biomechanics and motor control of human movement. 2009: John Wiley & Sons. 

3. Panjabi, M.M. and A.A. White III, Biomechanics in the musculoskeletal system. 2001. 

 

  

 مکانیک سیالات زیستی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biological Fluid Mechanics عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   مکانیک سیالات  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

کاربرد در مواد فلزی،  -خواص-ساختار-ساختشدن دانشجویان با مفاهیم اساسی علم و مهندسی مواد، درك روابط روش   آشنا .1

 ها مهندسی و دلایل انتخاب و کاربرد آنهای شیمیایی و فیزیکی مواد سرامیکی، پلمیری و کامپوزیتی و آگاهی از ویژگی

 ها:  مباحث یا سرفصل

 ای بر مواد مهندسی:  مقدمه .1

پیشرفته، ویژگیتاریخ مواد و انسان، آشنایی با علم و مهندسی مواد، دسته های مواد، رابطه  بندی مواد مهندسی، تعریف مواد 

 کاربرد-خواص-ساختار-فراوری

 ساختار اتمی و پیوندهای شیمیایی:  .2

 های اتمی، جدول تناوبی عناصراجزا تشکیل دهنده ماده، مدل

 ساختارهای بلوری و مواد غیربلورین:   .3

زنی و رشد بلورها،  های براوه(، جهات و صفحات بلوری، جوانه های بلوری و شبکه ای بر بلورشناسی و انواع بلورها )سامانهمقدمه

 بلور، شیشه ها و سایر جامدات غیربلوریها در مواد بسها و مرز دانهبلور، دانهو بسبلور جامدات تک

 نظمی در جامدات: عیوب و بی .4

اتمی، بینهای نقطهعیب های  ها(، عیبهای خطی )نابجایینشینی، جانشینی، عیوب فرنکل و شاتکی(، عیبای )جاهای خالی 

 روتری، مواد استوکیومتری و غیراستوکیومتری -وانین هیومهای جامد، آلیاژها، قسطحی و حجمی، محلول

 خواص مکانیکی:  .5

رفتار الاستیک و رفتار پلاستیک، نمودارهای تنش و کرنش، ضریب کشسانی، ضریب پوآسون، سختی، چقرمگی، تنش و کرنش  

 های مکانیکیاستحکام و تسلیم، آزمون

 خواص حرارتی:  .6

 حرارتی، تنش حرارتی و مقاومت به شوك حرارتی ظرفیت گرمایی، انبساط گرمایی، رسانایی 

 خواص زیستی:   .7

برهمکنش زیستی،  مواد  ویژگیتعریف  مهمترین  انسان(،  )بدن  زنده  محیط  و  مهندسی  مواد  بین  انواع های  زیستی،  مواد  های 

 زیستمواد، کاربردهای گوناگون مواد زیستی  

 خواص الکتریکی:  .8

و   الکترونی  رسانایی  الکتریکی،  الکتریکی،  رسانایی  مقاومت  الکترون،  اتمی، تحرك  مقیاس  رسانایی در  و  انرژی  نوارهای  یونی، 

 رساناهای و غیرذاتی، تاثیر دما بر رسانایی نیمه 

 خواص مغناطیسی:  .9

عنوان درس به 

 فارسی:
 : ساختار و خواص۱مواد مهندسی  

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Engineering Materials 1: Structure and 

Properties 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   1 فیزیک عمومی نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   2 فیزیک عمومی نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری □اختیاری  
□ 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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اولیه، دی مواد مفاهیم  مغناطیسی،  ناهمسانگردی  مغناطیسی،  خواص  بر  دما  تاثیر  فررومغناطیس،  پارامغناطیس،  و  مغناطیس 

 بررسانایی مغناطیسی، ا

 خواص نوری: .10

برهمکنش ماده،  و  نور  برهمکنش  الکترومغناطیس،  رنگ، شفافیت، خاصیت  تابش  انعکاس و جذب،  و  انکسار  الکترونی،  و  اتمی  های 

 لومینسنس، لیزرها و فیبرهای نوری

 

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Callister Jr, W.D. and D.G. Rethwisch, Fundamentals of materials science and engineering: an integrated approach. 

6th Edition, 2021: John Wiley & Sons. 

2. Callister, W.D. and D.G. Rethwisch, Materials science and engineering: an introduction. 10th Edition, 2018: Wiley 

New York. 
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 هدف کلی:

فرایند .1 با  دانشجویان  و  آشنایی  پلیمری  سرامیکی،  فلزی،  مهندسی  کاربردهای  و  مواد  ساخت  بر  های  تاکید  با  کامپوزیتی 

 کاربردهای زیستی

 ها:  مباحث یا سرفصل

های فرآوری و ساخت با تاکید بر روش- ساختار- خواص- ای بر مواد مهندسی و تبیین رابطه کاربردمقدمه .1

 ساخت مواد و محصولات، مواد پیشرفته 

 های ساخت محصولات فلزی: روش .2

های  ها، فرآیندهای گرمایی، روشگیری و دیگر روشگری، قالبهای ریختهانواع روشها،  آلیاژهای فلزی و تاثیر روش ساخت بر آن

 کردن فلزات سخت 

 های ساخت محصولات سرامیکی: روش .3

تولید شامل روشهای دیرگداز و پیشرفته، روشها، سرامیکها، سیمانها، رسها شامل شیشهانواع سرامیک های ساخت  های 

سازی، گری نواری( سیمانگری دوغابی، ریخته کردن، ریخته دادن پودری )پرسالیاف(، شکل شیشه )پرس، دمش، کشش، کشش

 فرآیندهای گرمایی 

 های ساخت محصولات پلیمری: روش .4

ای شدن پلیمرها،  کردن، تهیه الیاف پلیمری، دمای ذوب و شیشهگیری فشاری و تزریقی، اکستروددهی پلیمرها شامل قالبشکل

  کاربرد پلیمرها 

 های ساخت محصولات کامپوزیتی:  روش .5

 هاها، استحکام بخشی با ذره و رشته، بهبودهای ساختاری در کامپوزیتیافته در کامپوزیتها، خواص بهبودانواع کامپوزیت

 بعدی: های چاپ سهروش .6

 آیندها، کاربردها بعدی، پسافرهای چاپ سه(، انواع روشCAD-CAMسازی سریع )های ساخت افزایشی و نمونهکلیات روش

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

عنوان درس به 

 فارسی:
 دهی و ساخت: شکل ۲مواد مهندسی

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Engineering Materials 2: Forming and 

Fabrication 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   : ساختار و خواص1مهندسیمواد  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری □اختیاری  
□ 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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1. Wimpenny, D.I., P.M. Pandey, and L.J. Kumar, Advances in 3D printing & additive 

manufacturing technologies. 2017: Springer. 

2. Callister, W.D. and D.G. Rethwisch, Materials science and engineering: an introduction. 10th 

Edition, 2018: Wiley New York. 

3. Chua, C.K., K.F. Leong, and C.S. Lim, Rapid prototyping: principles and applications (with 

companion CD-ROM). 2010: World Scientific Publishing Company. 
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 هدف کلی:

 هدف از این درس، آشنایی دانشجویان با اصول اولیه موازنه مواد و انرژی و محاسبات آنها می باشد. 

 ها:  مباحث یا سرفصل
 بعد، واحد، ضرایب تبدیل .1

 مول، چگالی، غلظت   .2

 دما، فشار و ضرایب تبدیل آنها   .3

 موازنه مواد، سیستمهای باز و بسته، سیستمهای پایا و گذرا، سیستمهای چند جزئی، سیستمهای شامل واکنش شیمیایی   .4

 استراتژی حل مسائل تک جزئی و مخلوط، استوکیومتری  .5

 موازنه مواد شامل واکنشهای شیمیایی  .6

 بازیافت، جریانهای جانبی، جریانهای برگشتی   .7

پذیری،   .8 دوفازی، دیاگرامهای فازی، پیش بینی فشار گاز،  -معادلات حالت، سیستمهای تک جزئیگازهای ایده آل، تراکم 

 گاز، اشباع، تراکم، تبخیر، رابطه فازی گیبس  -مایع سیستمهای

 موازنه انرژی، موازنه انرژی در سیستمهای باز و بسته، سیستمهای گذرا و پایا   .9

 انتقال فازی، ظرفیت حرارتی، آنتالپی .10

 رژی در سیستمهای شامل واکنشهای شیمیایی کاربرد موازنه ان .11

 فرآیندهای ایده آل، بازده، موازنه انرژی مکانیکی .12

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Himmelblau, D.M. and J.B. Riggs, Basic principles and calculations in chemical engineering. 

2012: FT press. 

  

 موازنه انرژی و مواد عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Mass and Energy Balance عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 ها آشنایی دانشجویان با مفاهیم اساسی مهندسی بافت شامل تعاریف، زیستمواد و سلول  .1

 ها:  مباحث یا سرفصل

 ای بر مهندسی بافت: مقدمه .1

بعدی و  تعاریف مرتبط با مهندسی بافت و پزشکی ترمیمی، نیاز و کمبود در بافتهای اهدایی، اصول طراحی در مهندسی بافت، بافت سه

 های مرتبطمقایسه ای آن با بافت دوبعدی، مهندسی بافت و ارتباط آن با رشته 

 ها در مهندسی بافت:سلول .2

 های بنیادیساختار و وظیفه سلولی، ماتریکس بین سلولی، سیگنالینگ و اتصالات سلولی، منابع سلولی، سلول

 ها در مهندسی بافت: بیومتریال .3

 ها در مهندسی بافت، مواد هوشمند در مهندسی بافت یومیمتیک و زیست سازگاری آنهای مهندسی بافت، بتعریف بیومتریال

 های ساخت در مهندسی بافت: تکنولوژی  .4

ارگان، روش و  سلول  داربست، چاپ  پایه  بر  سلولی، ساخت  صفحات  مهندسی  آرایی،  خود  پایهتکنولوژی  بر   Solidی  های ساخت 

Freeform Fabricationکروفلوییدیک ، لیتوگرافی نرم و می 

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Birla, R., Introduction to tissue engineering: applications and challenges. 2014: John Wiley & 

Sons. 

2. Khorshidi, S., et al., A review of key challenges of electrospun scaffolds for tissue‐engineering 

applications. Journal of tissue engineering and regenerative medicine, 2016. 10(9): p. 715-738. 

 

  

 مهندسی بافت فارسی: عنوان درس به  

 نوع درس و واحد  Tisuue Engineering عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   زیستی  هایآزمون  و سازگاریزیستمبانی  نیاز:دروس پیش

 □عملی     □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

زیستی، اصول شده و هدفمند داروها و و اجزای  های دارو رسانی برای رهایش کنترل شدن دانشجویان با انواع سامانهآشنا   .1

 کلی طراحی و ساخت سامانه های دارو رسانی نوین و توانایی مدلسازی سیستم های ساده. 

 ها:  مباحث یا سرفصل

 های نوین رهایش دارو ای بر مهندسی سامانهمقدمه .1

 تاریخچه انتقال دارو  •

 دارو رسانی  نوین های طراحی سامانه از هدف •

 فارماکودینامیک ای بر فارماکوکینتیک و مقدمه •

   ، الزامات و چالش ها  (drug administration routesانتقال دارو ) روش های معرفی •

  داروها شده کنترل آزادسازی مکانسیم های معرفی •

 انتقال جرممبانی  •

 های انتقال دارو چالش .2

 موانع فیزیکی •

 های متابولیکی و شیمیایی نگرانی •

 خواص مواد درمانی  •

 ( targeted delivery) هدفمند یا هوشمنددارو رسانی  •

 های تزریقی رهایش داروسامانه .3

 پلیمر -( داروconjugationاتصالات ) •

 ی پلیمریهامیکروپارتیکل •

 ی پلیمریهانانوپارتیکل •

 ها و وزیکل ها مایسل •

 های رهایش داروی کاشتنیسامانه .4

 تخریبهای غیرقابلکاشتنی •

 تخریبهای قابلکاشتنی •

 های رهایش داروی کاشتنی از مدلسازی سامانهمثال هایی  •

 های رهایش داروی خوراکیسامانه .5

 لوله گوارش  ساختار و فیزیولوژی •

 های ساختهای آزادسازی و روشمکانیسم •

 

 

 های دارو رسانیمهندسی سامانه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Engineering of Drug Delivery Systems عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   ریاضیات مهندسی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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2. Opara, E.C., Controlled Drug Delivery Systems. 2020: CRC Press. 
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Science & Business Media. 

4. Li, X. and P.D.B.R. Jasti, Design of controlled release drug delivery systems. 2006: Buku Digital. 

5. Saltzman, W.M., Drug delivery: engineering principles for drug therapy. 2001: Oxford University 

Press. 

6. Wang, B., L. Hu, and T.J. Siahaan, Drug delivery: principles and applications. 2016: John Wiley 

& Sons. 

7. Bader, R.A. and D.A. Putnam, Engineering polymer systems for improved drug delivery. 2014: 

John Wiley & Sons. 

8. Siepmann, J., R.A. Siegel, and M.J. Rathbone, Fundamentals and applications of controlled 

release drug delivery. Vol. 3. 2012: Springer. 

9. Chien, Y.W., Novel drug delivery systems. Drugs and the pharmaceutical sciences, 1992. 50. 
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 هدف کلی:

 های هدف ها به سمت بافتهای کشت و مهندسی کنترل شده تمایز آنهای بنیادی، روشیی با انواع سلولآشنا .1

 ها:  مباحث یا سرفصل

 های بنیادین انواع سلولمعرفی، تاریخچه و   .1

 های بنیادی جنینیسلول  •

 های بنیادی بافتی های بنیادی بزرگسالان یا سلول سلول  •

 های بنیادیکنام سلول •

 های بنیادیزیست مواد به عنوان کنام سلول •

 های بنیادی تمایز در سلول .2

 تاثیر عوامل شیمیایی  •

 تاثیر عوامل فیزیکی  •

 تاثیر عوامل مکانیکی  •

 تریکیتاثیر عوامل الک •

 تاثیر عوامل مغناطیسی •

 های بنیادی و مهندسی بافتسلول .3

 ترمیم عصب  •

 عروقی   –های قلبی درمان بیماری •

 ترمیم پوست •

 دیابت  •

 های بنیادی سرطانی های بنیادی و سلولسرطان، سلول .4

 های بنیادی های بنیادین و درمان با استفاده از سلولهای سلولپروتکل .5

 های بنیادی سلولهای خصوصی و دولتی  بانک .6

 های بنیادین ملاحظات اخلاقی در تحقیقات سلول .7

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Roy, K., Biomaterials as Stem Cell Niche. 2010: Springer. 

2. Lanza, R., et al., Essentials of stem cell biology. 2005: Elsevier. 

3. Li, S., N. L'Heureux, and J.H. Elisseeff, Stem cell and tissue engineering. 2011: World Scientific. 

4. Goldstein, L.S. and M. Schneider, Stem cells for dummies. 2010: John Wiley & Sons. 

 شناسی. خانه زیست ، انتشارات1387. های بنیادیهای چهار جلدی سلول مجموعه کتاب ، ح.، بهاروند  .5

 

 های بنیادی مهندسی سلول عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Stem Cells Engineering عنوان درس به انگلیسی: 

 ■نظری   □پایه   ولوژی یفیز و آناتومی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 ریزی  برنامه   و  ساخت  طراحی،   به  و   شوند می  آشنا  کامپیوتری هایسیستم  و   ها دانشجویان در این درس با ساختار ریزپردازنده -

 .پردازندمی  حوزه این متداول  جانبی اقلام و میکروپروسسوری هایسیستم

  اهداف ویژه:

 افزایش توانمندی و مهارت در حوزۀ تخصصی درس .1

 های ذیل تفهیم سرفصل .2

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 ساختار کلی کامپیوترها، تعاریف اولیه میکروپروسسور و میکروکنترلر  .1

 اعداد در سیستم های کامپیوتری و چگونگی عملیات جبری متداول  ی یبازنما .2

 دسته از میکروکنترلرها و برخی از قابلیت های این AVRخانواده  معرفی .3

 Atmega32 در شده تعبیه هایو انواع حافظه ساختار .4

 ("Atmel Studio"اسمبلی )ترجیحا در محیط  نویسیو برنامه Atmega32بر دستورالعمل های  مروری .5

 AVRاینتراپت و انواع آن در  تعریف .6

 Atmega32انواع تایمر/کانتر تعبیه شده در  ساختار .7

 Atmega32و چگونگی کار با پورت موازی   ساختار .8

 Atmega32انواع تایمر/کانتر تعبیه شده در  ساختار .9

 Atmega32(USART, TWI, SPI)ریال    س هایو چگونگی کار با پورت ساختار .10

زبان    نویسیبرنامه .11 محیط    AVRبرای    Cبه  در  مثال  Codevision )ترجیحا  سازی  شبیه  محیط و  در  کاربردی  هائی 

"Proteous") 

 AVRکار با مقایسه کنندۀ آنالوگ  چگونگی .12

 آن قرائت های آلگوریتم و میکروکنترلر  به ماتریسی بورداتصال کی روش .13

 ریزی آنو برنامه به میکروکنترلر Text LCDاتصال  روش .14

 (ARM نوع از مرکزی هستۀ )با  "STM32"میکروکنترلرهای سری آشنائی با ساختار کلی و آرایش حافظه  .15

 و توضیح رجیسترهای کنترلی آن "STM32"های موازی میکروکنترلر ساختار و چگونگی کار با پورت .16

 "STM32CubeMX"و چگونگی تنظیم آن در محیط    "STM32"نمونه هائی از میکروکنترلرهای سری    "Clock"ساختار   .17

 "STM32"ای از سری میکروکنترلرهای چگونگی کار با آن در نمونهو  "DMA"معرفی   .18

 "STM32"با انجام چند تمرین عملی ساده بر روی میکروکنترلرهای سری  "Keil"افزار کسب مهارت استفاده از نرم .19

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 میکروپروسسور عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   Microprocessor عنوان درس به انگلیسی: 

برنامه نویسی کامپیوتر )زبان  و مدارهای منطقی  نیاز:دروس پیش

C) 
 ■نظری   □پایه  

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 های نوین و تعاملیاستفاده از روش

 : راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ث(  
 بر اساس نظر استاد  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 بر اساس نظر استاد     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای مرتبط در حد امکان بصری و نرم-های سمعیاستفاده از امکانات و روش

 رست منابع پیشنهادی: چ( فه
1. Datasheet, A.A., Atmel corporation. Technical Support, 2009. 

2. Mazidi, M.A., S. Naimi, and S. Naimi, AVR Microcontroller and Embedded Systems The. 2010: Pearson 

India. 

3. Ali, M.M., N. Sarmad, and N. Sepehr, The AVR Microcontroller and Embedded Systems Using Assembly 

and C. 2011, Prentice Hall. 

4. Mazidi, M.A., Chen, S. and Ghaemi, E., STM32 ARM Programming for Embedded Systems, 2018 
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 هدف کلی:

 معرفی وسایل نقشه کشی .1

 نقشه کشیآشنایی با اصول   .2

 معرفی اصول ترسیم نماهای استاندارد .3

 ها:  مباحث یا سرفصل
 کشی صنعتی و کاربردهای آن، تعریف خط، نقطه، تصویر، صفحات اصلیای بر نقشهمقدمه  .1

سوم،   های اول وهای مختلف معرفی فرجهها، جدول مشخصات فنی نقشه، ترسیمات هندسی، روشوسایل نقشه کشی و کاربرد آن .2

 ازه گذاری  اصول اند 

 های ترسیم نمای مجهول یک جسم از تصاویر معلوم روش .3

 ترسیم نمای سه بعدی و نماهای ایزومتریک، دی متریک و تری متریک  .4

 تعریف برش و قراردادهای مربوط به آن .5

 ها در نقشه فنی های ترسیم آناتصالات پیچ و مهره، جوش و روش .6

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Agrawal, B., Engineering Drawing. 2008: Tata McGraw-Hill Education. 

2. Baronio, G., et al., Integrated approach to the innovation of technical drawing teaching methods, in 

Advances on Mechanics, Design Engineering and Manufacturing II. 2019, Springer. p. 705-713. 
 .فیشر  یصنعت  دانشگاه  انتشارات،  1393  . 1ی  صنعت  یها  نقشه  و  یفن  رسم  م.،  پور،  یمتق .3

  

 ۱ صنعتینقشه کشی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Technical Drawing 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   - نیاز:دروس پیش

 ■عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری □اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 64 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

 آشنایی با اصول گسترش و برخورد اجسام  .1
 آشنایی با اصول دوران  .2
 ترسیم قطعات استاندارد مکانیکی  .3
 آشنایی با نرم افزار .4

 ها:  مباحث یا سرفصل
 نمایش نقطه، خط و انواع صفحات، روش دوران و تصحیح .1
 تقاطع دو خط، تقاطع خط با صفحه، تقاطع دو کثیرالوجوه  .2

 تعریف سطوح استوانه ای و مخروطی، گسترش حجم های مختلف .3

 گسترش کانال ها   .4

 ترسیم فنر، یاتاقان، چرخدنده  .5

 ترسیم سه بعدی در نرم افزار .6

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Green, P., The geometrical tolerancing desk reference: creating and interpreting ISO standard 

technical drawings. 2005: Elsevier. 

 . فیشر، 1397 . 2 یکش نقشهاصول  ،. م پور، ی متقو .  د ،یمراد  ،.پور، م  یمتق  ،.، اپور  یمتق  .2
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۲  نقشه کشی صنعتی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Technical Drawing 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 □نظری   □پایه   1 صنعتینقشه کشی  نیاز:دروس پیش

 ■عملی   □تخصصی   - نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 □عملی  - نظری ■اختیاری  

  □نامه  رساله / پایان 64 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی:

ها  ، ایمنی شناسی و جنین شناسی به منظور کاربرد و استفاده در حوزهشناخت و آشنایی با علوم بافت شناسی، آسیب شناسی .1

 های مختلف رشته مهندسی مهندسی. و گرایش

 ها:  مباحث یا سرفصل

 های گوناگون شامل: های مختلف با استفاده از سیگنالتشکیل بافتها به منظور نحوه  جنین شناسی سیستم .1

 سیستم اسکلتی  •
 سیستم عضلانی   •
 عروقی   –سیستم قلبی  •

 سیستم تنفسی  •

 سیستم گوارشی  •

 سیستم عصبی   •

 چشم •

 گوش  •

 پوششی •

  ها بعنوان اطلاعات اولیه در نحوه عملکرد و ارتباطاتبافت شناسی اجزای ساختاری و سلول .2

 پوششی  •

 همبند •

 پوست  •

 عضلات   •

 غضروف   •

 استخوان   •

 گردش خون   •

ماده خارجی   .3 با هرگونه  ایمنی  مهمترین بحث در زیست سازگاری یعنی واکنش  برای شناخت  ایمنی شناسی 

 شامل عناوین 

 عناصر ایمنی زایی و اکتسابی   •

 ها  ژنها و انتیایمنوژن •
 های کنترل در پاسخ ایمنیمکانیسم •

 یپاتولوژ  و  یستولوژیه عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Histology and pathology 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری   □پایه   فیزیولوژی  نیاز:دروس پیش

 □عملی   ■تخصصی   - نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

عملی - نظری □اختیاری  
□ 

نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
□ 
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 ها  کمپلمانها و سایتوکین •

آسیب شناسی عمومی بمنظور شناخت حوادث و اتفاقاتی که به محض هر گونه تماس تولیدات مهندسی پزشکی   .4

 افتد. با بدن اتفاق می

پاسخ های سلولی به استرس، عوامل آسیب و مرگ سلول بعنوان مهمترین موضوع هم در شناخت عوامل بیماری  •

 و هم راه های کنترل آنها  

 های بدن در مقابله با هرگونه آسیب و راهکارهای مهندسی در کنترل آنها  ناخت واکنشالتهاب برای ش •
باززایی سلول • برای برگشت به حالت  ترمیم و  بدن  راهکارهای  نتیجه واکنش بدن در مقابل آسیب و  بعنوان  ها 

 طبیعی و کاربرد آنها در مهندسی پزشکی  

 سازگاری خوناختلالات همودینامیک بعنوان مقدمه ای بر شناخت  •

 نئوپلاسیا برای الگوگیری از آنها به دو منظور گریز از سیستم ایمنی و بافت سازی با تمام الزامات آن •

 بیماریهای واگیردار بمنظور کاربرد در حوزه های گریز از سیستم ایمنی در مهندسی پزشکی )مزایا و معایب(  •

 

 فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Carneiro, J. and L.C. Junqueira, Basic histology: text & atlas. 2005: McGraw-Hill. 

2. Benjamini, E. and S. Leskowitz, Immunology: a short course. 1991. 

3. Sadler, T.W., Langman's medical embryology. 2018: Lippincott Williams & Wilkins. 

4. Robbins, S., R. Cotran, and V. Kumar, Pathologic Basis of disease, 3rd’edn. Igaku-Shoin, 

Saunders, P, 1984. 991. 

 



 

247 

 

 


	fani0000003A.pdf
	fani0000004A.pdf
	مهندسی پزشکی.pdf

