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   مقدمه( الف

با    ،(Master of Science in Renewable Energy Engineering)های تجدیدپذیر  انرژی   ارشد مهندسی  کارشناسی  رشته

برنامه درسی این رشته ندازی شده است.  اراه  تدوین و  های تجدیدپذیرانرژی   مهندسیمینه  زدر  دانشجویان    وتربیت  آموزشهدف  

های تجدیدپذیر، بتوانند  انرژی  مهندسیزمینه  آشنایی با    منضدر طول دوره تحصیلی  ای طراحی شده که دانشجویان  به گونه

خدمات    أ منشآموختگی  به صورت تخصصی ورود کرده و پس از دانش  های تجدیدپذیرانرژیمرتبط با  های  حوزه   یکی ازحداقل در  

و با توجه به ماهیت رشته مذکور، طیف متنوعی از دروس آموزشی در برنامه درسی ارزشمند برای جامعه باشند. به این منظور  

 این رشته گنجانده شده است.  

 

   فاهدا و تعریف کلی،  مشخصات( ب

انرژی انرژی   مهندسی  رشته  یحوزه مطالعات این  انواع  انتظار  های تجدیدپذیر بر  ...( متمرکز بوده و  ها )خورشیدی، بادی، آبی، 

)با رعایت    مندانو سایر علاقه  و فیزیک  شیمیانرژی//برق /مکانیک  مهندسیهای  رشته مقطع کارشناسی  دانش آموختگان  رود  می

و   تحقیقات  علوم  وزارت  مقررات  و  ق  فناوری( ضوابط  دوره  این  به  ورود  توانایی  ابلیت  با  ساخت شبیه  ،طراحیو  و  سازی 

بوجود این امکان را برای دانشجویان  حاضر  برنامه درسی بازنگری شده    ،. به این منظورکنند  کسبتجدیدپذیر را  های  سامانه

و همچنین  عمده تجدیدپذیر انرژی پیدا کردههای اصلی و منابع  اشراف بیشتری بر زمینه  ،با اخذ دروس تخصصیآورده است تا 

با   تحصیل  مسیر  پایان  هدفمنداخذ  در  اختیاری،  بر  دروس  تمرکز  با  را  خود  تحصیلی  از  یاهموضوعنامه  ی  هاانرژی  مشتق 

شرفت بروزرسانی علوم و فنون بر مبنای روند روز توسعه و پی  ،هدف از بازنگری دروسبا موفقیت به اتمام برسانند.    تجدیدپذیر

های دانشجویی علمی بوده تا بتوان با تمرکز بر نیازهای ملی و رویکردهای فرا ملی، هم به نتایجی کاربردی از انجام پایان نامه

 خوان با نیازهای کشور باشد. التحصیلانی تربیت نمود که دانش و تخصص ایشان همرسید و هم فارغ

 

   اهمیت و ضرورت( پ

است. در   رندگانیگ  میدولت و تصم  یاساس  یهااز چالش  یکی  یطیمحستیز  یهایندهآلا  شیو افزا   یروزافزون به انرژ   ازین  نیتأم

بلند   هایو برنامه از اهداف یکیبه  یلیفس یهاسوخت  یبجا ریدپذیاز منابع تجد یانرژ نیبه تأم یجهان کردیرو  رییراستا تغ نیا

  ان یدر سال  ریدپذیتجد  هایی انرژ  یبرا  یرشد قابل توجهو  شده و توسعه    لیو در حال توسعه تبد  افتهیتوسعه   یمدت کشورها

به    از ین  به این منظور،است.    ر یدپذیمنابع تجد  شتریهر چه ب  یریبکارگ  د یمؤ  ز یکشور ن  ی. اسناد بالادستشودیم  ی نیبشیپ   یآت

حاضر پس از تجربه    ی. دوره آموزشباشدیموجود در کشور م  یهالیو پتانس  هاتیظرف  هیو استفاده از کل  یمل  یزیرعزم و برنامه

قرار گرفته   ینیمورد بازب  هادانشگاه  گری و د  دانشگاه شهید بهشتی،  یدر پژوهشگاه مواد و انرژ  قیو تحق  سیتدرسال    15به    کینزد

در این مسیر تلاش شده است که  همچنین  رفع و به نقاط قوت آن افزوده شود.  نیشیو تلاش بر آن بوده که نقاط ضعف دوره پ 

  لان یالتحصشده است که فارغ  یسع علاوه بر این،    شود.   رسانیروز، منابع مورد مطالعه بازنگری و بدنیاحال حاضر  بر اساس رویکرد  

  یهای انرژ  نهیکسب و کار در زم  یاندازلازم جهت راه  بهتر ارتقاء دانش و تجرو مهم  لیادامه تحص  یزم برالا  یی دوره توانا  نیا

 از:  حاضر عبارتست  یبارز و مهم دوره آموزش یهایژگیجمله و ازد. را داشته باشن ریدپذیتجد

 ؛ انیمهارت دانشجو شیدروس جهت افزا بودن یتخصصو  یبر کاربرد د یأکت -1

 های قبلی؛ پوشانی مباحث ارائه شده در سرفصلهم کاهش -2

 ای؛رشته بینهای موضوعتخصصی در کنار ایجاد همبستگی بیشتر مابین  یاهدادن عمق بیشتر به موضوع  -3

با توجه    نامهپایانهر چه بهتر  جهت انجام    یانبه دانشجو  ارائه آزادی عمل بیشتردروس اختیاری با هدف  به    بخشیتنوع  -4

 ای موضوعات مرتبط؛رشته به ماهیت بین

 های ارائه شده با توجه به توسعه و پیشرفت در زمینه دانش و فناوری؛ رسانی سرفصلروز ب -5
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 ؛یلیالتحصفارغپس از   ریدپذیتجد  یهای انرژ یهااز حوزه ی کیدر حداقل  تیجهت فعال یاندانشجو تخصصی تیترب -6

 التحصیلان بر اساس نیازهای جامعه؛ فارغآماده سازی  -7

 التحصیلان؛محور فارغکمک به اشتغال تخصص -8

   . تجدیدپذیر هایانرژیمرتبط با  هایزمینه در  یو تا حد امکان کشور به تخصص خارج یشترهرچه ب نیازیبی -9

است با تلاش   دیبه همراه سرفصل هر کدام از دروس آورده شده است. ام  نیدوره شامل برنامه و عناو  یآموزش یادامه محتوا  در

کشور بوده و    یدر سبد انرژ  ر یدپذیتجد   یهایسهم انرژ  شیشاهد افزا  ربط، یذ   یهاسازمان  تی حماو   یها و مراکز پژوهشدانشگاه

 برداشته شود. ی آت انیدر سال ی لیفس یهاسوخت   به ی بلند در کاهش وابستگ ی گام

 

 د و نوع واحدهای درسی  ( تعدات

 توزیع واحدها  -(1)جدول 

 تعداد واحد  دروسنوع 

 -   عمومیدروس 

 -   پایه دروس 

 11   تخصصیدروس  

 15   اختیاریدروس 

 6 نامهرساله / پایان 

 32 جمع 
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 آموختگان دانش  شایستگی  و توانمندی مهارت، ( ث

 

 مرتبط دروس  ویژه  هایها و توانمندی شایستگیها، مهارت
  های تجدیدپذیر به صورتدر زمینه انرژی   دانش و فناوری

 تخصصی

ی آبی، بیو انرژی، انرژی  انرژانرژی خورشیدی، انرژی بادی،  

 ییگرما  نیزم   یانرژ  های سوختی،هیدروژن، پیل 

 های تجدیدپذیر طراحی سیستم

  ی طراحی،  د یخورش  یحرارت  یهاستمیس  یطراح

  ی هاستمیس  یطراحی،  د یخورش  یهاکنن یریشآب

  ، یباد  یهاستمیس  ی طراحی،  د یخورش  کییفتوولتا

س  کیالکترون  یهامبدل  در    ی های انرژ  یهاستمیقدرت 

و  ،  یکیالکتر  یانرژ   دیبریه  یهاستمیس،  ر یدپذیتجد منابع 

 ی مصارف انرژ 

انرژی و    سازهای ذخیره سامانه طراحی، توسعه و بکارگیری از  

   انرژیمنابع تجدیدپذیر  با  ترکیب  

ذخ  لیتبد و    یکی مکان  یانرژ   یساز ره یذخ  ،یانرژ  رهیو 

الکتروش  یکیالکتر  یانرژ   یسازره یذخ،  دروژنیه یی،  ایمیو 

 فعال   ری فعال و غ  یانرژ   یهاسامانه ،  صفر  یانرژ  یهاساختمان 

 های تجدیدپذیر کنترل سیستم مدیریت و  

سیستم ممتحلیل  و  انرژ   ، یانرژ   یزیها  در    ی های کنترل 

ژنراتورها،  ر یدپذیتجد تحل  یساز مدل ی،  باد   یکنترل   ل یو 

 هوشمند   یهاشبکه،  ریدپذیتجد  یهاستم یس  یداریپا

انرژی و ارائه برنامه و    های تجدیدپذیرسیستم  اقتصادیتحلیل  

 نقشه راه 

  ی نگر نده یآی،  انرژهای تجدیدپذیر، ریاضی در  اقتصاد انرژی 

   یانرژ   یزیها و ممتحلیل سیستم ، یو رصد انرژ 

 دروس مرتبط  های عمومی ها و توانمندیها، شایستگیمهارت 

 آشنایی عمومی با منابع تجدیدپذیر و اهمیت آن در دنیای امروز 
مح  یانرژ   ،ریدپذیتجد  یهای انرژ   یمهندس  یمبان   ط یو 

 ر ی دپذیتجد  یهای نانو در انرژ   یکاربرد فناور ،  ستیز

 نامه ، پایانناریسم های درسی مهارت در ارائه آموخته 

 

 دوره  به ورود ضوابط و شرایط( ج

معمول   طور  کارشناسی  آموختگان  دانشبه  مکانیک رشتهمقطع  مهندسی  و  و  شیمی  انرژی/ /برق/های  سایر  فیزیک 

ضوابطبا  )مندان  علاقه فناوری   رعایت  و  تحقیقات  علوم  وزارت  مقررات  وارد  می  (و  مهندسی  رشته  توانند  تحصیلی 

 های تجدیدپذیر شوند.  انرژی

 

 



 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 8/    های تجدیدپذیرمهندسی انرژی  کارشناسی ارشد ناپیوسته

 

 

 

  تخصصیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(2جدول )

 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ( واحد 1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  ش نیاز پی

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

 -  -  -    -  - 48 3 تجدیدپذیرهای مبانی مهندسی انرژی   .1

 -  -    -  - 48 3 انرژی خورشیدی   .2
مبانی مهندسی  

های انرژی

 تجدیدپذیر

 -  -    -  - 48 3 انرژی بادی   .3
مبانی مهندسی  

های انرژی

 تجدیدپذیر

 -  -  -    -  - 32 2 سمینار   .4
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  اختیاری عنوان و مشخصات کلی دروس  -(3جدول )

 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ( واحد 1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 ش نیاز پی

هم  

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری نیاز

 -    -  - 48 3 آبی  یانرژ  .1
  یمهندس مبانی

 ر ی دپذ ی تجد  یهایانرژ
 

   -  - 48 3 ی انرژبیو   .2
  یمهندس مبانی - 

 ر ی دپذ ی تجد  یهایانرژ
 

   -  - 48 3 یی گرما نیزم یانرژ  .3
  یمهندس مبانی - 

 ر ی دپذ ی تجد  یهایانرژ
 

   -  - 48 3 انرژی هیدروژن   .4
  یمهندس مبانی - 

 ر ی دپذ ی تجد  یهایانرژ
 

  یمهندس مبانی -    -  - 48 3 های سوختیپیل   .5

 ر ی دپذ ی تجد  یهایانرژ
 

  - -    -  - 48 3 ی انرژ و ذخیره  ل یتبد   .6

  -  -    -  - 48 3 ی انرژ یزیها و ممتحلیل سیستم  .7

  -  -    -  - 48 3 ی و رصد انرژ ینگرنده یآ  .8

  -  -    -  - 48 3 ست یز طیو مح یانرژ  .9
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 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ( واحد 1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 ش نیاز پی

هم  

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری نیاز

  -  -    -  - 48 3 ی انرژریاضی در   .10

  انرژی خورشیدی  -    -  - 48 3 ی د ی خورش یحرارت یهاستمیس  یطراح  .11

  انرژی خورشیدی  -    -  - 48 3 ی د یخورش یهاکننیریشآب یطراح  .12

  انرژی خورشیدی  -    -  - 48 3 ی د یخورش کییفتوولتا یهاستمیس  یطراح  .13

  انرژی بادی  -    -  - 48 3 ی باد یهاستمیس  یطراح  .14

  -  -    -  - 48 3 دروژنیو ه یکیمکان یانرژ  یسازره یذخ  .15

  -  -    -  - 48 3 ییایمیو الکتروش یک یالکتر یانرژ  یسازره یذخ  .16

  -  -    -  - 48 3 صفر  یانرژ یهاساختمان  .17

  - -    -  - 48 3 فعال و غیر فعال  یانرژهای سامانه   .18

19.  
 هایسیستم در قدرت الکترونیک هایمبدل

 تجدیدپذیر  هایانرژی
3   -  - 48  -  - 

 

  -  -    -  - 48 3 های تجدیدپذیر در انرژیکنترل   .20
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 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ( واحد 1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 ش نیاز پی

هم  

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری نیاز

 ی باد یکنترل ژنراتورها  .21
3 

  -  - 48  - 
  کیالکترونهای مبدل

های سیستمقدرت در 

 ر ی دپذ ی تجد  یهایانرژ

 

  -  -    -  - 48 3 ی کی الکتر یانرژ د یبریه یهاستمیس  .22

23.  
 یهاستمیس یدار یپا ل یو تحل یسازمدل

 ر ی دپذ ی تجد 
3   -  - 48  -  - 

 

  -  -    -  - 48 3 ی منابع و مصارف انرژ  .24

  -  -    -  - 48 3 هوشمند یهاشبکه   .25

  -  -    -  - 48 3 ر یدپذ ی تجد  یهایاقتصاد انرژ  .26

  -  -    -  - 48 3    ریدپذ ی تجد  یهاینانو در انرژ یفناورکاربرد   .27

  



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 ر یدپذ ی تجد  یهایانرژمهندسی  مبانی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Basic of Renewable Energy Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 

 هدف کلی: 

 ر یدپذیتجدهای و نحوه عملکرد سامانه  ریدپذیتجدمنابع با  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ؛ریدپذیتجد یهایانرژ مهندسی  ی مبانفراگیری  .1

 ر.  یدپذیتجدهای نحوه استحصال انرژی از سامانهبا  یی آشنا .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛ ی و آت ی کنون تیوضعو  ری دپذیتجد یهایبر منابع انرژ یامقدمه  .1

 ؛ هاو اهمیت آن  تجدیدپذیر هایانرژی مفاهیم با آشنایی  .2

 ؛  مصرفی  انرژی انواع به تجدیدپذیر اولیه منابع تبدیل تجهیزات عملکردی  های مشخصه با شنایی آ .3

 ؛نیروگاهی  و  موضعی  صورتبه تجدیدپذیر اولیه منابع از انرژی تبدیل نحوه با آشنایی  .4

 ؛  ریدپذیتجد هایانتقال گرما در سامانه  / ی کینامیترمود ی مبان .5

 فعال؛  ریفعال و غ یدیخورش یی گرماالکتریکی/  یانرژ ی بر مهندس یامقدمه  .6

  ؛ریدپذیتجد هایسامانه در  الاتیس کینامید ی مبان .7

 ؛ ها نیبا انواع تورب یی و آشنا ی و آب یبرق باد ی مهندس ی مبان .8

 ؛ یی گرما نیزم  یاز انرژ یبرداربهره ی مهندس ی مبان .9

 ؛  و ...( نیگزیجا هایسوخت ها،اقیانوس توده، ستیز ،ی سوخت لیو پ دروژنی)ه ریدپذیمنابع تجد گریاز د یاستحصال انرژ ی مهندس اصول .10

 ؛  پاک و  تجدیدپذیر منابع  مبنای بر( Energy Harvesting) انرژی  برداشت جدید مفاهیم با شنایی آ .11

   ؛ریدپذیتجد یهاسامانه ی کیالکتر زاتیبا تجه یی آشنا .12

 ؛ هاریزشبکه  و  پراکنده تولید چونهم  انرژی هایشبکه  جدید هایروش با آشنایی  .13

 ؛ انرژی نگریآینده مفاهیم با آشنایی  .14

 .  انرژی اریگذسیاستاقتصاد و  مفاهیم با آشنایی  .15

 

 

  )حسب نیاز( آزمایشگاه از بازدید ، تکالیف درسی و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم



 14/    های تجدیدپذیرمهندسی انرژی  کارشناسی ارشد ناپیوسته

 

 

 .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1.  Sorensen, B. “Renewable energy  physics, engineering, environmental impacts, economics and 

planning.” Elsevier Ltd.  2017 . 

2. Da Rosa, A. V. “Fundamentals of renewable energy processes.” Academic Press, 2012 .  

3. Twidell, J. and Tony Weir, T. “Renewable Energy Resources.” Routledge, 3rd ed., 2015 . 

4. Tester, J. W., Drake, E. M., Driscoll, M. J., Golay, M. W., & Peters, W. A. “Sustainable energy: 

choosing among options.” MIT press, 2012 . 

5. Hodge, B. Keith. “Alternative energy systems and applications.” John Wiley & Sons, 2017. 

6. Cengel, Yunus A., and Michael A. Boles. “Thermodynamics: an engineering approach.” 

McGraw-Hill Education; 8th ed. 2014.  

7. Kanoğlu, M., Çengel, Y. A., & Cimbala, J. M. “Fundamentals and applications of renewable 

energy.” McGraw-Hill Education, 2020.  
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 خورشیدی    یانرژ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Solar Energy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی    ریدپذ ی تجد  یهایانرژ یمهندس مبانی نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   دیاز تابش خورش ی کیو الکتر ی حرارت ی: نحوه استحصال انرژ -

  اهداف ویژه:

 های خورشیدی؛ آشنایی با اجزای سامانه .3

 .  متصل به شبکه و منفصل ازشبکههای خورشیدی با سامانه آشنایی  .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛یدیتابش خورش .1

 از صفحات شفاف؛ یعبور تابش .2

 ؛ ید یخورش ی حرارت یانرژ ی روگاهیو ن ی روگاهین ریغ یکاربردها معرفی  – ید یخورش یبا انواع کالکتورها یی آشنا .3

  ک؛ییفتوولتا یهاستمیس ی معرف  .4

 ؛کییفتوولتا یهاسلول  یعملکرد  یهاو مشخصه  یسازمدل ک،ییاثر فتوولتا .5

 ؛کیی فتوولتا یهاها و سلولکرد سامانه بر عمل  ی ط یمح  یپارامترها رییتغ ی بررس .6

 ک؛ ییسطوح فتوولتا یجذب شده رو  یدیخورش تابش .7

 متصل به شبکه و منفصل ازشبکه؛  کییفتوولتا یهاستمیس .8

 و نحوه عملکرد؛ ی : معرف یو باتر نورتریا .9

 ک؛ییفتوولتا یهاهیآرا ی طراح .10

 ؛ یدیخورش یانرژ یسازرهیذخ .11

 خورشیدی؛  های ه های شستشوی صفح روش .12

  ؛کییفتوولتا یهاساخت سلول  حیتشر .13

 ؛  کییفتوولتا یها ساخت سلول  یهایبر فناور یمرور .14

 های خورشیدی؛ های ساخت و بازیافت صفحهفناوری .15

 ؛  معرفی اهمیت تأمین مواد معدنی مورد نیاز در صنعت انرژی خورشیدی .16

 . یدیخورش یانرژ اقتصاد .17

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 

 

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(
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 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

 .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Duffie, John A., William A. Beckman, and Nathan Blair. “Solar engineering of thermal 

processes, photovoltaics and wind.” John Wiley & Sons, 2020.  

2. Kalogirou, Soteris A. “Solar energy engineering: processes and systems.” Academic Press, 

2013. 

3. Luque, Antonio, and Steven Hegedus, eds. “Handbook of photovoltaic science and 

engineering.” John Wiley & Sons, 2011.  
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 بادی    یانرژ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Wind Energy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی    ریدپذ ی تجد  یهایانرژ یمهندس مبانی نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 

 هدف کلی: 

   یباد یانرژهای سامانهبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ؛  یباد یهانی تورب یاجزابا  یی آشنا .1

 . یبادو مزارع  هانیعملکرد تورب یبا نحو یی آشنا .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛  ی و داخل ی جهان تیمنابع باد، وضع خچه،یمقدمه: تار .1

 ؛  یباد یانرژ  ی و اجتماع ی ط یمح  ستیز اتریتاث .2

 بادی فراساحل؛ نیروگاه؛ کوچک و بزرگ یهان یتورب اچ روتور... (، وس،یساون ،یعمود ،ی )افق هانی: انواع توربیباد یهانیتورب ی معرف  .3

    ؛نیتورب توان سرعت ی منحن  .4

 ؛ نمودار گلباد ت،یظرف  بیضر ن،یاز تورب ی توان خروج نیباد، تخم  ی لیرا/بولیو  لیپروف  عیتوز نییباد: تع یانرژ ی سنج لیپتانس .5

 ؛ یباد نیپره تورب آلده ی(، هندسه اBEMاندازه حرکت المان پره ) هیپره، نظر یهندسه  ی بتز، معرف  هی: نظریباد نیعملکرد تورب لیتحل .6

 ؛  هانیتورب رفعالیکنترل فعال و غ  یهاروش .7

 ؛  الزامات اتصال به شبکه نورتر،ی: انواع ژنراتورها، ایبرق باد یهاستمیبر اجزا و س یامقدمه  .8

 ؛  ، کنترل توان خروجی یمزارع باد دمانیچ ان،یجر یسازمدل  ،ی طراح ی: پارامترهایباد مزارع .9

های بدون  توربینهای بادی ترکیبی،  های بادی هوابرد، توربینتوربینهای بادی شناور،  گیری از انرژی بادی )توربینهای جدید بهره معرفی طرح .10

 ؛  (...پره

 ؛ بازیافت اجزای توربین بادی .11

 در صنعت انرژی بادی.   معدنی مورد نیازمعرفی اهمیت تأمین مواد   .12

 

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

 .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Manwell, James F., Jon G. McGowan, and Anthony L. Rogers. “Wind energy explained: theory, 

design and application.” John Wiley & Sons, 2010. 

2. Hau, Erich. “Wind turbines. fundamentals, technology, application, economics.” 2006 . 

3. Burton, Tony, Nick Jenkins, David Sharpe, and Ervin Bossanyi. “Wind energy handbook.” John 

Wiley & Sons, 2011. 

4. Landberg, Lars. “Meteorology for wind energy: an introduction.” John Wiley & Sons, 2015. 

5. Gary, L. Johnson, and L. Johnson. “Wind energy systems.” Electronic Edition, 2006.  
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 سمینار  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Seminar عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 .............. 

 هدف کلی: 

  ی نحوه نگارش متون علم و  قیبا اصول تحق یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 آموزش نگارش متون علمی؛   .1

 .  نامهانیپروپوزال، مقاله و پانگارش آموزش  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

  ق، ینوع روش تحق  ،یبندمنابع و دسته  یجستجو  ق،یو سؤالات تحق  اتی، فرضآن  نهیشیسوابق و پ  ی بررسو    قی : انتخاب موضوع تحققیروش تحق .1

 ؛  ذکر منابع و مراجع ج،ینتا انیب وهیش ،یو تعداد، جامعه آمار  یریگنمونه  وهیاطلاعات، ش یآورجمع

 زات،یتجه  هیطرح، روش انجام، نحوه ته  یبندزمان  ات،یو طرح جزئ  یاهداف اصل  انی آن، ب  تیموضوع و اهم  انی: بنگارش پروپوزال  نحوه .2

  ؛ ی و منابع مال   ازیاعتبارات مورد ن انیب

علم  نحوه .3 مقاله  تدو ینگارش  بخش  نی:  و  ته  یهامقاله  مناسب،  مجله  انتخاب  به Cover letter  هیآن،  پاسخ  نحوه  مقاله،  ارسال  نحوه   ،

 ؛ مجله ریداوران/سردب

 ؛ ذکر منابع و قالب آن نامه،انیپا یهاها و بخشفصل  هیته نامه،انیچارچوب پا انی: بنامه انینگارش پا نحوه .4

   .هاشگاه یدر نما ید ی، نحوه ارائه محصولات تولی در مجامع علم ی الزامات ارائه شفاه ،ی و شفاه ی ارائه کتب وهی: شجیارائه نتا نحوه .5

 

   تکالیف درسی و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  80  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  20     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Murray, Rowena. “How to write a thesis.” McGraw-Hill Education (UK), 2011.  

2. Gastel, Barbara, and Robert A. Day. “How to write and publish a scientific paper.” Cambridge 

University Press, 2016.  

3. Coley, Soraya Moore, and Cynthia A. Scheinberg. “Proposal writing: effective grantsmanship 

for funding.” SAGE Publications, 2021. 
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 آبی  یانرژ درس به فارسی: عنوان  

 نوع درس و واحد Hydro Energy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ر یدپذ ی تجد  یهایانرژ یمهندس مبانی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   انوسیو اق  ای، دراز رودخانه ی آب یاستحصال انرژ ی مهندس ی با مبان یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ؛ هانیتورب انواعآشنایی با نحوه عمکرد  .1

 .  امواج یانرژو  ر و مدزج یبرآورد انرژآشنایی با نحوه   .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛ تهیسیالکتر دیدر تول ی آب یانرژ تیو اهم خچهیمقدمه، تار .1

 ، امواج(؛ر و مدزج ،هاخانهرود) ی آب یانرژمعرفی انواع منابع  .2

 ؛ یکشند یاز سدها یاستحصال انرژ ی مبان .3

 ها؛خانه و رود ی انوسیر و مد، اق زج یهاانیاز جر یاستحصال انرژ ی مهندس اصول .4

 ؛ ی و مهندس ی اصول طراح  ،یکشند  یهانیتورب انواع .5

 از اختلاف دما؛ ی ناش یانرژ .6

 امواج؛  یبندمیو تقس میبا مفاه یی و جهان، آشنا رانیامواج در ا  یانرژ لیپتانس .7

  ؛امواج یهاو مدل  یتئور .8

   امواج؛ یبرآورد انرژ .9

 ؛ ی و اصول طراح ی دسته بند :امواج یانرژ یهامبدل  .10

 ؛  یی اجرا یهانمونهمعرفی  .11

 ؛ ی آب یانرژ لیتبد جدید یهابا روش یی آشنامعرفی و  .12

 گیری از انواع منابع انرژی آبی. اثرات زیست محیطی بهره .13

 

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Baker, A. C. “Tidal power.” Peter Peregrinus Ltd, 1991. 

2. Charlier R.H. and Finkl, C.W. “Ocean energy; tide and tidal power.” Springer, 2009 . 

3. Sorensen, R.M. “Basic Coastal engineering.” Springer, 3rd Ed., 2005 . 

4. Lyatkher, V.M. “Tidal Power: Harnessing energy from water currents.” Wiley, 2014. 

5. Thorpe, T.W. “A brief review of wave energy.” Report produced for the UK Department of Trade 

and Industry, ETSU-R120, 1999. 

6. Bhattacharyya, R. and McCormick, M.E. “Wave energy conversion.” Elsevier, 2003 

7. Falnes, J. “Ocean waves and oscillating systems: linear interactions including wave-energy 

extraction.” Cambridge university press, 2002.  
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   یانرژبیو  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Bio Energy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ر یدپذ ی تجد  یهایانرژ یمهندس مبانی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

  توده ستیز منابعاز  یانرژنحوه استحصال با  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ؛ ی ستیز یهاسوخت با یی آشنا .1

 مرتبط با بیو انرژی.   یهایآورفن با یی آشنا .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛  توده و منابع ستیز .1

  ؛یوانرژیدر ب یداریپا یارهایمع -یوانرژیتوده و ب ستیز فیتعر .2

   ها؛آن یهای ژگیتوده و و  ستیعمده ز منابع .3

 ؛  در جهان یوانرژیب گاهیجا .4

 ؛ کینتتیوسیب ی هاسوخت ریتروپش؛ سا-شریف  ی هاسوخت زل؛یودیاتانول؛ ب وی: بعیما ی ستیزی هاسوخت .5

 جامد؛   ی ستیز یهاسوخت .6

 ؛ گاز سنتز دروژن،یوهیب ومتان،یب وگاز،ی: بی گاز ی ستیز یهاسوخت .7

  ؛ی کربیم لیپ یآورفن ،یهوازی هضم ب یآورفن ون،یکاسیفی ترنس استر یآورفن ر،یتخم یآورفن .8

 . ونیزاسیتفته کردن و کربن ،یسازی (، گاز زیرولیآتشکافت )پ م،ی: احتراق مستقیی ایمیترموش لی تبد یهایآورفن .9

 

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالپایان نیمآزمون 

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Cheng, Jay, ed. “Biomass to renewable energy processes.” CRC press, 2017. 

2. Baskar, Chinnappan, Shikha Baskar, and R. S. Dhillon. “Biomass conversion: the interface of 

biotechnology.” Chemistry and Materials Science, Springer, 2012. 
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3. Singh, Ram Sarup, Ashok Pandey, and Edgard Gnansounou, eds. “Biofuels: production and 

future perspectives.” CRC Press, 2016. 

4. Samir K. Khanal; Rao Y. Surampalli; Tian C. Zhang; Buddhi P. Lamsal; R. D. Tyagi; and C. M. 

Kao, “Bioenergy and biofuel from biowastes and biomass”, American Society of Civil 

Engineers, 2010. 

5. Erik Dahlquist, “Biomass as energy source: resources, systems and applications”, CRC Press, 

2017.  

 

 

  

https://ascelibrary.org/author/Khanal%2C+Samir+K
https://ascelibrary.org/author/Surampalli%2C+Rao+Y
https://ascelibrary.org/author/Zhang%2C+Tian+C
https://ascelibrary.org/author/Lamsal%2C+Buddhi+P
https://ascelibrary.org/author/Tyagi%2C+R+D
https://ascelibrary.org/author/Kao%2C+C+M
https://ascelibrary.org/author/Kao%2C+C+M
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 یی گرما نیزم یانرژ عنوان درس به فارسی: 

 درس و واحدنوع  Geothermal Energy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ر یدپذ ی تجد  یهایانرژ یمهندس مبانی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   یی گرما نیزم ینحوه استحصال انرژبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

   ؛یی گرما  نیزم یهاستم یس یسازو مدل ی طراح .1

 . یی گرما نیزم یانرژ یکاربردها آشنایی با .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛ی و جهان ی داخل تیوضع خچه، یتار ،یی گرما نیزم یانرژ ی معرف  .1

 ؛  یی گرما نیمنابع زم یی اکتشاف/شناسا ن،یزم یهای ژگیو  .2

   ؛ یو ملاحظات اقتصاد ی ط یمح  ستیاثرات ز .3

 . یسازه یو شب یسازمدل  ب،یو معا ایها، مزاآن یو اجزا : انواع پمپیی گرما نیزم ی حرارت یهاپمپ .4

 ؛  یی گرما نیزم یهاستمیس .5

 . دومدارهی، او دو مرحله یامرحله  کی ریتبخ  خشک؛  بخاریی شامل گرما نیزم یهاروگاهین .6

 ؛ یی گرما نیزم یانرژ یکاربردها ی معرف آشنایی و  .7

 ؛ یی گرما نیزم یانرژاز  برق دیتول .8

   ؛یی گرما نیزم  یانرژاز  میمستق و سرمایش شیگرما .9

 گرمایی؛ های زمین تولید همزمان در سامانه  .10

   ؛یی گرما نیزم یانرژبه کمک  انیآبز پرورش .11

 ؛ یی گرما  نیزم یانرژبه کمک سازی آب ها و شیرینکن ، خشک هاگلخانه شیگرما .12

 . یی گرما نیزم یانرژبه کمک  ی درمان آب .13

 

 

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Gupta, Harsh K., and Sukanta Roy. “Geothermal energy: an alternative resource for the 21st 

century.” Elsevier, 2006 . 

2. Glassley WE, “Geothermal Energy – Renewable energy and the environment.” CRC Press, 

2010. 

3. DiPippo, Ronald. “Geothermal power plants: principles, applications, case studies and 

environmental impact.” Butterworth-Heinemann, 2012. 
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 انرژی هیدروژن   فارسی: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Hydrogen Energy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  های تجدیدپذیر انرژیمبانی مهندسی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   ریدپذیتجد یبه عنوان منبع انرژ  دروژنیبا ه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ؛ دروژنی ه سازیرهیذخحوه نو  دیتول هایروشبا  یی آشنا .1

 سایی. در پیک هیدروژنکاربرد با  یی آشنا .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

  دار؛یهیدروژن به عنوان سوخت سبز و پا .1

  (؛یریها، ضریب دیفوزیون، تراکم پذ: رفتار ترمودینامیکی و سینتیک واکنشی)مباحث بنیاد دروژنیه یی ایمیو ش ی کیزیف  خواص .2

   ره؛یو غ کی یتیو فوتوکاتال ی یایمیهای فتوشحرارتی، روش هیتجز ز،یالکترول لی،یهای فس: سوخت د یتول هایروش .3

   ؛یدیدریو ه ی اتم ،ی بصورت مولکول یساز رهیذخ  مزیو در جامدات: مکان عیبصورت گاز، ما دروژنی ه سازیره یذخ هایروش .4

  ؛ی منیا یهاانتقال و جنبه  هایروش .5

   ؛سازی هیدروژنجدید در تولید و ذخیره ها و راهکارهایمعرفی طرح .6

 های هیبریدی تولید انرژی متشکل از هیدروژن؛  سازی سیستم طراحی و بهینه .7

 سایی. در پیک هیدروژنمعرفی و کاربرد  .8

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Gupta, Ram B., ed. “Hydrogen fuel: production, transport, and storage.” CRC press, 2008.  

2. Hirose, Katsuhiko. “Handbook of hydrogen storage: new materials for future energy storage.” 

John Wiley & Sons, 2010.  
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 های سوختی پیل  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Fuel Cells عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  های تجدیدپذیر انرژیمهندسی مبانی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

  ی کیالکتر یبه انرژ یی ایمیش یانرژ ی هابه عنوان مبدل ی سوخت یهالیبا انواع پ یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ها؛ و کاربردهای آن ی سوخت  یهالیبا نحوه کارکرد پ یی آشنا .1

 .  ی سوخت یهال یپ یسازمدل  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   نحوه اتصالات ...(؛ ل،یمختلف پ یهاقسمت ا،یو مزا  بی، انواع، معا ی سوخت  یهالیپ )نحوه عملکرد ی مقدمات ی مبان .1

 ؛  ی سوخت لی پ یهاستمیس .2

   ؛ی سوخت یهالیو انتقال حرارت در پ کینامیترمود .3

 ؛  ی سوخت یهالیپ یی ای میو الکتروش ی کینامیترمود یسازمدل  .4

   ؛ی سوخت ی هالیواکنش در پ کینتیس .5

   ؛ی سوخت یهال یانتقال در پ یهادهیپد .6

  ؛ی سوخت یهالیپ ی ابیمشخصه  .7

  .ی سوخت یهالیدر انواع پ ی کنترل یندهایآرف  .8

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Larminie, James, and Andrew Dicks. “Fuel cell systems explained.” West Sussex, England: John 

Wiley & Sons, Ltd 308, 2003.  

2. Vielstich Wolf, Lamm Arnold, Gasteiger Hubert A. “Handbook of Fuel Cells” John Wiley, 

2003.  Töpler, Johannes, and Jochen Lehmann, eds. “Hydrogen and fuel cell: technologies and 

market perspectives.” Springer, 2015.   
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   یانرژ و ذخیره  ل یتبد  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Energy Storage and Conversion عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 ساعت: تعداد  

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

  یانرژ رهیو ذخ لیها و اصول عملکرد تبد با روش یی آشنا -

 

  اهداف ویژه:

 ؛  ی و حرارت ی کیالکتر یبه انرژ ریدپذیمنابع تجد یانرژ لیتبدنحوه  با یی آشنا .1

 .  یانرژ یسازرهیذخ یهاروشانواع  با یی آشنا.  .2

  : ها پ( مباحث یا سرفصل

  ؛تیاهممعرفی و بیان  : یانرژ یساز رهیو ذخ لیتبد د،یتول .1

  ؛ یانرژ لیتبد نیو نو ی سنت ی هاشناخت روش .2

 ؛  ی سوخت یهالیپ /یی گرمانیزم /ی ستیز /یدیخورش یانرژشامل  ی حرارتو  ی کیالکتر یبه انرژ  منابع تجدیدپذیر یانرژ لیتبد .3

 ؛ ی کی الکتر یبه انرژ ی آب/یباد یانرژ لیتبد .4

 ؛ (Energy Harvesting) ی کیالکتر یاز منابع نامتعارف به انرژ  یانرژ لیتبد .5

  ؛ی کیو الکتر ی حرارت ،ی کیمکان ،یی ایمیش یسازرهیذخ معرفی  .6

  متوسط و بزرگ؛ اسیدر مق یسازره یذخ ی صنعت  یهاروش .7

  سایی؛سازی گرما و سرما در بخش ساختمان به منظور پیکذخیره .8

 ؛ فاز دهنده رییتغ مواد .9

    متان به کمک حرارت؛ دیتول .10

 سازها. معرفی اهمیت تأمین مواد معدنی مورد نیاز در صنعت ذخیره .11

 . یانرژ یسازرهیو ذختبدیل   ،دیدر تول دی جد یهاو چالش هاروش .12

 

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  80     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Demirel, Yaşar. “Energy: production, conversion, storage, conservation, and coupling.” 

Springer Science & Business Media, 2012 . 

2. Zhi, Chunyi, and Liming Dai, eds. “Flexible energy conversion and storage devices.” John Wiley 

& Sons, 2018.  

3. Goswami, D. Yogi, and Frank Kreith. “Energy conversion.” CRC press, 2007. 

4. Krischer, Katharina, and Konrad Schönleber. “Physics of energy conversion.” In Physics of 

Energy Conversion. De Gruyter, 2015. 

5. Robert A. Huggins. “Energy storage: fundamentals, materials and applications.” Springer, 

2010. 
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 ی انرژ یزیها و ممسیستمتحلیل  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Energy Auditing and System Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

  یانرژ یزیو نحوه مم یزیبا اصول مم یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ؛ ی احتراق های و سیستم یی روشنا ،ی کیالکتر، مطبوع هیتهوهای مهندسی شامل سیستم  یهاستمیس نحوه عملکرد و ممیزی آشنایی با .1

 چگونگی ممیزی تجهیزات نیروگاهی.  آشنایی با .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   ؛یژرو اگز یانرژ زیبر آنال یامقدمه  .1

   ؛یانرژ یزیمم یهاو روش ی مبان .2

   مطبوع؛ هیتهو یهاستمیسمعرفی  .3

  ؛یی و روشنا ی کیالکتر یهاستمیسمعرفی  .4

  ؛ی احتراق  یهاستمیسمعرفی  .5

 ی نیروگاهی؛ هاکل یو س ندهایآفر یزیمم .6

 ؛ کمپرسور، کندانسور ،لریبو، فن ،مپتجهیزات نیروگاهی شامل پ یزیمم .7

 ها؛ ترانسفورماتورو  موتورهای الکتریکی  ممیزی .8

 ها؛ ساختمان  یانرژ یزیمم .9

 .یانرژ تیریمد یافزارهابا نرم یی آشنا .10

 

   تکالیف درسی و  کلاس جلسات متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1.  Witte, Larry C., Philip S. Schmidt, and David R. Brown. “Industrial energy management and 

utilization.”, 1988 . 
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2. Doty, Steve, and Wayne C. Turner. “Energy management handbook.” CRC Press, 2004. 

3. Capehart, Barney L., Wayne C. Turner, and William J. Kennedy. “Guide to energy 

management.” The Fairmont Press, Inc., 2006 . 

4. Smith, Craig B., and Kelly E. Parmenter. “Energy, management, principles: applications, 

benefits, savings.” Elsevier, 2013.  

5. Beggs, Clive. “Energy: management, supply and conservation.” Routledge, 2010. 
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   یو رصد انرژ ینگرنده یآ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Energy Forecasting and Observation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

  ریدپذیتجد یهایو جهان با نگرش به انرژ رانیدر ا یو رصد انرژ ینگرندهیبا آ یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ؛ یانرژ یارذگاستیو س یزیربرنامه  ،یزیرطرح ها،یبا استراتژ یی آشنا .1

 .  یو رصد انرژ ینگرنده یمختلف آ یهابا روش یی آشنا .2

 : ها سرفصلپ( مباحث یا 

 ؛ یرصد انرژ میبا مفاه یی آشنا .1

 (؛ Energy Strategies) ی قیدر جهان با مطالعات تطب یانرژ یهایاستراتژ .2

 (؛  Energy Planning) ی قیدر جهان با مطالعات تطب یانرژ یزیرطرح .3

 (؛ Energy Programming) ی قیدر جهان با مطالعات تطب یانرژ یزیربرنامه .4

 (؛  Energy Policies) ی قیدر جهان با مطالعات تطب یانرژ یگذاراست یس .5

   ؛رانیدر ا یانرژ یگذاراست یو س یزیربرنامه ،یزیرطرح ،یهایبا استراتژ یی آشنا .6

  ؛ یانرژ ینگرندهیآ ی اضیرو  ی فیتوص یسازمدل  .7

 . رانیدر ا یانرژ ینگرندهیآ ی اضیرو  ی فیتوص یسازمدل  .8

 

   تکالیف درسی و  کلاس جلسات متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. George Kariniotakis, “Renewable Energy Forecasting From Models to Applications”, A volume in 

Woodhead Publishing Series in Energy, 2017. 

2. Jan Kleissl, “Solar Energy Forecasting and Resource Assessment”, Elsevier, 2013. 

3. P. Drobinski, M. Mougeot, D., Picard, R. Plougonven & P. Tankov, “Renewable Energy: 

Forecasting and Risk Management”, Springer, 2017.  

4. Ricardo J. Bessa, Jethro Dowell & Pierre Pinson, “Renewable Energy Forecasting.” 2016.   

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Jan+Kleissl&search-alias=books&field-author=Jan+Kleissl&sort=relevancerank
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Bessa%2C+Ricardo+J
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Dowell%2C+Jethro
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Pinson%2C+Pierre
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 ست یز طیو مح یانرژ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Energy and Environment عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   آن داریپا تیریو نحوه کنترل و مد ستیز طیبا مح  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

  ؛ستیز طیو مح  ریدپذیتجد یهایاثر متقابل انرژ اب یی آشنا .1

 آن.   هایهزینه و  هاروگاهین  ی ط یمح  ستیز اثراتبا  یی آشنا.  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛  (ی ط یمح  ستیز یهااستانداردها و پروتکل ها،نامه نییآ ن،یقوان  ف،ی)تعار ستیز طیمح  .1

 ؛  ستیز طیو مح  یمتقابل انرژ اثرات .2

 ؛ (یاتمسفر یداریپا ، یمختلف اتمسفر یها هی)لا اتمسفر .3

 ؛ یهوا و مصارف انرژ ی آلودگ .4

   ؛هوا تیفیک یسازمدل  .5

   ؛هوا  یهاندهیآلا یریگاندازه .6

 ؛  هوا ی کنترل آلودگ  یهاروش .7

 ؛ ی م یاقل راتییو تغ یانرژ .8

  ؛هاروگاهین  ی ط یمح  ستیز اثرات .9

 ؛ های تجدیدپذیرانرژی ی ط یمح  ستیز اثرات .10

   ؛در محیط زیست داریتوسعه پا .11

 ؛  آب و پساب( هی تصف یهاآب، روش  یهانده یآلا دی)منابع، منابع تول آب .12

 ؛  عیو صنا هاروگاهیآب در ن مصارف .13

  .ی رونیزیست محیطی و ب هایهزینه  .14

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Hodgson, Peter Edward. “Energy, the environment and climate change.” World Scientific, 2010. 

2. Goldemberg, José. “Energy, environment and development.” Earthscan Publications Ltd, 1996 . 

3. Masters, Gilbert M., and Wendell P. Ela. “Introduction to environmental engineering and 

science.” Vol. 3. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1991. 
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 ی انرژریاضی در  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   Mathematics in Energy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   یآمار های کمک داده  به ریدپذیتجد ی هاستمی سعملکرد  سازیمدل  -

  اهداف ویژه:

   ؛ریدپذیتجد هاییانرژ  یهاستم یدر س تیعدم قطع سازیمدل  .1

 .  ی آمار ی هالیتحله کمک ب های تجدیدپذیریحوزه انرژدر  ی مهندس یکاربرد لیحل مسا.  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛  ریدپذیتجد یانرژ یهاستمیدر س نانیاطم تیقابلو  تیعدم قطع .1

 ؛ ی فیآمار توص و  یبر آمار کاربرد یامقدمه  .2

 ؛ رهیچند متغ ی احتمال یها عیتوزو  وستهیگسسته و پ هایریمتغ .3

 ؛ یبردارنمونه ی هاروش شناخت .4

 ؛  یآمار یهابا بازه یی آشنا .5

 ؛ یاسه یمقا یهاآزمون و  هیآزمون فرض .6

 ؛  انسیوار  زیآنال .7

 ؛ ی تصادف  یهابلوک ی و طراح  ی اتفاق  یندهایفرآ .8

 ؛شیهای طراحی آزماروش .9

 . ستمیعملکرد س سازینه یو به سازیمدل  .10

 

 تکالیف درسی و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  80     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Mann, Prem S. “Introductory statistics.” John Wiley & Sons, 2007. 

2. Montgomery, Douglas C. “Design and analysis of experiments.” John Wiley & sons, 2017. 

3. Roy, Ranjit K. “Design of experiments using the Taguchi approach: 16 steps to product and 

process improvement.” John Wiley & Sons, 2001.  
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 ی د ی خورش یحرارت یهاستمیس  یطراح نوان درس به فارسی: ع

 نوع درس و واحد Solar Thermal Systems Design انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  انرژی خورشیدی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

 ی دیخورش ی حرارت یها ستمیس ی طراح یهابا روش یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ؛  ی دیخورشهای کن خشکو  هاکنن یریش آبها، گرمکن  آبشامل  ید یخورش یی گرما یهاستمیس یآورفنآشنایی با چگونگی عملکرد  .1

 .  ی دیخورش یی گرما یهاستمیس ی طراح مرتبط با  یافزارهارمن آشنایی با .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

  چارت؛ اف – ی روش اف چارت و ف  .1

 و لوله خلأ؛  ی بشقاب، ی خط  یدیخورش ی حرارت یکلکتورها ی طراح .2

 ؛  یدیخورش یی گرما یهاستمیس یآورفنمعرفی  .3

 ؛ ید یخورش هایگرمکن  آب .4

 ؛  ید یخورشهای کنخشک  .5

   (؛ی جذب یها ستمی) س یدیخورش شیسرما ی ها ستمیس .6

 ؛  یدیخورش ی حرارت ی هاستمی در س( Tracker)  هاکنندهدنبالانواع  ی طراح معرفی و  .7

  ؛گرمایی  – کیی فتوولتا ی بیترک یهاستمیس ی طراح .8

 ؛  یدیخورش یهاستم یسکاری  های خنک روش .9

 . ی دیخورش یهاستمیس ی طراح یافزارهابا نرم یی آشنا .10

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Duffie, John A., William A. Beckman, and Nathan Blair. “Solar engineering of thermal 

processes, photovoltaics and wind.” John Wiley & Sons, 2020.   

2. Kalogirou, Soteris A. “Solar energy engineering: processes and systems.” Academic Press, 

2013.   
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 ی د یخورش یهاکننیریشآب یطراح عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Solar Desalination Systems Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انرژی خورشیدی  نیاز:پیش دروس 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

 ی دیخورشبر انرژی سازی آب مبتنی ن یریش هایسامانهبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ؛  یدیخورش کننیریشآب ی طراحنحوه با  یی آشنا .1

 .  یدیخورش کننیریشآب  یهاستمیسانواع  سهمقای .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛ الکتریکی  هدایت ،آب  خواص آب، املاحمفاهیم اولیه شامل  .1

 ؛  یدی خورش هایکننی ریآب ش یبرا هی تصف شیپ یهاروش .2

 ؛ آب یسازنیریو ش هی تصف یندهایآفر .3

 ؛ هاچالشو  کاربردها:  یدیخورش کننیریشآب   یهاستمیس .4

 ؛  واحد نمونه کی یسازنهیو به  ی طراح: (ROاز نوع اسمز معکوس ) یی غشا ید یخورش هایکن نیریآب ش .5

 ؛ واحد نمونه کی یسازنهیو به ی طراح: چند اثره ی دیخورش ی حرارت هایکننیریشآب  .6

 ؛ واحد نمونه کی یساز نهیو به ی طراح: (HD) یرگیرطوبت – ی رطوبت زن ی دیخورش ی حرارتهای کننیریشآب  .7

 ؛  آب یسازنیریش یبرا هاتیو محدود ای(، مزاCDI) ی خازن یی زدا ونی( و EDRمعکوس ) زیالیروش الکترود .8

 ؛ یدیخورش به کمک انرژیآب  یسازنیریش ی هاروش  اقتصادی مقایسه .9

 .  ی دیخورش هایکننیریشآباثرات زیست محیطی  .10

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 :  )پیشنهادی(ث( راهبردهای ارزشیابی 

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Zheng, Hongfei. “Solar energy desalination technology.” Elsevier, 2017. 

2. El-Dessouky, Hisham T., and Hisham Mohamed Ettouney. “Fundamentals of salt water 

desalination.” Elsevier, 2002. 

3. Gude, Veera. “Renewable energy powered desalination handbook: application and 

thermodynamics.” Butterworth-Heinemann, 2018. 
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 ی د یخورش کییفتوولتا یهاستمیس  یطراح نوان درس به فارسی: ع

 نوع درس و واحد Solar Photovoltaic Systems Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انرژی خورشیدی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

 آن صورت متصل به شبکه و منفصل از به  کیی فتوولتا ید یخورش یهاستمیس یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ؛ کییفتوولتا ی دیخورش یهاستمیس ی طراح .1

 . کییفتوولتا یدیخورش یهاستمیس ی طراح یافزارهانرمآشنایی با  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 به همراه اجزای آن؛   کیی فتوولتا ید یخورش یهاستمیس معرفی  .1

 آن؛  منفصل از شبکه و متصل به  کییفتوولتا ید یخورش یهاستم یس ی طراح یهاروش .2

 ؛  کییفتوولتا یدیخورش  یهاستمیسمدلسازی و طراحی اجزای  .3

 (؛ Tracker) هاکنندهدنبالانواع معرفی  .4

 مقیاس کوچک و بزرگ؛  کییفتوولتا یدیخورش یهاروگاهین ی طراح .5

 ؛ کییفتوولتا ید یخورش یهاستمی سگیری از بهره یاقتصاد ی سنج امکان .6

 ؛  کییفتوولتا ید یخورش یهاستم یسمتشکل از  ی ب یترک یهاستم یسسازی و بهینه ی طراح .7

   :شامل کییفتوولتا یدیخورش ی هاستمیس ی طراح یافزارهانرم معرفی  .8

PVsyst ،TRNSYS ،RETScreen ،Homer Energy  وPV*sol 

 افزار.  به کمک نرم کییفتوولتا یدیخورش یهاروگاهینسازی عملکرد و شبیه ی طراح .9

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1.  Luque, Antonio, and Steven Hegedus, eds. “Handbook of photovoltaic science and 

engineering.” John Wiley & Sons, 2011.  
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 ی باد یهاستمیس  یطراح عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Wind Systems Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انرژی بادی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 ساعت: تعداد  

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   آنمتصل به شبکه و منفصل از  یباد یهاستمیس ی طراح -

  اهداف ویژه:

 های بادی؛  سازی ریاضی سامانه مدل  ؛ .1

 های بادی.  سازی سامانه بهینه و  ی طراح .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 و پارامترهای مؤثر در طراحی؛   یبادهای سامانه معرفی  .1

   های بادی؛سازی ریاضی سامانه مدل  .2

 و قیدهای آن؛   سازی، تابع هدف طراحی، متغیرهای طراحی ای بر بهینهمقدمه  .3

 های بادی با هدف افزایش توان خروجی؛  سازی تک هدفه سامانه بهینه  .4

 های بادی؛ سازی چند هدفه سامانه بهینه  .5

  ؛یمزارع باد ی طراحهای بادی و نحوه معرفی مسأله چیدمان توربین .6

 های هیبریدی متشکل از توربین بادی؛ سازی سامانه طراحی و بهینه .7

 و ...   وسینساو ، یعمود/ی محور افق  یباد یهانیتورب ی طراحمربوط به  مهندسی  یاافزارهبا نرم یی آشنا .8

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
 

1. Manwell, James F., Jon G. McGowan, and Anthony L. Rogers. “Wind energy explained: theory, 

design and application.” John Wiley & Sons, 2010. 

2. Hau, Erich. “Wind turbines. fundamentals, technology, application, economics.” 2006 . 

3. Burton, Tony, Nick Jenkins, David Sharpe, and Ervin Bossanyi. “Wind energy handbook.” John 

Wiley & Sons, 2011. 
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4. Landberg, Lars. “Meteorology for wind energy: an introduction.” John Wiley & Sons, 2015. 

5. Gary, L. Johnson, and L. Johnson. “Wind energy systems.” Electronic Edition, 2006.  

6. Wood DH. “Small wind turbines: analysis, design, and application.” London: Springer-Verlag; 

2011. 
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 دروژنیو ه یکیمکان یانرژ  یسازره یذخ عنوان درس به فارسی: 

 درس و واحدنوع  Hydrogen and Mechanical Energy Storage عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه پایانرساله /  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

  ی کیمکان یانرژ یسازرهیذخ میبا مفاه یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ؛ ی کیمکانی سازهارهیذخسازی انواع نحوه مدل .1

 سایی. با هدف کاهش پیک  ی کیمکان یسازهارهیذخطراحی  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 و مفاهیم اولیه؛  یانرژ یسازرهیبا ذخ یی آشنا .1

 ؛ ی حرارت یسازهاره یذخسازی معرفی و مدل .2

 ؛  فشرده یهوا  یسازهاره یذخسازی معرفی و مدل .3

 ؛ ی کیدرولی ه یانرژ یسازهاره یذخسازی معرفی و مدل .4

 ای و نحوه عملکرد؛ های تلمبه ذخیره نیروگاه .5

 و نحوه عملکرد؛   هالیویفلامعرفی  .6

 ؛  ی دروژنیه  یسازهاره یذخسازی معرفی و مدل .7

 ؛  نینو ی ک یمکان یسازهارهیبا انواع ذخ یی آشنا .8

 ؛ ی بیترک ی کیمکان یسازها رهیذخسازی طراحی و مدل .9

 ؛  ریدپذیمنابع تجد تیقطععدم  با توجه به ی کیمکان یسازهارهیذخکاربرد  .10

 سایی. در پیک ی کیمکانهای سازرهیذخکاربرد  .11

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Breeze, Paul. “Power system energy storage technologies.” Academic Press, 2018.  

2. Rufer, Alfred. “Energy storage: systems and components.” CRC Press, 2017.   
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 ییایمیو الکتروش یک یالکتر یانرژ  یسازره یذخ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Electrical & Electrochemical Energy Storage عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

  یی ایمیو الکتروش ی کی الکتر یانرژ یسازهارهیذخبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ؛   یی ایمیو الکتروش ی کیالکترهای سازرهیذخنحوه عملکرد و کاربرد انواع  .3

 . یی ا یمیو الکتروش ی کیالکتر یانرژ یسازهارهیذخانواع  سهمقای .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛ یی ایمیو الکتروش ی کیالکترهای سازرهیذخ میبا مفاه یی آشنا .1

 ؛ ی کیالکترهای سازرهیذخمعرفی کاربرد انواع  .2

 ؛  هاآن  یو مشخصه عملکرد...(  یدیخورش، ومیتلی – ونی، د اسی –سرب ) هایباتر معرفی انواع .3

 ؛  هاابرخازن میبا مفاه یی آشنا .4

 ؛  هاآن  یو مشخصه عملکرد  یی ایمیالکتروش هیدولا یهاابرخازن .5

 ؛ هاهای هیبریدی و مشخصه عملکردی آن ابرخازن و  هاشبه ابرخازنمعرفی  .6

 ؛ هاساخت ابرخازن  یهاروش .7

 ؛ هاو ابرخازن های عملکرد باتر سهمقای .8

 (.ESS) ی کیالکتر ی انرژ یسازرهیذخ ی بیترک یهاستمیس .9

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Breeze, Paul. “Power system energy storage technologies.” Academic Press, 2018.  

2. Rufer, Alfred. “Energy storage: systems and components.” CRC Press, 2017.  
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 صفر  یانرژ یهاساختمان عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Zero Energy Buildings انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   آن یهاستم یصفر و س یانرژ یهاساختمان  یسازهیو شب ی نحوه طراح  -

 

  اهداف ویژه:

 تجدیدپذیر؛    و   یی روشناش، یسرما ،شیگرما یهاستم یسشامل  صفر یانرژ یهاساختمان یهاستمیس ی طراحآشنایی با  .1

 از آن.  یبردارهرهب و نحوه صفر یانرژ  عملکرد ساختمان شیپا آشنایی با .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 صفر؛  یساختمان انرژ  ی طراح  ی و مبان فیتعار .1

 ؛  دیخورش ریمس محاسبات .2

 بار ساختمان؛  یسازصفر بر اساس حداقل یساختمان انرژ غیرفعال ی طراح .3

   ؛یی و روشنا شیسرما ،شیگرما یهاستمیس ی طراح .4

 ؛یانرژ نیمأت ریدپذیتجد یهاستمیس ی طراح .5

 هوشمند ساختمان؛ تیریمد ستمیس ی طراح .6

  عملکرد ساختمان؛ شیو پا یبردارهرهنحوه ب .7

 صفر؛  یساختمان انرژتحلیل اقتصادی عملکرد  .8

   ساختمان.  ی طراح یافزارهابا نرم یی آشنا .9

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. O'Brien, William, and Andreas Athienitis, eds. “Modeling, design, and optimization of net-zero 

energy buildings.” John Wiley & Sons, 2015. 
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2. Garde, Françios, Joseph Ayoub, Laura Aelenei, Daniel Aelenei, and Alessandra Scognamiglio, 

eds. “Solution sets for net zero energy buildings: feedback from 30 buildings worldwide.” John 

Wiley & Sons, 2017. 

3. Shukla Amritanshu, Sharma Atul, “Sustainability through Energy Efficient Buildings.” CRC 

press, 2018.  
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 فعال و غیر فعال   یانرژهای سامانه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Active & Passive Energy Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

 هاریدپذیتجددر حوزه فعال  ریفعال و غ یانرژ ی هاسامانهگیری از بهره -

 

  اهداف ویژه:

 انرژی صفر؛  ی هاساختمانو  هاریدپذیتجددر حوزه  فعال ریفعال و غ یانرژ یهاسامانهبا  یی آشنا .1

 .  فعال ریغ/فعالهای به کمک روش  ریدپذیتجد یهاسامانه یوربهره شیافزا  با یی آشنا.  .2

  : ها سرفصلپ( مباحث یا 

 ؛ ریدپذیجدت یهاسامانهدر حوزه فعال  ریغ /فعال های روشبا  یی آشناو  خچهیتار .1

 ؛ یدیخورشدر حوزه انرژی  با کاربردفعال  ریغ/فعال یهاسامانه .2

 های کوچک/فراساحل/ ...(؛  توربین ) یباددر حوزه انرژی  با کاربردفعال  ریغ/فعال یهاسامانه .3

 ؛ توده ستیزانرژی و   یی گرمانیزمدر حوزه انرژی  با کاربردفعال  ریغ/فعال یهاسامانه .4

 مبتنی بر مواد تغییر فازدهنده؛  فعال ریفعال و غ یانرژ یهاسامانه .5

 ها؛ ریدپذیتجددر حوزه  فعال ریغ/فعال یانرژ یهاسامانهاستفاده از مرتبط با  ی ستیزطیمباحث مح  .6

 ؛  ی بیترکو فعال  ریغ ،فعالصورت بهانرژی صفر  ی هاساختمان  ی کی الکتر/ی حرارت یانرژ نیمأت  یهاروش .7

 انرژی صفر.   یهادر ساختمان فعال  ریغ/فعال یانرژ نهیبه نیمأت ی طراح یافزارهابا نرم یی آشنا .8

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و 

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  80     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Twidell, John. “Renewable energy resources.” Routledge, 2021. 

2. Kreith, Frank. “Solar heating and cooling: active and passive design.” CRC Press, 1982. 

3. O'Brien, William, and Andreas Athienitis, eds. “Modeling, design, and optimization of net-zero 

energy buildings.” John Wiley & Sons, 2015.  
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 تجدیدپذیر  هایانرژی هایسیستم در قدرت الکترونیک هایمبدل عنوان درس به فارسی: 

 Power Electronics Converters for Renewable عنوان درس به انگلیسی:

Energy Systems 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

  ریدپذیبرق تجد یهاقدرت مورد استفاده در سامانه کیالکترون یهامبدل ی و طراح لیتحل آشنایی با -

 

  اهداف ویژه:

 ؛ ریدپذیتجد یهایانرژ یهاسامانه در  یکاربرد  یهامبدلبا  یی آشنا .1

 .  ریدپذیتجد یهاقدرت مورد استفاده در سامانه کیالکترون  یهامبدل  یسازهیشب و  لیتحل ،ی طراح .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛  هامبدل  بندیدسته  .1

   ؛تجدیدپذیر هایسیستم  در قدرت هایمبدل  کلی  هایجایگاه معرفی  .2

 ؛  هامبدل  متفاوت هایکاربرد بیان .3

 ؛  قدرت هایمبدل  هایمحدودیت و  هامزیت با آشنایی  .4

 ؛  یک هر مقایسه و  ایزوله غیر سی  دی کانورترهای معرفی  .5

 ؛ ایزوله سی  دی کانورترهای معرفی  .6

 ؛  هامبدل  کاری مدهای با آشنایی  .7

 ؛ تجدیدپذیر انرژی منابع با متناسب کانورترهای از استفاده با آشنایی  .8

 ؛ فتوولتاییک هایسیستم  اینورترهای با آشنایی  .9

 ؛  کسکید قدرت هایمبدل معرفی  .10

 ؛  چندسطحی  قدرت هایمبدل معرفی  .11

 ؛ پیشنهادی افزارنرم با آشنایی  .12

 ؛ سطحی  سه  قدرت  مبدل سازیشبیه  .13

 .  تجدیدپذیر هایسیستم  در جدید قدرت  هایمبدل  سازیشبیه  .14

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با 

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  80     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Kassakian, John G., Martin F. Schlecht, and George C. Verghese. “Principles of power 

electronics.” Graphis, 2000. 

2. Mohan, Ned, and Tore M. Undeland. “Power electronics: converters, applications, and design.” 

John Wiley & Sons, 2007. 

3. Erickson, Robert W., and Dragan Maksimovic. “Fundamentals of power electronics.” Springer 

Science & Business Media, 2007.  

4. Tse, Chi Kong, “Complex Behavior of Switching Power Converters.” Boca Raton, FL: CRC 

Press, 2004. 

 

 

   



 48/    های تجدیدپذیرمهندسی انرژی  کارشناسی ارشد ناپیوسته

 

 

 

 های تجدیدپذیر  در انرژیکنترل  عنوان درس به فارسی: 

 درس و واحدنوع  Control in Renewable Energy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   تجدیدپذیر هایسیستم  در کاربردی هایکنندهکنترل کار نحوه با آشنایی  -

 

  اهداف ویژه:

 ؛  هاکننده کنترل انواع با آشنایی  .1

 .  تجدیدپذیر هایسیستم کامل سازیشبیهنحوه  با آشنایی  .2

  : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛ ریدپذی تجد یهاستم یدر س یکاربرد یهاکننده کنترل  ی هایبنددسته  .1

 ؛ انداز بالا ، بدون ترم انتگرالراه  کنندهکنترل .2

 ؛  یدیبریانداز بالا هراه  کنندهکنترل .3

 ؛  کنندهو کنترل  ستمیس یسازه یشب .4

 ؛  با مسدودکن بالا ی بیترک رگولاتور .5

  ؛ سیسترزیه  کنندهکنترل .6

 ؛ مدوله سیسترزیه .7

 ؛ باند یپهنا ونیمدولاس  کیمرتبط با  یآی پ رگولاتور .8

 ؛ ریدپذیبا چند منبع تجد یدیبریه ستمیس کی ی معرف  .9

 ؛ ی سوختل یپ یسازمدل  .10

 ؛  یباتر یسازمدل  .11

 ؛ ریدپذی تجد یهاستم یتوان در س کنندهکنترل .12

 ؛ ریدپذیتجد یهاستمیدر س یکننده انرژکنترل   .13

 ؛ هاچند کانورتر و نحوه عملکرد آن ی معرف  .14

 ؛ ی لغزش مد .15

   . مسطح  کنندهکنترل .16

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت
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 درصد  80     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Tse, Chi Kong, “Complex behavior of switching power converters.” Boca Raton, FL: CRC Press, 

2004. 

2. Erickson, Robert W., and Dragan Maksimovic, “Fundamentals of power electronics”, second 

ed.: Kluwer Academic Publishers, 2001.  

3. Slotine, Jean-Jacques E., and Weiping Li. “Applied nonlinear control.” Vol. 199, no. 1. 

Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1991.  

4. Nayfeh, Ali H., and Balakumar Balachandran. “Applied nonlinear dynamics: analytical, 

computational, and experimental methods.” John Wiley & Sons, 2008.  
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 ی باد یکنترل ژنراتورها عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Control of Wind Turbine Generators درس به انگلیسی:عنوان  

در    کیالکترونهای  مبدل نیاز:دروس پیش    یهایانرژهای  سیستمقدرت 

 ر ی دپذ ی تجد 

 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   یباد یهانیتوربمورد استفاده در  یو کنترل ژنراتورها ی کینامید یسازمدل  -

 

  اهداف ویژه:

 ؛ ( PMSGدائم) سیسنکرون مغناط یژنراتورهاو  (DFIG) کهیدو تحر  یی القا یو ژنراتورها ایو پو ستایا یسازمدل  .3

 .  دائم سیسنکرون مغناط یژنراتورهاو  کهیدو تحر  یی القا یژنراتورها کنترل.  .4

  : ها پ( مباحث یا سرفصل

   ؛شامل: انواع) با جاروبک و بدون جاروبک(، ساختمان کهیدو تحر  یی القا یژنراتورها .1

 که؛یدو تحر یی القا یژنراتورها ستایعملکرد حالت ا لیو تحل ایو پو ستایا یسازمدل  .2

 ؛یشامل کنترل اسکالر و کنترل بردار کهیدو تحر یی القا یژنراتورها کنترل .3

  ؛(، ساختمانیو محور ی دائم شامل: انواع ) شار شعاع سیسنکرون مغناط یژنراتورها .4

  ؛دائم سیسنکرون مغناط یستا ژنراتورهایعملکرد حالت ا لیو تحل ایو پو ستایا یسازمدل  .5

 .  یدائم شامل کنترل اسکالر و کنترل بردار  سیسنکرون مغناط یژنراتورها کنترل .6

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  80     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Novotny, Donald W., and Thomas A. Lipo. “Vector control and dynamics of AC drives.” Vol. 

41. Oxford university press, 1996. 

2. Krishnan, Ramu. “Electric motor drives: modeling, analysis, and control.” Vol. 626. New Jersey: 

Prentice Hall, 2001 . 

3. Fitzgerald, Arthur Eugene, Charles Kingsley, Stephen D. Umans, and B. James. “Electric 

machinery.” Vol. 5. New York: McGraw-Hill, 2003.  
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   یکی الکتر یانرژ د یبریه یهاستمیس عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Electrical Energy Hybrid systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   ریدپذیتجد یهایانرژ هیبرپا ی کیالکتر یانرژ یدیبریه ستمیبا س یی شناآ -

  اهداف ویژه:

 ؛  ریدپذیتجد یهای انرژ  هیپا بر یانرژ ی و منابع کمک دتولی منابع –متفاوت  یبا ساختارها یی آشنا .1

 .  ریدپذیتجد یهایانرژ هیبرپا یدیبریه ستمیس تیرینحوه کنترل و مد .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛ ی رخط یغ یهادهیپد ی معرف  .1

   ؛مبدل یی اجرا لیارائه فا - نمونه مبدل  کی کار  نحوهی، س ید  یهامبدل ی معرف  .2

 ؛  ریدپذیتجد یهای انرژ  هیبرپا ید یبریه ستمیس یسازه یشب .3

   ؛انجری و  ولتاژ بهره –ها موج  شکل .4

 ؛ ستمیحاکم بر س لیفرانسید یهامعادله  .5

 ؛  دهنده آن لی تشک یکنترل کننده و اجزا ی معرف  .6

 ؛  ریدپذیتجد یهایانرژ هیبرپا یدیبریه ستمیکانورترها در س نقش .7

 ؛ ریدپذیتجد یهایانرژ هیبرپا یدیبریه ستمیمتفاوت س یاجزا نقشو گوناگون  یساختارها معرفی  .8

 ؛ریدپذیتجد  یهایانرژ هیبرپا یدیبریه  ستمیس مدل .9

 ؛  مسطح کنترلی  روش – ستمیس ی کنترل نینو یهاروش .10

 ؛ ریدپذیتجد یهایانرژ هیپا بر دیمنابع تول یسازمدل  .11

 ؛ رهیو منابع ذخ یانرژ دیمنابع تول نیب یانرژ تیریمد .12

 .   ریدپذیتجد یهایانرژ هیپا بر یدی برینمونه ه ستمیس یی مدار اجرا لیتحل .13

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

 .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Tse, Chi Kong, “Complex Behavior of Switching Power Converters.” Boca Raton, FL: CRC 

Press, 2004. 

2. Erickson, Robert W., and Dragan Maksimovic, “Fundamentals of Power Electronics”, second 

ed.: Kluwer Academic Publishers, 2001. 

3. Nayfeh, Ali H., and Balakumar Balachandran. “Applied nonlinear dynamics: analytical, 

computational, and experimental methods.” John Wiley & Sons, 2008.  
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   ریدپذ ی تجد  یهاستمیس یدار یپا ل یو تحل یسازمدل عنوان درس به فارسی: 

 Modeling and Stability Analysis of عنوان درس به انگلیسی:

Renewable Systems 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

  ریدپذیتجد یهاستمیس  یداریپا لیو تحل یسازمدلبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 ی؛  کاربرد یهاستم یس یسازه یشب .1

 .  یدارسازیپا یهاروش انیب .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ی؛  سازمدل  ی هایاستراتژو  متفاوت یهای سازمدلمعرفی  .1

 ؛ هادر مبدل  ی دوشاخگ  یهاپارامترها و نمونه ی معرف  .2

 ؛  گسستهو  وستهیپ یهاستمیدر س یداریپا .3

 ؛ متفاوت یهابا استفاده از مدل  ی دوشاخگ اگرامیرسم د نحوه .4

 ؛ و کنترل مقاوم ستمیس ژهیو  ریمقاد لیتحل .5

 ؛ یسازه یشب  جینتا ی اعتبارسنج و  ستمیس یسازه یشب .6

 ؛  هاتیو محدود امزای – وستهیپ یسازمدل  .7

 فعال و غیر فعال؛   یهاکننده داریپا .8

 ؛ توان ثابت بار .9

 ی. داریپا یارهایمعو   فونااپیل یداریپا .10

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Tse, Chi Kong, “Complex Behavior of Switching Power Converters.” Boca Raton, FL: CRC 

Press, 2004. 
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2. Erickson, Robert W., and Dragan Maksimovic, “Fundamentals of Power Electronics”, second 

ed.: Kluwer Academic Publishers, 2001. 

3. Nayfeh, Ali H., and Balakumar Balachandran. “Applied nonlinear dynamics: analytical, 

computational, and experimental methods.” John Wiley & Sons, 2008.  

4. Kazimierczuk, Marian K. “Pulse-width modulated DC-DC power converters.” John Wiley & 

Sons, 2015. 
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 ی منابع و مصارف انرژ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Energy Sources & Consumption عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

   نامه رساله/پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   ریدپذیتجد یهاستم یدر سآن  یکاربردهاو  یبا منابع انرژ یی آشنا -

 

  اهداف ویژه:

 های تجدیدپذیر؛   های منابع انرژیآشنایی با چالش .1

 .  منابع یهارفع چالش یموجود برا یهاحلارائه راه .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ؛ یمنابع انرژ یبنددسته  .1

   ؛ریدپذیتجد ی هاستمیدر س یمنابع انرژ ی کل یکاربردها ی معرف  .2

 ؛ یمتفاوت منابع انرژ یهامشکل  انیب .3

 ؛ ی سوخت  یهالیپ یهابا چالش یی آشنا .4

 ؛ ی سوخت لیچالش پ کیرفع   یبرا ویاکت لتریف  ستمیس .5

 ؛  ویاکت لتریف  ستمی کننده سها و کنترل شکل موج  ی معرف  .6

 ؛ یباتر یهابا چالش یی آشنا .7

 ؛ های چالش باتر یبرا یراهکار - زریاکولا .8

 ؛ کییفتوولتا یهاستمیس یهابا چالش یی آشنا .9

 ؛ بالانس ولتاژ یهاحلراه ی معرف  .10

 ؛  یکاربرد  یهامبدل ی معرف  .11

 ؛ هاتیو محدود امزای - کاربردها –ها مبدل  سهیمقا .12

 ؛ LC یلترهاینقش ف انیب .13

 .  یکاربرد ستمیچند س ی معرف و  بار توان ثابت یهاستمیدر س ی منف بار .14

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالنیمآزمون پایان 

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Slotine, Jean-Jacques E., and Weiping Li. “Applied nonlinear control.” Vol. 199, no. 1. 

Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1991.   

2. Tse, Chi Kong, “Complex Behavior of Switching Power Converters.” Boca Raton, FL: CRC 

Press, 2004. 

3. Erickson, Robert W., and Dragan Maksimovic., “Fundamentals of Power Electronics”, second 

ed.: Kluwer Academic Publishers, 2001. 

4. Nayfeh, Ali H., and Balakumar Balachandran. “Applied nonlinear dynamics: analytical, 

computational, and experimental methods.” John Wiley & Sons, 2008.  

5. Monmasson, Eric, ed. “Power electronic converters: PWM strategies and current control 

techniques.” John Wiley & Sons, 2013. 
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 هوشمند   یهاشبکه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Smart Grid عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   هوشمند برق ی هاشبکه شیو پا یریگاندازه ،یبندکرهیپ  ،ی با طراح یی آشنا -

  اهداف ویژه:

  آن؛ ی طراحو  هوشمندشبکه ملزومات یک  با یی آشنا .1

 .  با شبکه هوشمند ریدپذیتجد یپراکنده و منابع انرژ دیمنابع تول یسازکپارچهیاتصال و نحوه  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 هوشمند برق؛  یهاشبکه ی و مبان میمفاه .1

 شبکه هوشمند؛  یبندکرهیو پ یمعمار .2

 هوشمند؛   یهادر شبکه  یو حسگر یریگاندازه ارتباطات، .3

 شبکه هوشمند؛  ی طراح .4

 با شبکه هوشمند؛  ریدپذیتجد یپراکنده و منابع انرژ دیمنابع تول یسازکپارچه یو  اتصال .5

 ؛یبریسا ی منیشبکه هوشمند و ا یاستانداردها .6

 ع؛ یتوز  ی سمت تقاضا و خودکارساز تیریمد .7

 شبکه؛  ی هماهنگ عناصر درون یراهبر یی ها و تواناداده لیتحل .8

 هوشمند؛   یهاشبکه  یفنآور ندهیآ .9

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

   .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Momoh, James A., “Smart grid: fundamentals of design and analysis.” Wiley-IEEE Press, 2012.  

2. Sioshansi, Fereidoon., “Smart grid: integrating renewable, distributed and efficient energy.” 

Academic Press, 2011.     



 58/    های تجدیدپذیرمهندسی انرژی  کارشناسی ارشد ناپیوسته

 

 

 

   ریدپذ ی تجد  یهایاقتصاد انرژ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد The Economics of Renewable Energy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

   ی و اصول اقتصاد مهندس ریدپذیتجد یهایاقتصاد، اقتصاد خرد، بازار انرژ  ی با مبان یی آشنا -

  اهداف ویژه:

  ؛ریدپذیتجد یهاروگاهین در انتخاب و طراحی  ی اصول اقتصاد مهندسگیری از بهره .1

 . ریدپذیتجد ی روگاهین یهاپروژه یاقتصاد  ی ابیارز برآورد و  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 علم اقتصاد، اقتصاد خرد و کلان؛  هیاول فیتعار .1

 کوتاه مدت و بلندمدت عرضه و تقاضا؛  یهابازار، کشش زمیبازار، مفهوم بازار و انواع آن، مکان متیبر اقتصاد خرد، عرضه، تقاضا و ق  یامقدمه  .2

   ؛ریدپذیتجد یهایبازار انرژ ،یانرژ ی و جهان  ی مل بازار .3

   ؛ ی لیفس یهاسوخت( ی ط یمح  ستیپنهان )ز یهانه یهز .4

 ؛یانرژ یمختلف در عرضه و تقاضا  یوهایسنار .5

  ؛ یارزهم  ،ینقد انیجر یمحاسبه آن، نمودارها یها بهره و روش ،ی اقتصاد مهندس ی مبان .6

   ؛ریدپذیتجد ی روگاهین یهاپروژه یاقتصاد ی ابی: ارزیها، مطالعه موردپروژه یاقتصاد ی ابیارز یهاروش .7

 سر. و نقطه سربه تیحساس زیآنال .8

 

   تکالیف درسی و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1. Sorensen, B. “Renewable energy: Physics, engineering, environmental impacts, economics and 

planning.” Elsevier Ltd. 2017.  

2. Pindyck, R., and Rubinfeld. D. “Microeconomics.” The Pearson series in economics, 8th ed., 

2013. 
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3. Nersesian, R. L. “Energy economics, markets, history and policy.” Routledge, 1st ed., 2016.  

4. Newnan, D. G., Eschenbach, T. G., Lavelle, J. P. “Engineering economic analysis.” Oxford 

University Press, 11th ed., 2012.  

5. Park, C. S. “Fundamentals of engineering economics.” Pearson, 3rd ed., 2013.  

6. Dahl, C. A. “International energy markets: understanding pricing, policies, and profits.” 

PennWell, 2nd ed., 2015.  
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    ریدپذ ی تجد  یهاینانو در انرژ یکاربرد فناور عنوان درس به فارسی: 

 Applications of Nano Technologies in عنوان درس به انگلیسی:

Renewable Energy 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ر یدپذ ی تجد  یهایانرژ مهندسیمبانی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 هدف کلی: 

  ریدپذی تجد یهاینانوساختارها در منابع انرژ ز ینانو و ن یفناور یکاربردهاآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

  ؛نانو یفناور ی به کمکریدپذیتجد هاستمیو بهبود راندمان عملکرد س شیافزا  .1

 .  نانو یفناورگیری از با بهره ستیز طیمح  ی کاهش آلودگ .2

 : ها سرفصلپ( مباحث یا 

 مواد در ابعاد نانو؛  ی کیزیف  ی میو ش ی کینامینانوساختارها، خواص ترمود .1

 ؛ریدپذیکاربرد نانوساختارها در منابع تجد  ی اصل یهاحوزه یبنددسته  .2

  ؛نانوساختار یدیخورش یهاسلول   دیجد نسل .3

خودروانکار و    یهاپوشش  ،ی حرارت   یهاپوشش   ،یدیخورش  ی هاانتقال در گردآونده  یهالوله   یهانانوساختار در انواع پوشش  یهاپوشش  کاربرد .4

   ش؛یضدسا

 ها؛ و ابرخازن های باتر  ،ی سوخت یهالیدر پ نانوساختارها .5

 واتانول؛ ینانوب-زلیودیشامل نانوب ریدپذیتجد یهانانوسوخت .6

 وگاز؛ یو ب  دروژنیه لیاز قب  یی و انتقال گازها یسازره یذخ ه،یتصف د،یشامل تول ریدپذی تجد یانرژ یهادر حامل نانوساختارها .7

 ر؛یدپذیمنابع تجدآن در  یکاربردهاو انتقال حرارت بالا  بیبا ضرا الاتینانوس .8

 واتانول؛یو ب  زلیودیب ،یوانرژیو ب ی ستیز یهایانرژ ل یدر تبد هاستینانوکاتال اینانوساختار  یهاستیکاتال .9

   .ی سرد به عنوان سد حرارت  یهاشامل پوشش ینانوساختارها در کاهش اتلاف انرژ تیو اهم ی مبان .10

 

 )حسب نیاز(  آزمایشگاه از بازدید تکالیف درسی، و  کلاس جلسات ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  80     سالآزمون پایان نیم

  .است نیاز تدریس جهت لوازم و تجهیزات متداولج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Poole Jr, Charles P., and Frank J. Owens. “Introduction to nanotechnology.” John Wiley & Sons, 

2003. 
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