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 22/9/77مورخ  برنامه مصوب به نسبت  جدول تغییرات

 بازنگری شده برنامه در  برنامه قبلی در  ردیف 

نگارش  دوباره  های انرژیدر حوزه علوم و فناوری   بخش مقدمه و ضرورت با توجه به تحولات اخیر مقدمه و ضرورت   .1

 شده است. 

واحد    6واحد کاهش یافت تا دانشجویان بتوانند با تصویب گروه آموزشی    9های پایه به  درس  واحد   12های اصلی  درس   .2

در راستای  این کار    های تخصصی الزامی اخذ کنند.صورت درسدرس در زمینه گرایش خود به 

گیری  تقویت جهت پذیری بیشتری برای  انعطاف اهداف کلان مهندسی انرژی در کشور،  

»تحلیل   هایشامل درس   های پایهکند. درسهای آموزشی فراهم میگروهتخصصی در  

های  ریزی ریاضی پیشرفته« و »مهندسی فرآبند در سیستمهای انرژی«، »برنامهسیستم

کارشناسی مهندسی برق و فیزیک( یا »همبست آب و انرژی«    انرژی« )برای دانشجویان با

 ( خواهد بود. هابرای دانشجویان سایر رشته )

 روز شد. هبازنگری و ب  پایههای  ها و مراجع درس سرفصل 

دروس تخصصی و اختیاری    .3

 واحد   12

الی    8های تخصصی الزامی و بین  واحد درس   6دانشجویان لازم است با تصویب گروه آموزشی  

 های گرایشی اخذ کنند.واحد درس های اختیاری از سبد درس   11

های »مدلسازی انرژی«، »قابلیت اطمینان و  های تخصصی الزامی شامل دو درس از درس درس 

 تحلیل ریسک«، »تبدیل انرژی پیشرفته« و »انرژی و محیط زیست« خواهد بود. 

 ازنگری و بروز شد. های تخصصی الزامی و اختیاری بها و مراجع درس سرفصل 

های آموزشی  های اختیاری هر گرایش ارائه شده است تا گروه واحدی در درس 2درس سمینار  واحد   2سمینار    .4

پذیری مناسب را  های مختلف انعطاف بتوانند با توجه به حداکثر تعداد واحد مجاز در دانشگاه 

 داشته باشند. 

اند، در  از آنجا که برخی دانشگاهها حداکثر تعداد واحدهای دوره کارشناسی ارشد را کاهش داده  واحد   32جمع کل واحدها    .5

 واحد خواهد بود.   32الی    29تعداد کل واحدهای دوره بین  برنامه جدید  

 های مرتبط با انرژی دوباره نگارش شده است. با توجه به تحولات اخیر در حوزه علوم وفناوری  نقش و توانایی    .6

سال تجربه اجرای این دوره در کشور، دانشجویان با مدرک کارشناسی    20با توجه به بیش از   شرایط پذیرش دانشجو   .7

مهندسی شیمی، مهندسی مکانیک، مهندسی برق، فیزیک و مهندسی انرژی برای ورود به این  

در   انرژی  مهندسی  کارشناسی  دوره  است.  شده  متمایز  موضوع  این  و  هستند  مناسب  دوره 

ای در زمینه پذیرش دانشجو از رشته ریاضی کاربردی  تجربه  اندازی شده است.های اخیر راه ل سا 

با   رشته  این  به  ورود  برای  دانشجویان  این  مهارت  و  دانش  سطح  و  نیست  موجود  کشور  در 

رشته  فوق دانشجویان  زمینههای  در  پایه  دانش  و  است  متفاوت  و  الذکر  علوم  با  مرتبط  های 

 اند. ژی را در دوره کارشناسی نیاموخته های انرفناوری 

بخشی برای آن در نظر گرفته نشده است و  ،  شده از سوی وزارت علومدر قالب فعلی معرفی مواد آزمون ورودی   .8

 بنابراین، حذف شده است. 

انرژی  های  علاوه بر درس مبانی اقتصاد برای کلیه دانشجوها، گذراندن درس »تحلیل سیستم دروس جبرانی   .9

الکتریکی« برای همه دانشجویان بجز دانشجویان با مدرک کارشناسی مهندسی برق و درس  

است الزامی  برق  مهندسی  کارشناسی  مدرک  با  دانشجویان  برای  ترموهیدرولیک«  تا    »اصول 

های مهندسی انرژی و نه صرفا یک حامل انرژی خاص عمق  بتوانند دانش خود را در همه زمینه

 های مختلف آن با هم داشته باشند. سیستمی به موضوع انرژی و برهمکنش ببخشند و نگاه  
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های اختیاری گرایش  درس   .10

 های انرژی سیستم

سازی انرژی الکتریکی« جایگزین و  های انرژی« با درس »بهینهدرس »توسعه بهینه سیستم

 بروز شد. 

 یگزین و بروز شد. جا  «بهینه سازی جریان انرژی»سازی جریان اگزرژی« با درس  درس »بهینه

های انرژی«  های »مهندسی فرآبند در سیستمهای درس »تکنولوژی پینچ« در درسسرفصل 

)برای دانشجویان با کارشناسی مهندسی برق و فیزیک( یا »همبست آب و انرژی« )برای  

 شود. پس این درس حذف شد.  ها( در حد نیاز به دانشجویان آموخته میدانشجویان سایر رشته 

تواند در  شود که دانشجو میهای آموزشی اقتصاد ارائه می درس »اقتصاد سنجی« در گروه

های گروه  واحدی خارج از درس  3صورت نیاز با تأیید استاد راهنما و تصویب گروه یک درس  

 اخذ کنند.

های درس »انرژی و اقتصاد« بروز شد و تحت عنوان درس »اقتصاد انرژی« در برنامه  سرفصل 

 رائه شده است. جدید ا

های احتمالاتی در «، »روشامنیت انرژی«، »تحلیل در فضای چندحاملی انرژی»های  درس 

گذاری انرژی«،  های انرژی«، »آزمایشگاه ممیزی انرژی«، »کارایی انرژی«، »سیاستسیستم

های  دارایی سیستم، »مدیریت  »تاب آوری سیستم های انرژی«  ،پژوهی در انرژی«»آینده

عنوان  به  ، »سمینار««های انرژی» مدیریت پدافند غیر عامل در سیستم  ،انرژی«توزیع

 های تخصصی اختیاری این گرایش اضافه شدند.  های جدید به سبد درس درس 

های اختیاری گرایش  درس   .11

 های انرژی فناوری 

اشند لازم است  دانشجویان این گرایش برای اینکه بتوانند در جامعه اثر گذاری مناسبی داشته ب

شود، فاصله  های مهندسی کلاسیک به آن پرداخته میاز رویکرد تجهیز محور که در رشته

  هایتبدیلمبانی  بپردازند. این دانشجویان  با رویکرد سیستمی  بگیرند و به تبدیلات انرژی  

ها را با رویکرد سیستمی در راستای  انتگراسیون فناوری   و  های انرژیطراحی فناوری انرژی،  

لوب محیط زیستی و افزایش اثربخشی(  طها، کاهش اثرات نامافزایش پایداری )کاهش هزینه

های قبلی در این گرایش مورد بازنگری کلی قرار گرفت و  گیرند. بنابراین، درس می   فرا

های  های سخت و فناوری و زمینه فناوری ها در داند. این درسهای جدیدی جایگزین شده درس 

 اند.  ارائه شده نرم )انرژی و فناوری اطلاعات(  

سازی  های تبدیل و ذخیره فناوریهای سخت شامل »های مربوط به زمینه فناوری درس 

-های نیروگاهفناوری«، »های سوختیفناوری پیل«، »های انرژی خورشیدیسیستم«، »انرژی

مهندسی  «، »های تولید همزمانطراحی سیستم«، »های تولید برقنیروگاه«، »های باد

«،  دینامیک سیالات محاسباتی«، »ممیزی انرژی در صنایع«، »های اولیهفرآورش انرژی

های انرژی  فناوری «، »فناوری های انرژی آبی و دریایی«، »فناوری های انرژی زمین گرمایی»

 « و »سمینار« است.زیستی

مدیریت مصرف  های نرم )انرژی و فناوری اطلاعات( شامل »بوط به زمینه فناوری های مردرس 

یادگیری تقویتی در «، »های انرژیتحلیل کلان داده در سیستم«، »انرژی در ساختمان

«  های هوشمندسیستم« و »سازی کاربردی در سیستم های انرژیبهینه«، »های انرژیسیستم

 است. 

گرایش  های اختیاری  درس   .12

 انرژی و محیط زیست

های آموزشی دیگر  های »ترمودینامیک پیشرفته« و »مکانیک سیالات پیشرفته« در گروهدرس 

تواند در صورت نیاز با تأیید استاد راهنما و تصویب گروه یک  د که دانشجو می ن شوارائه می 

 های گروه اخذ کنند.واحدی خارج از درس   3درس  
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های بازیافت«، »ارزیابی  ، »سیستمبا محیط زیست«  »آشنایی  هایدرس های  سرفصل 

های  های محیط زیست«، »تکنیکها«، »آلودگیمحیطی«، »شناسایی آلایندهزیست

های دیگر  در درس محیطی انرژی« بازنگری شده است و یا  زدایی« و »اثرات زیستآلوده 

بنابراین،    اند.ارائه شده   ترهای جدیدی با محتوای بروز و غنیورت درس رضو یا بهگنجانده شده  

 ند. حذف شد  ها  این درس

های درس »اقتصاد محیط زیست« بازنگری شد و درس دو واحدی حذف و درس سه  سرفصل 

 واحدی با محتوای غنی و بروز جایگزین شده است. 

محور و اجرایی و مهارتی ارائه  حلهای تحلیلی، راههای این گرایش در سه دسته درس درس 

 ها مطابق آخرین تحولات بروزرسانی شده است. ه سرفصل شده است. کلی

مدلسازی  «، »انرژی و آلودگی هوا«، »تغییر اقلیم و انرژی»های تحلیلی: درس  (1)

 «اقتصاد محیط زیست«، »مهندسی انرژی و محیط زیست

های  کنترل آلودگی «، »بازیافت انرژی از پسماندها»درس های راه حل محور:   (2)

 «فاضلاب و انرژیتصفیه «، »محیط زیست

«،  نمونه برداری و آنالیز آلاینده ها در صنایع انرژی»های اجرایی و مهارتی:  درس  (3)

 ، »سمینار« «ارزیابی زیست محیطی پروژه های انرژی»
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23/11/95نسبت به برنامه مصوب  مورخ  جدول تغییرات  

 

 بازنگری شده برنامه در  برنامه قبلی در  ردیف 

 مطابق آخرین تحولات بخش انرژی بروز رسانی شده است.  بخش مشخصات کلی  .13

تعریف دوره و هدف و    .14

 ضرورت 

های انرژی دوباره  بخش مقدمه و ضرورت با توجه به تحولات اخیر در حوزه علوم و فناوری 

 نگارش شده است. 

تعداد واحدهای درسی و    .15

 پژوهشی 

اند، در  کارشناسی ارشد را کاهش داده از آنجا که برخی دانشگاهها حداکثر تعداد واحدهای دوره  

 واحد خواهد بود.   32الی    29برنامه جدید تعداد کل واحدهای دوره بین  

های آموزشی  های اختیاری هر گرایش ارائه شده است تا گروه واحدی در درس   2درس سمینار  

ناسب را  پذیری مهای مختلف انعطاف بتوانند با توجه به حداکثر تعداد واحد مجاز در دانشگاه 

 داشته باشند. 

الی    8های تخصصی الزامی و بین  واحد درس   6دانشجویان لازم است با تصویب گروه آموزشی  

 های گرایشی اخذ کنند.واحد درس های اختیاری از سبد درس   11

 توضیحات تکمیلی به این بخش افزوده شده است.  نحوه گزینش دانشجو   .16

:  1جدول شماره    .17

 های جبرانیدرس 

های انرژی  بر درس مبانی اقتصاد برای کلیه دانشجوها، گذراندن درس »تحلیل سیستمعلاوه  

الکتریکی« برای همه دانشجویان بجز دانشجویان با مدرک کارشناسی مهندسی برق و درس  

»اصول ترموهیدرولیک« برای دانشجویان با مدرک کارشناسی مهندسی برق الزامی است تا  

های مهندسی انرژی و نه صرفا یک حامل انرژی خاص عمق  زمینهبتوانند دانش خود را در همه  

 های مختلف آن با هم داشته باشند. ببخشند و نگاه سیستمی به موضوع انرژی و برهمکنش 

شود و در  های تحصیلی دانشجویان میهای جبرانی منجر به افزایش ترم اخذ سایر درس 

ن معین است. بنابراین، افزایش تعداد  های تحصیلی دانشجویاها معمولا سقف ترم دانشگاه 

های کشور اجرایی نخواهد بود. در نسخه  صورت عمومی برای کل دانشگاه واحدهای جبرانی به 

 عنوان درس جبرانی درنظر گرفته شده است. واحد برای دانشجویان به  6جدید برنامه، حداقل  

:  2جدول شماره    .18

 های اصلیدرس 

های اصلی با عنوان  های درسی وزارت علوم، درس بازنگری برنامه طبق قالب پیشنهادی  

های انرژی«،  های »تحلیل سیستمهای پایه شامل درس اند. درس های پایه بیان شده درس 

های انرژی« )برای دانشجویان با  ریزی ریاضی پیشرفته« و »مهندسی فرآبند در سیستم»برنامه 

ها(  ست آب و انرژی« )برای دانشجویان سایر رشته کارشناسی مهندسی برق و فیزیک( یا »همب

 های پایه بازنگری و بروز شد. ها و مراجع درس خواهد بود. سرفصل 

:  3جدول شماره    .19

 های تخصصیدرس 

های تخصصی الزامی و  های تخصصی با عنوان در قالب جدید برنامه بازنگری وزارت علوم درس 

واحد خواهد    6های تخصصی الزامی در برنامه جدید  درس اند.  تخصصی اختیاری معرفی شده 

واحد بوده است. در برنامه جدید،    3بلی  قهای تخصصی در برنامه  که درس، درحالیبود

صورت  واحد درس در زمینه گرایش خود به   6دانشجویان لازم است با تصویب گروه آموزشی  

های  شامل دو درس از درس های تخصصی الزامی  درس  های تخصصی الزامی اخذ کنند.درس 

»مدلسازی انرژی«، »قابلیت اطمینان و تحلیل ریسک«، »تبدیل انرژی پیشرفته« و »انرژی و  

 محیط زیست« خواهد بود. 

پذیری بیشتری برای تقویت  این کار در راستای اهداف کلان مهندسی انرژی در کشور، انعطاف 

 کند.  های آموزشی فراهم می گیری تخصصی در گروه جهت 
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های  های انرژی« مربوط به میانی است که در درسهای درس »مبانی فناوری درس سرفصل 

شود.  های انرژی الکتریکی« بیان میجبرانی نظیر »اصول ترموهیدرولیک« و یا »تحلیل سیستم

بنابراین، این درس در برنامه جدید حذف شده و بجای آن درس »تبدیل انرژی پیشرفته« که به 

پردازد، جایگزین  های انتگراسیون آنها با رویکرد سیستمی میای انرژی و فرصت هانواع تبدیل

 شده است. 

 های تخصصی الزامی بازنگری و بروز شد. ها و مراجع درس سرفصل 

:  4جدول شماره    .20

های اختیاری  درس 

 های انرژی گرایش سیستم 

تواند در  دانشجو میشود که  های آموزشی اقتصاد ارائه می درس »اقتصاد سنجی« در گروه

های گروه  واحدی خارج از درس  3صورت نیاز با تأیید استاد راهنما و تصویب گروه یک درس  

 اخذ کنند.

های درس »انرژی و اقتصاد« بروز شد و تحت عنوان درس »اقتصاد انرژی« در برنامه  سرفصل 

 جدید ارائه شده است. 

های  »روشسازی جریان انرژی«،    بهینه»های »تحلیل در فضای چندحاملی انرژی«،  درس 

،  سازی انرژی الکتریکی«»بهینه های انرژی«، »آزمایشگاه ممیزی انرژی«،  احتمالاتی در سیستم

» مدیریت پدافند غیر عامل    ،های انرژی«های توزیع دارایی سیستم»کارایی انرژی«، »مدیریت  

های تخصصی اختیاری این  های جدید به سبد درس عنوان درسبه  «، »سمینار«انرژیدر سیستم

 گرایش اضافه شدند. 

اند و یا به  های دیگر بوده زیرا مربوط به گرایش   .اندها از این جدول حذف شده برخی درس 

یک درس صورت  های دیگر پرداخته شده است و به صورت عمده در درس آنها به سرفصل  

 قطع تحصیلات تکمیلی نیستند.واحد در م  3به ارزش    مستقل

 های تخصصی اختیاری بازنگری و بروز شد. ها و مراجع درس سرفصل 

:  4جدول شماره    .21

های اختیاری  درس 

 های انرژی گرایش فناوری 

دانشجویان این گرایش برای اینکه بتوانند در جامعه اثر گذاری مناسبی داشته باشند لازم است  

شود، فاصله  های مهندسی کلاسیک به آن پرداخته میهاز رویکرد تجهیز محور که در رشت

بگیرند و به تبدیلات انرژی با رویکرد سیستمی بپردازند. این دانشجویان مبانی تبدیلات انرژی،  

ها را با رویکرد سیستمی در راستای افزایش  های انرژی و انتگراسیون فناوری طراحی فناوری 

مظلوب محیط زیستی و افزایش اثربخشی( فرا  ها، کاهش اثرات ناپایداری )کاهش هزینه

های  های قبلی در این گرایش مورد بازنگری کلی قرار گرفت و درس گیرند. بنابراین، درس می

های نرم )انرژی  های سخت و فناوری ها در دو زمینه فناوری اند. این درس جدیدی جایگزین شده 

-فناوریهای سخت شامل »زمینه فناوری   های مربوط بهاند. درس و فناوری اطلاعات( ارائه شده 

های  فناوری پیل«، »های انرژی خورشیدیسیستم«، » سازی انرژیهای تبدیل و ذخیره 

های تولید  طراحی سیستم«، »های تولید برقنیروگاه«، »های بادهای نیروگاهفناوری«، »سوختی

دینامیک سیالات  «، »صنایع ممیزی انرژی در  «، »های اولیهمهندسی فرآورش انرژی«، »همزمان

«، فناوری های انرژی آبی و دریایی«، »فناوری های انرژی زمین گرمایی«، »محاسباتی

 های انرژی زیستی« و »سمینار« است. فناوری »

های انرژی«  ند در سیستمیهای »مهندسی فرآهای درس »تکنولوژی پینچ« در درسسرفصل 

مهندسی برق و فیزیک( یا »همبست آب و انرژی« )برای  )برای دانشجویان با کارشناسی  

ه  شود. پس این درس حذف شدها( در حد نیاز به دانشجویان آموخته میدانشجویان سایر رشته 

 است. 
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اند و یا به  های دیگر بوده اند. زیرا مربوط به گرایش ها از این جدول حذف شده برخی درس 

صورت یک درس  ی دیگر پرداخته شده است و بههاصورت عمده در درس آنها به   هایسرفصل 

 واحد در مقطع تحصیلات تکمیلی نیستند.  3مستقل به ارزش  

 های تخصصی اختیاری بازنگری و بروز شد. ها و مراجع درس سرفصل 

:  4جدول شماره    .22

های اختیاری  درس 

گرایش انرژی و محیط  

 زیست

های آموزشی  « در گروه محاسباتیسیالات    دینامیکهای »ترمودینامیک پیشرفته« و »درس 

تواند در صورت نیاز با تأیید استاد راهنما و تصویب گروه یک  شوند که دانشجو می دیگر ارائه می 

 های گروه اخذ کنند.واحدی خارج از درس   3درس  

های درس »اقتصاد محیط زیست« بازنگری شد و درس دو واحدی حذف و درس سه  سرفصل 

 غنی و بروز جایگزین شده است.   واحدی با محتوای

محور و اجرایی و مهارتی ارائه شده  حلهای تحلیلی، راههای این گرایش در سه دسته درس درس 

 ها مطابق آخرین تحولات بروزرسانی شده است. است. کلیه سرفصل 

های تحلیلی: »تغییر اقلیم و انرژی«، »انرژی و آلودگی هوا«، »مدلسازی  درس  (1)

 محیط زیست«، »اقتصاد محیط زیست«مهندسی انرژی و  

های محیط  درس های راه حل محور: »بازیافت انرژی از پسماندها«، »کنترل آلودگی  (2)

 زیست«، »تصفیه فاضلاب و انرژی« 

های اجرایی و مهارتی: »نمونه برداری و آنالیز آلاینده ها در صنایع انرژی«،  درس  (3)

 »ارزیابی زیست محیطی پروژه های انرژی«، »سمینار« 

اند و یا به  های دیگر بوده اند. زیرا مربوط به گرایش ها از این جدول حذف شده برخی درس 

صورت یک درس های دیگر پرداخته شده است و به صورت عمده در درس آنها به سرفصل  

 واحد در مقطع تحصیلات تکمیلی نیستند.  3مستقل به ارزش  

 و بروز شد.   های تخصصی اختیاری بازنگریها و مراجع درس سرفصل 
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 مشخصات کلی برنامه درسی 
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  مقدمه الف( 

 ENERGY SYSTEMSهای انرژی« )»مهندسييی سييیسييتمبرنامه آموزشييی کارشييناسييی ارشييد رشييته  

ENGINEERINGهای آموزشيی )نظری، کاربردی، آزمایشيگاهی( و  ای هماهنگ شيامل انواع درس (، مجموعه

برداری از های پژوهشيييی برای تربیت کارشيييناسيييان آزموده برای طراحی، توسيييعه، مدیریت، و بهرهفعالیت

سيازی و مصيرف انرژی اسيت. برنامه آموزشيی این های اسيتخراج، فرآورش، تبدیل، انتقال، توزیع، ذخیرهسيیسيتم

، با شيناختدانشيجویان  در این دوره،  ای طراحی شيده اسيت که بتواند پاسيخگوی این نیاز باشيد.  گونهرشيته به

برخی   .خواهند شييد شيينا  های انرژی که جامعه با آن مواجه اسييت کاملاآ آتوسييعه و کاربرد بهینه سييیسييتم

 کلیدی این برنامه عبارتند از:های ویژگی

 1گرایانهنگرش نظامتعمیق  •

در تعامل با اقتصياد، محیط زیسيت و  2ای()و فرا رشيته  ایتوانایی تجزیه و تحلیل مسيائل بین رشيته •

 نیازهای جامعه

 
1System approach 

تييقسييييیييم2 دانييشبييرای  و  عييلييوم  شييييده  هييایبيينييدی  تييعييریييف  مييخييتييلييفييی  رویييکييردهييای  )مييخييتييلييف   ;Zeigler 1990انييد 

2-arj.no/2012/03/12/disciplinaritiesاند:( که در ادامه بیان شده 
• Intradisciplinary: working within a single discipline. 

• Crossdisciplinary: viewing one discipline from the perspective of another. 

• Multidisciplinary: people from different disciplines working together, each drawing on their disciplinary 

knowledge. 

• Interdisciplinary: integrating knowledge and methods from different disciplines, using a real synthesis 

of approaches. 

• Transdisciplinary: creating a unity of intellectual frameworks beyond the disciplinary perspectives. 

 

 دهد:ها را بهتر نشان میتصویر زیر این تفاوت

 
کنند تا پاسي  آن را بیابند  ار میکهای مختلف بر روی یک موضيوع  ند نفر با تخصي چهای انرژی گاهی برای حل مسيائل مهندسيی سيیسيتم

(Multidisciplinaryاین کار معمولا در صيينعت متداول اسييت که شييرکت .)های مختلف را تحت افراد با تخصيي   ،هاها برای انجام پروژه

هيای جيدیيد خلق شيييونيد  تصييي شيييونيد تيا فرهيای مختلف بيا یکيدیگر ترکیيب میگیرنيد. گياهی اوقيات دانشکيار میميدیریيت واحيد بيه

(Interdisciplinaryدر نهيایيت، چيار .)گیرنيد  شيييونيد کيه در مرزبنيدی علوم متيداول قرار نمیهيای واحيدی از علوم کشيييف میچوب

(Transdisciplinary.) 

( قرار  Transdisciplinary( و )Interdisciplinaryهای انرژی« در زمره رویکردهای )آموزش و پژوهش در رشييته »مهندسييی سييیسييتم

 Linda deای از مرجع )رشيتهآموزشيی بین  برای طراحی برنامه  ایم.ای« یاد کردهرشيته گیرد که در این برنامه آموزشيی ما از آن به »بینمی
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 ریزی، طراحی، تحلیل کمی و مدلسازی( نظیر برنامههایی مهارتدانشجویان ) هایافزایش مهارت •

 محوری برای افزایش ضریب تأثیر در جامعه و ارتباط با صنعت آموزش با رویکرد مسئله •

 افزایی و تقویت زنجیره ایده تا محصول هم •

های پایه، تخصيصيی الزامی، تخصيصيی اختیاری و جبرانی برای دانشيجویان طراحی شيده در برنامه حاضير، درس 

 ای در حوزه مهندسی انرژی باشد. رشتهبتواند پاسخگوی  نیاز آنها برای حل مسائل بیناست تا 

 

 ف اهداو  فی تعر ، یب( مشخصات کل

های انرژی را  برداری از سیستمای است که طراحی، توسعه، و بهرههای انرژی، علم بین رشتهمهندسی سیستم

گرایانه است و در این چارچوب تاکید بر آن است که طراحی،  دهد. شالوده این رشته نگرش نظاممدنظر قرار می 

زیستی، و فناورانه  اثرات اقتصادی، اجتماعی، محیط  درنظرگرفتن های انرژی با برداری از سیستمتوسعه، و بهره

 انجام گیرد. 

 های انرژی با سه گرایش:ارشد رشته مهندسی سیستمدوره کارشناسی

 Energy Systems Engineering – Energy Systemsهای انرژی سیستم -1

 Energy Systems Engineering – Energy Technologies های انرژی فناوری -2

 Energy Systems Engineering – Energy and Environmentزیستانرژی و محیط  -3

 

ریزی  مدلسازی، برنامه، دانشجویان با آموزش و پژوهش در زمینه نحوه تحلیل،  های انرژیسیستم در گرایش  

گیران نهادهای مرتبط کشور را  سازان و تصمیمو سیاستگذاری کلان بخش انرژی قادر خواهند بود تا تصمیم

از بعد فنی، اقتصادی،    ترکیبی های  های مدلسازی سیستم یاری کنند. همچنین، دانشجویان با فراگیری روش 

دارند  ا از دیدگاه مهندسی سیستمهای انرژی بر میهو محیط زیستی، گامی تخصصی در جهت بررسی سیستم 

 شود.  پذیر میهای مختلف امکانسازی انرژی و کاهش مصرف انرژی برای بخشو به کمک اصول علمی، بهینه

گرایش انرژیفناوریدر  روش های  سیستم ،  مفهومی  طراحی  مختلف  پیشرفته،  های  انرژی  تبدیل  های 

های تجدید  حرارت و برودت و همچنین قابلیتهای انواع سیستمهای انرژیسیستمهای تولید همزمان برق و  

-ریزی ریاضی، مدلسازی عددی، و انجام آزمایشهای برنامه ابزارهای تحلیلی متفاوت نظیر مدلپذیر با کمک 

توانند با شناخت انواع  تجربی مورد بررسی قرار خواهد گرفت. همچنین دانش آموختگان این گرایش می هایی

های منابع انرژی تجدیدپذیر در کشور علاوه بر توسعه دانش فنی در این  های پیشرفته انرژی و قابلیتفناوری

 
Greef, Ger Post, Christianne Vink, Lucy Wenting, Designing interdisciplinary education, Amsterdam University 

Press, 2017  .استفاده شده است ) 
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ا سندهای راهبردی( در کشور را نیز  ها )نقشه راه یفناوری   این  زمینه، تدوین برنامه های گسترش استفاده از

ها در این گرایش هستند  فناوری اطلاعات و کاربرد آن در بخش انرژی، دسته دیگری از فناوری بر عهده گیرند.

-رود که دانشجویان بتوانند توسعه، بهبهره برد. انتظار میمسائل بخش انرژی  برای حل    توان از آنها میکه  

 های نرم را برای افزایش کارایی انرژی و هوشمندسازی بکارگیرند.سازی فناوریکارگیری و بهینه

گرایش  و محیط زیستدر  نظیر  انرژی  تحلیلی  ابزارهای  کمک  به  زیست  محیط  و  انرژی  متقابل  ارتباط   ،

معادلات دینامیک سیالات، معادلات انتقال جرم و حرارت با در نظر گرفتن تاثیر مسائل اقتصادی  ترمودینامیک،  

های ارزیابی اثرهای محیط زیستی،  با آموختن روش دانشجویان  .  گیردمیمورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار  

صورت  های انرژی را به تمبرهمکنش متقابل بخش انرژی و محیط زیست را ارزیابی کرده تا بتوانند طراحی سیس

های زیست محیطی و ارزیابی  کاهش آلودگی  کنترل و   اصول و روشهایسازگار با محیط زیست انجام دهند.  

 گیرد.  مورد بررسی قرار می  این گرایشاقتصادی آنها از مهمترین مسائلی است که در  –فنی  

 

 ت ی پ( ضرورت و اهم

های اقتصيادی و اجتماعی در یک سيده گذشيته و گسيترش منقش انرژی در فرآیندها و توسيعه پرشيتاب نظا

های نوین تولید سيبب شيده اسيت که مصيرف انرژی در جوامع مختلف سيیر صعودی داشته باشد. کاربرد فناوری

  ازمنابعبرداری  وبهرهی  انرژ  عرضيهی  هاسيتمیسي  گسيترش   قیازطری  انرژی  تقاضيا رو به رشيد   روند در حال حاضير،

  از،یموردنی  انرژ  نیمأدرتی  لیفسی  هایانرژی  بالا  وسهمی  انرژ  مصرف  عیرشدسر.  شودیم  نیمأتی  لیفسی  انرژ

  ط ی مح  به  ندهیازموادآلای  ادیز  حجمانتشياروی  لیفسيی  انرژ  منابع پذیریموجب سيرعت بخشيیدن به روندپایان

موجب  ی  لیفسی  انرژ  منابع  ازصادراتی  ناش ی  درآمدها  بهکشوراقتصادی  وابستگ   ،اینبر  علاوه.  شده است  ستیز

های نوآوری  مهمترین محرک.تأثیر بپذیردی  انرژی بازارجهان  ازتحولات کشيور به شيدت  یاقتصياد  نظام شيده تا

 در آموزش و پژوهش و اشتغال در بخش انرژی عبارتند از:

 افزایش راندمان تولید و استخراج انرژی •

 ایکاهش ریسک تخریب محیط زیست از جمله کاهش انتشار گازهای گلخانه •

 های تجدیدپذیر در شبکهضرورت نفوذ انرژی •

 سازی انرژی بهینه •

بنابراین، ارتباط گسيترده بخش انرژی با تحولات اقتصيادی و اجتماعی و فنی و تأثیرات وسیع تحولات علمی و 

کند که  های انرژی بر محیط زیسيت ایجاب میهای انرژی و همچنین آثار تولید و مصيرف حاملفنی بر فناوری

گرایانه و با تکیه بر شييناخت ابعاد های انرژی براسيياس نگرش نظامبرداری از سييیسييتمتوسييعه و بهره  طراحی،

زیسيتی  های فنی، اقتصيادی، اجتماعی و محیط های سيیسيتم انرژی با سيایر زیرمجموعهمختلف کنش و واکنش

شييود  پایداری انجام میهای مختلف، برای افزایش  های متقابل بخشصييورت پذیرد. درنظر گرفتن برهمکنش
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توسيعه بخش انرژی و طراحی   برای  گرایانهشيود. لذا تحلیل نظامنیز یاد می  1که از آن به »رویکرد همبسيت«

های انرژی براسياس آن، امری ضيروری اسيت که نیازمند آموزش و تربیت کارشيناسيان خبره و ورزیده  سيیسيتم

 است. 

ل مهم تولیيد در فرآینيدهيای تولیيدی و خيدمياتی، نیيازمنيد همچنین، بخش انرژی در کشيييور بيه عنوان یيک عيامي

های نوین انرژی،  سيازی مصيرف انرژی، توسيعه فناوریهای مختلف بهینهنیروی انسيانی متخصي  در زمینه

باشيد. این امر مهم بدون اسيتفاده از اصيول دسيتی انرژی میهای بالادسيتی و پایینبرداری طرحمدیریت و بهره

 پذیر نیست.ای امکانهای بین رشتهمی در جهت استفاده از علوم متفاوت و طراحی رشتهنوین و پیشرفته عل

های کلان کشور در زمینه انرژی و محیط زیست، مهمترین اسنادی با توجه به تدوین راهبردهای و خط مشی

 توانند بر آموزش و پژوهش و اشتغال بخش انرژی در کشور مؤثر باشند، عبارتند از: که می

های کلی اقتصياد مقاومتی  کید بر توسيعه اقتصياد مقاومتی در کلیه اسيناد بالادسيتی کشيور: سيیاسيتتأ •

صيورت مسيتقیم و غیر مسيتقیم بخش انرژی کشيور را در آینده  ابلاغ شيده اسيت، به  29/11/92که در  

خواهد بود و  های آموزشييی تأثیرگذار  تحت تأثیر قرار خواهد داد که هم بر روی محتوا و شييکل دوره

در  هاسييازی یارانههدفمند اسييتفاده از فرفیت اجرای  »  4هم بر روی اشييتغال. در این ابلاغیه در بند 

«، عدالت اجتماعیهای وری، کاهش شيدت انرژی و ارتقا  شياخ جهت افزایش تولید، اشيتغال و بهره

افزایش  »  15«، بند اصيلاح الگوی مصيرفهای کلی  مدیریت مصيرف با تأکید بر اجرای سيیاسيت»  8بند 

نجیره ارزش صينعت نفت و گاز، توسيعه تولید کالاهای دارای بازدهی  ارزش افزوده از طریق تکمیل ز

بالا بردن صيادرات برق، محصيولات پتروشيیمی و  و    بهینه )براسياس شياخ  شيدت مصيرف انرژی(

افزایش ذخایر راهبردی نفت  »  14ع«، و بند  های نفتی با تأکید بر برداشييت صييیانتی از منابفرآورده

های  ر بازار جهيانی نفيت و گاز و تأکیيد بر حف  و توسيييعيه فرفیيتوگاز کشيييور به منظور اثرگذاری د

های نفت و گاز و  سيازی انرژی، توسيعه فرفیت« بر بهینهتولید نفت و گاز، بویژه در میادین مشيترک

 صادرات انرژی و محصولات پتروشیمی تأکید شده است.

تأمین  کلی اقتصياد مقاومتی »های  سيیاسيت  1سيازی در اسيناد بالادسيتی کشيور: بند تأکید بر خصيوصيی •

و علمی کشيور به منظور توسيعه  های انسيانیسيرمایهسيازی کلیه امکانات و منابع مالی و  شيرایط و فعال

ی با تسيهیل و تشيویق  های اقتصيادکارآفرینی و به حداکثر رسياندن مشيارکت آحاد جامعه در فعالیت

« تاکید بر کارآفرینی  درآمد و متوسيط های جمعی و تأکید بر ارتقا  درآمد و نقش طبقات کمهمکاری

قانون اساسی کشور    44های کلی اصل های اقتصادی کشور دارد. سیاستو مشارکت مردم در فعالیت

های اقتصيادی  قا کارایی بنگاهبه منظور شيتاب بخشيیدن به رشيد اقتصياد ملی، ارت  1/3/84نیز در تاری  

های خصييوص و تعاونی در  و افزایش بهره وری منابع مادی و انسييانی و فناوری، افزایش سييهم بخش

 
1Nexus approach: integrating management and governance across sectors and scales, reducing trade-offs, and 
building synergies, overall promoting sustainability and a transition to green economy (Hoff 2011). 

http://farsi.khamenei.ir/speech-content?id=25365#20
http://farsi.khamenei.ir/keyword-content?id=1031
http://farsi.khamenei.ir/speech-content?id=25365#17
http://farsi.khamenei.ir/speech-content?id=25365#29
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اقتصياد ملی ابلاغ شيده اسيت. علاوه بر این، تامین حجم بالای سيرمایه گذاری در بخش انرژی کشيور،  

سييازی انرژی نیازمند مشييارکت بخش    در زمینه افزایش تولید نفت و گاز، افزایش تولید برق، بهینه

های کلی اقتصياد مقاومتی، تروی  الگوی  و سيیاسيت  44های کلی اصيل خصيوصيی اسيت. سيیاسيت

کارآفرینی و تربیت نیروی انسييانی کارآمد برای ایجاد و توسييعه کارآفرینی در بخش انرژی را به یک 

 نماید.الزام در آینده بخش انرژی کشور تبدیل می

کنندگان نهایی های پایین دسييتی و مصييرفوری انرژی در بخشتصييادی: افزایش بهرهایجاد منافع اق •

هایی برای پاسي  به تقاضيای رو به رشيد انرژی و افزایش ازدیاد برداشيت از مخازن نفت و گاز فرصيت

توان با کاهش حجم سرمایه گذاری  نماید. بدین ترتیب میانرژی در کشور و صادرات انرژی فراهم می

 ای توسعه فرفیت و یا صادرات انرژی منافع اقتصادی فراوانی برای کشور فراهم آورد.  لازم بر

ای  حف  محیط زیسيت: تعهدات بین المللی محیط زیسيتی کشيوربرای کاهش انتشيار گازهای گلخانه  •

(، محدودیت منابع آبی در کشييور و آلودگی هوای  2016)کنوانسييیون تغییرات اقلیم سييازمان ملل،  

تر نموده است. با توجه به اینکه  رورت توجه به مسائل محیط زیستی را روز به روز جدیکلانشهرها ض

ارتباط تنگاتنگی بین مصيرف انرژی، مصيرف آب، و انتشيار مواد وجود دارد، توسيعه اسيتفاده از منابع  

 شوند.های اساسی کشور در این بخش محسوب میسازی انرژی جز  اولویتتجدیدپذیر و بهینه

 

های انرژی  الذکر، پذیرش دانشيجو در دوره کارشيناسيی ارشيد مهندسيی سيیسيتمهای فوقتوجه به ضيرورتبا 

ها آغاز در دانشيگاه صينعتی شيریف و پس از آن در سيایر دانشيگاه  1378برای اولین بار در کشيور از مهرماه سيال 

های  و در بخش  اند ل شيدهاین رشيته فارغ التحصيی ازآموخته  دانش  چند صيد ها بیش از در طی این سيالشيد. 

 اند.مختلف جامعه اعم از دانشگاه و صنعت به ایفای نقش خود پرداخته

به تصيویب وزارت علوم رسيید.   22/9/77ارشيد در تاری   اولین برنامه آموزشيی این رشيته در مقطع کارشيناسيی

فناورانه اخیر، بازنگری برنامه  گذشييت بیش از بیسييت سييال از اجرای این دوره در کشييور و  تحولات علمی و  

های المللی، این رشته در سالاست. در سطح بین  درسی این رشته در مقطع کارشناسی ارشد را ضروری کرده

های مختلف دنیا توسييعه بیشييتری پیدا کرده اسييت. در بازنگری برنامه درسييی این رشييته،  اخیر در دانشييگاه

بررسيی شيد تا نکات کلیدی برای بروز رسيانی برنامه فعلی متناسيب با ها های درسيی معتبر سيایر دانشيگاهبرنامه

 اهداف و نیازها استخراج شود.   

  



 14/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 ( تعداد و نوع واحدهای درسی  ت

 توزیع واحدها-(1)جدول 

 تعداد واحد  ها سدرنوع 

 6 حداکثر جبرانی  هایس در

 9 پایه  هایس در

 6 الزامی  تخصصی  هایس در

 11-8 اختیاری  تخصصی  هایس در

 6 نامهرساله / پایان 

 32-29 جمع 

 

هایی هستند که دانشجو آنها را با کیفیت مناسبی در دوره کارشناسی نگذرانده است و یا گذراندن  ، درسجبرانیهای  سدرنکته:

 آموزشی ضروری است. ارشد با تصویب گروه آنها برای رفع کمبود دانش یا مهارت دانشجو در سال اول دوره تحصیلی کارشناسی

رشته دارای گرایش این  شوند که برای رشته مورد نظر، ضروری و اساسی می باشند و اگر  می  هایی سشامل در  پایه  هایسدر

پایه بایستی برای همه گرایش ها    هایس(، درامکانپذیر هست  مقطع کارشناسی ارشددر  فقط  وجود گرایش  )  می باشد   ی های

 یکسان باشد. 

ها سی هستند که مخت  یک گرایش خاص هستند و گرایش ها بر اساس این نوع درهای، شامل درسالزامیتخصصی    هایسدر

 از یکدیگر متمایز می گردند. 

اما غیرضروری است و تعدادی از آنها به تشخی     ،مفیدی هستند که برای هر گرایشهایس، شامل درتخصصی اختیاری  هایسدر

نوع درس باید بیش از تعداد قابل اخذ باشد تا اختیار در انتخاب  در جدول اینها سگروه مربوطه قابل ارائه خواهد بود. تعداد در

 درس وجود داشته باشد. 
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 آموختگان و شایستگی دانش  مهارت، توانمندیث( 

 های زیر را کسب خواهند نمود: های تخصصی لازم جهت احراز مسؤلیتزمینهآموختگان این دوره  دانش

های  جویی انرژی، بکارگیری انرژیهای فنی فرآورش، تبدیل، انتقال، صرفهطراحی و توسعه سیستم •

 تجدیدپذیر، کنترل آلودگی محیط زیست 

 ای و ملی(های خرد و کلان )منطقهمدیریت انرژی در سطح •

 ای و ملی انرژی و محیط زیستبخشی، منطقهریزی برنامه •

 ریزی و مدیریت واحدهای فرآورش و تبدیل انرژی برنامه •

 های تحقیقاتی در زمینه انرژی و محیط زیست انجام پروژه •

 پشتیبانی علمی و فنی و خدماتی نهادهای مختلف در بخش انرژی و محیط زیست •

 های زیر باشند: اند در صنعت در بخشتوهای شغلی برای دانش آموختگان این دوره می فرصت

نفت،    بخش دولتی و ستادی: نیرو، وزارت  ایران،    وزارت  نفت  و تجارت، شرکت ملی  وزارت صنعت معدن 

وری انرژی برق،  های تجدیدپذیر و بهرهسازی مصرف سوخت، سازمان انرژیشرکت گاز ایران، شرکت بهینه

بین انرژی،  سازمان حفافت محیط زیست، موسسه مطالعات  و شرکتالمللی  توانیر  برق  وزارت صنایع،  های 

 ای، وزارت مسکن و سایر نهادهای تصمیم گیری در بخش انرژی کشور منطقه

های مهندسی  شرکت های خدمات انرژی،  ها، شرکت برداری نیروگاه های توسعه و بهره شرکت  بخش خصوصی:

های  های در زمینه انرژی سازی مصرف انرژی، شرکتهای بهینه صنایع نیروگاهی، شرکتهای طراحی سیستم  و

)نیروگاه نیروگاهتجدیدپذیر  بادی،  های  توربین  خورشیدی،  زبالههای  ...(، شرکتهای  و  مهندسی  سوز،  های 

 مشاور صنایع و غیره. 

مه تحصیل، جذب مختلف آموزشی و یا مراکز پژوهشی  همچنین بسیاری از دانش آموختگان این دوره برای ادا

 پردازند. ای خود می های حرفه و در آنجا به ایفای نقش و مسؤلیت  شوند مرتبط می 

ای خود نیاز دارند به همراه  های حرفه های که دانشجویان برای ایفای نقش در جدول دانش، توانایی و مهارت

ای است، در این جدول  های این رشته بین رشته از آنجا که رویکرد در درس های مرتبط بیان شده است.  درس 

 های هر درس مدنظر بوده است.  مهمترین سرفصل 
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ها و  شایستگیها، مهارت

 ویژه   هایتوانمندی 
 مرتبطهای سدر

های  مهندسی فرآیند در سیستمهای انرژی، مدلسازی انرژی، تحلیل سیستم گرایانهدانش و توانایی در نگرش نظام

 انرژی/همبست آب و انرژی 
دانش و مهارت استفاده از ابزارهای 

در حل مسائل مهندسی   سازیبهینه 

 انرژی 

، های انرژیسازی کاربردی در سیستمریزی ریاضی پیشرفته، بهینهبرنامه

 های هوشمندسیستم 

کارگیری دانش و توانایی و مهارت به

ابزارهای مناسب برای تحلیل 

 های انرژی و محیط زیست برهمکنش

، انرژی و  انرژی و ، تغییر اقلیمسازی جریان انرژی، بهینه انرژی و محیط زیست

، مدلسازی در مهندسی انرژی و  های انرژیپروژه محیطیزیستآلودگی هوا، ارزیابی 

 محیط زیست 

کارگیری دانش طراحی و به

های انرژی ترکیبی بر مبنای سیستم 

 های فسیلی و یا تجدیدپذیر انرژی 

تبدیل انرژی پیشرفته، مهندسی فرآیند در  قابلیت اطمینان و تحلیل ریسک، 

های  ، فناوریسازی جریان انرژیهای انرژی/همبست آب و انرژی، بهینه یستم س

های  های انرژی خورشیدی، فناوری پیلسازی انرژی، سیستمتبدیل و ذخیره

های  طراحی سیستم های تولید برق، نیروگاههای بادی، نیروگاه سوختی، فناوری

دینامیک سیالات محاسباتی،  های اولیه، تولید همزمان، مهندسی فرآورش انرژی 

های انرژی آبی و  های انرژی زیستی، فناوریگرمایی، فناوریهای انرژی زمینفناوری

 دریایی 

دانش، توانایی و مهارت برای  

ای و ملی  بخشی، منطقهریزی برنامه

 انرژی و محیط زیست 

-دههای انرژی، سیاستگذاری انرژی، آینمدلسازی انرژی، تحلیل چندحاملی سیستم

دارایی های انرژی، مدیریت ، امنیت انرژی، تاب آوری سیستم انرژیدر پژوهی  

 های انرژی، روش های احتمالاتی در سیستمانرژی های توزیعسیستم 

های دانش، توانایی و مهارت تحلیل

 اقتصادی در مهندسی انرژی

 پایان پذیر ، اقتصاد منابع  مبانی اقتصاد، اقتصاد انرژی، اقتصاد محیط زیست

های انرژی/همبست آب و های انرژی، مهندسی فرآیند در سیستمتحلیل سیستم  مدیریت انرژی

مدیریت  ، ممیزی انرژی، کارایی انرژی آزمایشگاه  انرژی، مدیریت انرژی در ساختمان،

،  سازی انرژی الکتریکیقابلیت اطمینان و تحلیل ریسک، بهینهانرژی در صنایع، 

 .های انرژیغیر عامل در سیستمفند امدیریت پد

مهندسی انرژی و محیط زیست، ارزیابی   لسازیدهای محیط زیست، مکنترل آلودگی کنترل آلودگی محیط زیست 

های انرژی، بازیافت انرژی از پسماندها، تصفیه فاضلاب و  زیست محیطی پروژه

 ها در صنایع انرژیبرداری و آنالیز آلایندهانرژی، نمونه 

 های انرژیادگیری تقویتی در سیستمیهای انرژی، داده در سیستمتحلیل کلان تحلیل بر اساس داده 

ها و  ها، شایستگیمهارت

 های عمومی توانمندی 

 مرتبطهای سدر

 های درسی پروژه توانایی کار گروهی 

های  های پایه نظیر تحلیل سیستمهای موردی در اکثر درسمثال ،بازدیدهای درسی  شناخت مسائل بخش انرژی 

 های معتبر، شرکت در همایشهای علمی، سخنرانی های علمی، کارگاهانرژی
 



 17/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 دوره ج( شرایط و ضوابط ورود به 

دانشييجویان  گزینش دانشييجو باید »مطابق ضييوابط و مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری« انجام شييود. 

آموختگان دوره کارشناسی های انرژی از طریق آزمون سراسری از بین دانشارشد مهندسی سیستمکارشناسی

 شيوند.های مهندسيی برق، مهندسيی شيیمی، مهندسيی مکانیک، فیزیک و مهندسيی انرژی انتخاب میرشيته

یرش در آید. پذ پایه و اصلی دوره کارشناسی به عمل میهای  س آزمون ورودی سراسری به صورت کتبی از در

 هاست.ها تابع شرایط و ضوابط وزارت علوم و دانشگاهسایر قالب

به انگلیسی علمی  زبان  با  بهنحوی آشنایی  بتواند  نماید،  که دانشجو  استفاده  زبان  از متون علمی آن  سهولت 

 ضروری است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 ها جدول عناوین و مشخصات درس 



 19/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 جبرانی   هایسدر  کلی  عنوان و مشخصات  - (2)جدول  

 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد

 پیش نیاز / هم نیاز 
 عملی  نظری 

  -نظری  

 عملی 
 عملی  نظری 

 - - 48 - - 3 3 * مبانی اقتصاد  .1

 - - 48 - - 3 3 ***اصول ترمو هیدرولیک / **های انرژی الکتریکیتحلیل سیستم  .2

 همه دانشجویان برای *

 های مهندسی مکانیک، مهندسی شیمی و فیزیک در رشته کارشناسی   با مدرک ی برای دانشجویان**  

 برق مهندسی برای دانشجویان با مدرک کارشناسی  ***

 .ا تشخی  گروه، دانشجو موفف است درسهای جبرانی دیگری را در صورت نیاز بگذراند تبصره: ب

 

  



 20/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 پایه   هایسدر  کلی  عنوان و مشخصات - (3)جدول  

 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد

 پیش نیاز / هم نیاز 
 عملی  نظری 

  -نظری  

 عملی 
 عملی  نظری 

 - - 48 - - 3 3 های انرژی تحلیل سیستم  .3

 - - 48 - - 3 3 ریزی ریاضی پیشرفته برنامه   .4

 - - 48 - - 3 3 *همبست آب و انرژی / های انرژیمهندسی فرآیند در سیستم  .5

  - 144 - - 9 9 جمع کل  

های آموزشی با توجه به  شود گروه توصیه میهای اخیر  در سال ها  به حوزه همبست   این رویکرد های انرژی و گسترش  * با توجه به اهمیت مباحث فرآیندی در سیستم 

و درس های مهندسی برق و فیزیک  برای دانشجویان با مدرک کارشناسی رشته   های انرژی« رادرس »مهندسی فرآیند در سیستم حتی المقدور  ،  یشانهاتوانمندی و پتانسیل 

  ارائه کنند. دانشجویان ر سایبرای »همبست آب و انرژی« را برای 



 21/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 تخصصی   هایسدر  کلی  عنوان و مشخصات  -(4)جدول  

 عنوان درس ردیف  نام گرایش 
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد

 پیش نیاز / هم نیاز 
 عملی  نظری 

  -نظری  

 عملی 
 عملی  نظری 

همه  

 *هاگرایش 
 48  - 3 3 انرژی مدلسازی   .1

های انرژی و  تحلیل سیستم 

 ریزی ریاضی پیشرفتهبرنامه 

   48  - 3 3 قابلیت اطمینان و تحلیل ریسک   .2

   48  - 3 3 تبدیل انرژی پیشرفته   .3

   48  - 3 3 انرژی و محیط زیست   .4

ای داشته  های با کیفیت بین رشته ریزی لازم برای ارائه درس های سراسر کشور، انعطاف مناسب و برنامه های آموزشی در دانشگاهبرای اینکه بتوانند گروه *

های درس لازم است دانشجویان هر گرایش با تصویب گروه آموزشی دو درس از  ( ذکر شده است.4) ها در جدول  گرایش کلیه  های تخصصی  باشند، درس 

 ت بگذارنند. یرا با موفق ( 4)جدول 

- 5( و )2-5، )(1-5) هایی مندرج در جدولدانشجویان هر گرایش لازم است حداقل یکی از درسهای اختیاری خود را با تأیید استاد راهنما از میان درسهای اختیاری گرایش

کنند.  اخذ (3  

های تحصیلات تکمیلی سایر  واحد در راستای موضوع پروژه از درس  3توانند با تأیید استاد راهنما و تصویب گروه، یک درس به ارزش ها می : دانشجویان کلیه گرایش1 تبصره 

 ها اخذ کنند.ها و یا دانشکده گروه 

 با تایید استاد راهنما و گروه آموزشی اخذ کنند.ی رشته هاهای سایر گرایشدر راستای موضوع پروژه از درس مورد نیاز خود را  درس دانشجویان می توانند : 2 تبصره 

  



 22/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 های انرژی گرایش سیستم  اختیاری   هایسدر  کلی  عنوان و مشخصات  -(1- 5)جدول  

 

 

 عنوان درس ردیف  نام گرایش 
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد

 هم نیاز پیش نیاز / 
 عملی  نظری 

نظری  

-  

 عملی 

 عملی  نظری 

گرایش  

های  سیستم

 انرژی 

   48   ▪  3 تحلیل در فضای چندحاملی انرژی  .1

   48   ▪  3 سازی جریان انرژی بهینه  .2

   48   ▪  3 امنیت انرژی   .3

   48   ▪  3 های انرژی های احتمالاتی در سیستمروش  .4

   48   ▪  3 اقتصاد انرژی   .5

   48   ▪  3 پذیر اقتصاد منابع پایان  .6

   32  ▪   1 آزمایشگاه ممیزی انرژی   .7

   48   ▪  3 کارایی انرژی   .8

   48   ▪  3 سازی انرژی الکتریکی بهینه  .9

   48   ▪  3 گذاری انرژی سیاست  .10

   48   ▪  3 پژوهی در انرژی آینده  .11



 23/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 

 نام گرایش   

 

 

 

 

 عنوان درس ردیف 
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات  واحدنوع 

 پیش نیاز / هم نیاز 
 عملی  نظری 

  - نظری  

 عملی 
 عملی  نظری 

   48   ▪  3 های انرژی آوری سیستم تاب   .12

   48   ▪  3 های توزیع انرژی سیستم  مدیریت دارایی   .13

   48   ▪  3 های انرژی مدیریت پدافند غیرعامل در سیستم  .14

   32   ▪  2 سمینار   .15 



 24/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 های انرژی گرایش فناوری اختیاری هایسدر  کلی  عنوان و مشخصات  - (2- 5)جدول  

 عنوان درس ردیف  نام گرایش 
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد

 پیش نیاز / هم نیاز 
 عملی  نظری 

  - نظری  

 عملی 
 عملی  نظری 

گرایش  

های  فناوری 

 1انرژی 

   48  - ▪  3 سازی انرژی های تبدیل و ذخیرهفناوری  .1

   48  - ▪  3 های انرژی خورشیدی سیستم .2

   48  - ▪  3 های سوختی فناوری پیل .3

   48   ▪  3 های باد های نیروگاهفناوری .4

   48   ▪  3 های تولید برق نیروگاه .5

   48   ▪  3 های تولید همزمانطراحی سیستم .6

   48   ▪  3 های اولیهمهندسی فرآورش انرژی .7

   48   ▪  3 انرژی در صنایع ممیزی  .8

   48   ▪  3 دینامیک سیالات محاسباتی  .9

 
«،  سازی انرژی های تبدیل و ذخیره فناوریهای سخت شامل »تبدیل انرژی پیشرفته«، »های مربوط به زمینه فناوری اند. درس ناوری اطلاعات( ارائه شده های نرم )انرژی و فهای سخت و فناوری ها در دو زمینه فناوری این درس 1

«،  ممیزی انرژی در صنایع«، »های اولیهمهندسی فرآورش انرژی «، »ی تولید همزمانهاطراحی سیستم«، »های تولید برقنیروگاه«، »های بادهای نیروگاهفناوری«، »های سوختیفناوری پیل«، »های انرژی خورشیدیسیستم»

«، »یادگیری  های انرژیداده در سیستمهایی نظیر »تحلیل کلانهای انرژی زیستی« و »سمینار« است. درسفناوری «، »فناوری های انرژی آبی و دریایی«، »فناوری های انرژی زمین گرمایی«، »دینامیک سیالات محاسباتی»

 پردازند. های انرژی میهای نرم در مهندسی سیستم های هوشمند« به کاربرد فناوری های انرژی«، »سیستم سازی کاربردی در سیستمهای انرژی«، »بهینه های انرژی«، »سیستمتقویتی در سیستم



 25/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 عنوان درس ردیف  نام گرایش 
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد

 پیش نیاز / هم نیاز 
 عملی  نظری 

  - نظری  

 عملی 
 عملی  نظری 

   48   ▪  3 فناوری های انرژی زمین گرمایی  .10

   48   ▪  3 فناوری های انرژی زیستی  .11

   48   ▪  3 فناوری های انرژی آبی و دریایی  .12

   32   ▪  2 سمینار  .13

   48   ▪  3 مدیریت مصرف انرژی در ساختمان .14

   48   ▪  3 ی های انرژتحلیل کلان داده در سیستم .15

   48   ▪  3 های انرژی  یادگیری تقویتی در سیستم .16

   48   ▪  3 د های هوشمنسیستم .17 

   48   ▪  3 های انرژی سازی کاربردی در سیستم بهینه  .18 

  

 

 

 

 
  



 26/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 گرایش انرژی و محیط زیست اختیاری هایسدر  کلی  عنوان و مشخصات  -(3- 5)جدول  

 عنوان درس ردیف  نام گرایش 
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد

 پیش نیاز / هم نیاز 
 عملی  نظری 

  -نظری  

 عملی 
 عملی  نظری 

گرایش  

انرژی و  

محیط  

 1زیست 

   48   ▪  3 زیست های محیط کنترل آلودگی  .1

   48   ▪  3 زیست محیطانرژی و سازی مهندسی  مدل .2

   48   ▪  3 های انرژی ارزیابی زیست محیطی پروژه .3

   48   ▪  3 بازیافت انرژی از پسماندها  .4

   48   ▪  3 تصفیه فاضلاب و انرژی  .5

   48   ▪  3 تغییر اقلیم و انرژی  .6

   48   ▪  3 انرژی و آلودگی هوا  .7

   48   ▪  3 اقتصاد محیط زیست  .8

   32   ▪  2 سمینار  .9

 
 ی ارائه شده است: محور و اجرایی و مهارتحلهای تحلیلی، راههای این گرایش در سه دسته درس درس 1

 ط زیست« های تحلیلی: »انرژی و محیط زیست«، »تغییر اقلیم و انرژی«، »انرژی و آلودگی هوا«، »مدلسازی مهندسی انرژی و محیط زیست«، »اقتصاد محیدرس  (1)

 انرژی« های محیط زیست«، »تصفیه فاضلاب و  درس های راه حل محور: »بازیافت انرژی از پسماندها«، »کنترل آلودگی  (2)

 های اجرایی و مهارتی: »نمونه برداری و آنالیز آلاینده ها در صنایع انرژی«، »ارزیابی زیست محیطی پروژه های انرژی«، »سمینار« درس  (3)



 27/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 عنوان درس ردیف  نام گرایش 
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد

 پیش نیاز / هم نیاز 
 عملی  نظری 

  -نظری  

 عملی 
 عملی  نظری 

  32 16 ▪    2 نالیز آلاینده ها در صنایع انرژی آ بردای و نمونه .10



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 ها های درسویژگی



 29/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 هدف کلی:  الف( 

 این درس در پی آن است که  

 دانشجو را با مبانی و روشهای علم اقتصاد آشنا سازد. 

 روش زندگی کردن با توجه به محاسبات اقتصادی را به دانشجو بیاموزد. 

 کارشناسی ارشد و دکترا بتواند هزینه ها و تعادل ها را محاسبه کند.در پروژه های دوره  دانشجویان  

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 مقدمه و تعریف علم اقتصاد  -

 ابزارهای تجزیه و تحلیل اقتصادی  -

 عرضه و تقاضا و بازار   -

 دولت در اقتصاد مختلط  -

 اقتصاد خرد   -

 اثرات قیمت و درآمد بر مقادیر تقاضا  -

 تئوری انتخاب مصرف کننده   -

 تئوری رفتار بنگاه  -

 تئوری عرضه )هزینه ها و تولید بنگاه(   -

 ساختار بازار در حالت رقابت کامل و انحصار کامل    -

 ساختار بازار و رقابت ناق   -

 تجزیه و تحلیل بازار عوامل )نیروی کار و سرمایه(   -

 اقتصاد رفاه و کارآیی پارتو   -

 شکست بازار   -

 ت خارجیاثرا  -

 مالیات و مخارج دولت   -

 سیاست رقابتی و سیاست صنعتی   -

 ملی کردن و خصوصی سازی   -

 تعادل عمومی   -

 اقتصاد کلان  -

 محاسبه حسابهای ملی  -

 تعیین درآمد   -

 تقاضای کل و سیاست مالی و تجارت خارجی   -

 پول و بانک   -

 سیاست های پولی و مالی   -

 تعدیلکل و سطح قیمت ها و سرعت    -

 بیکاری   -

 تورم  -

 مبانی اقتصاد عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Fundamentals of Economy عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: پیش  هایسدر

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم  هایدرس

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 جبرانی                                نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 30/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 اقتصاد باز  -

 تراز پرداخت ها   -

 تعدیل داخلی و خارجی  -

 سیاست های پولی و مالی در نظام های ارزی ثابت و شناور   -

 اقتصاد رشد   -

 اقتصاد بین الملل  -

 تجارت بین الملل و سیاست های تجاری   -

 سیستم پولی بین الملل  -

 توسعه مسائل و مشکلات کشورهای در حال    -

 اقتصاد ایران   -

 دولت و اقتصاد   -

 بخش های تولیدی   -

 زیربنای اقتصادی و خدمات   -

 امپریالیسم و وابستگی   -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Baumol, William J. and Alan S. Blinder; Economics: Principles and Policy; (Thirteenth Edition); London: 

Cengage Learning, 2016. 

 

 

 

  



 31/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 انتقال حرارت عمومی از دیدگاه مهندسی سیالات، ترمودینامیک و    مکانیک  کلاسیکآشنایی با مبانی  هدف کلی: الف( 

 اهداف ویژه: ب( 

 ها: پ( سرفصل 

 کشش سطحی  -قانون گاز کامل  -تراکم پذیری  -ویسکوزیته مایعات و گازها  -قانون نیوتن  -تنش برشی و سیال:  خواص سیالات  -

 قانون برنولی  -بقای انرژی  -بقای مومنتم  -بقای جرم  -قضیه انتقال رینولدز  -سیستم و حجم کنترل  :قوانین بقا    -

 سینماتیکی و دینامیکی   -تشابهات هندسی  -قضیه باکینگهام:  آنالیز ابعادی وتشابه  -

جریان    -ام در لوله ها و فرمهای هندسی سادهجریان آر  -دسته بندی جریان و آزمایش رینولدز  -تعریف افت فشار و هد:  جریان سیالات و افت فشار   -  

 اشاره ای به مسائل شبکه های لوله ها  -محاسبات پمپ ها و خطوط لوله  -افت فشار در لوله ها و اتصالات  -آشفته و ضریب اصطکاک

 دیفرانسیلی موازنه انرژی یک تا سه بعدی در هدایت فرم    -موازنه انرژی  -هدایت، جابجایی، تابش   -انواع انتقال حرارت:  مقدمه ای بر انتقال حرارت  -

سیستم هدایت توام با    -هدایت حرارت در استوانه و کره -مقاومت تماسی -ضریب کلی انتقال حرارت -هدایت پایدار یک بعدی: هدایت سری و موازی -

 جابجایی )پره ها( 

نحوه    -انواع شرایط مرزی  -و سه بعدی دکارتی و استوانه ای با روش سری فوریههدایت پایدار دو و سه بعدی: حل معادلات هدایت در سیستم های دو    -

 حل معادلات عددی با روش ماتریسی و گاوس، سایدل   -گسسته سازی حل معادلات چند بعدی با روش تفاضل محدود در بدنه و مرزها

روش تفاضل محدود صریح و ضمنی برای حل    -روش کسلر  -نهایتمرز در بی    -حل تحلیلی مسائل هدایت ناپایدار یک و چند بعدی:هدایت ناپایدار  -

 معادلات

  -روش حل فون کارمن لایه مرزی  -فرم دیفرانسیلی و انتگرالی معادلات بقای در لایه مرزی  -تعریف لایه های مرزی سیالاتی و حرارتی  اصول جابجایی:  -

 تعریف اعداد بی بعد پرانتل و ناسلت 

تعریف    -جابجایی فلزات مایع  -جریان خارجی روی سطوح و لوله ها و دسته لوله ها  -بط جابجایی آرام و آشفته در لوله هاروا  روابط تجربی جابجایی:  -

 قطر معادل هیدرولیکی و انتقال حرارتی

 جابجایی در فضای بسته   -جابجایی آزاد در شکل های هندسی مهم  -جابجایی آزاد از صفحات قائم و تعریف اعداد گراشف و رایلیجابجایی آزاد:    -

مقایسه مبدلهای جریان موازی و    -LMTDمحاسبه مبدلهای لوله ای با روش    -محاسبه ضرایب مقاومت گرفتگیمقدمه ای بر مبدل های حرارتی:    -

 ف مخال

 ای بر محاسبات ترمودینامیکیمقدمه   -

 های مختلف یستممروری بر قوانین ترمودینامیک )قانون اول و دوم ترمودینامیک( در انواع س  -

 نیروگاهی  تولید توان و  سیکلهای ترمودینامیک    -

 های سرمایش سیکل  -

 مفهوم اگزرژی   -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 :  چ( فهرست منابع پیشنهادی
 .2002)مترجم بهرام پوستی(  مکانیک سیالات، ویراست چهارم،ایروینگ هرمان شیمز، 

Yunus Cengel, Robert Turner, John Cimbala, Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences, 5th Edition, McGraw-Hill Education, 2016. 

S. Middleman, An Introduction to Fluid Dynamics: Principles of Analysis and Design, John Wiley, 1997.  

J. Philip Holman, Heat Transfer, McGraw-Hill, 2009.  

F.P. Incropera, Introduction to Heat Transfer, John Wiley, 2006.  

 اصول ترموهیدرولیک  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Fundamentals of Thermohydraulic عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: پیش های سدر

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم  هایدرس

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 جبرانی                                نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

https://www.amazon.com/Stanley-Middleman/e/B001ITYN4G/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Jack+Holman&search-alias=books&field-author=Jack+Holman&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Frank+P.+Incropera&search-alias=books&field-author=Frank+P.+Incropera&sort=relevancerank
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Claus Borgnakke, Richard E. Sonntag, Fundamentals of Thermodynamics, Wiley, Edition 8, 2013. 

 

 هدف کلی:  الف( 

 های انرژی الکتریکیمفاهیم اساسی سیستمآشنایی با ساختار و   -

 های انرژی الکتریکی   های مصرف سیستمآشنایی با انواع مصارف انرژی الکتریکی و ویژگی -

 شناخت اصول عملکرد و مدل تجهیزات اساسی سیستمهای انرژی الکتریکی -

 های انرژی الکتریکیشناخت اصول ساختار مدیریتی و مالکیت سیستم -

 ویژه: ب( اهداف 

 ها: پ( سرفصل 

ضرورت    آشنایی با اجزای اصلی سیستم انرژی الکتریکی )بخش تولید: معرفی انواع واحدهای تولیدی و منابع تولیدات پراکنده، بخش انتقال: وفایف و -

 شبکه توزیع( های توزیع، ضرورت بکارگیری انواع سطوح ولتاژ در  بکارگیری انواع سطوح ولتاژ، بخش توزیع: معرفی انواع شبکه

های مصارف خانگی، تجاری، صنعتی، کشاورزی، عمومی،  های انرژی الکتریکی )معرفی ویژگیهای نمودار بار سیستممعرفی انواع مصارف و ویژگی  -

 های عملکردی منحنی بار(  های پیش بینی بار، شاخ منحنی بار، روش

 های انرژی الکتریکی )توان در مدارهای تک فاز و سه فاز، توان راکتیو، جبران توان راکتیو(  ای تحلیل سیستمآشنایی با مفاهیم پایه  -

 مدل عملکرد تجهیزات اصلی سیستم انرژی الکتریکی )ژنراتور، ترانسفورماتور، خطوط انتقال(   -

ازیگران بازارهای انرژی الکتریکی، معرفی انواع ، ضرورت تجدیدساختار، معرفی انواع بVIUشناخت ساختار مدیریتی سیستم قدرت )معرفی ساختار    -

 بازار عمده فروشی( 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
J. D. Glover, M. S. Sarma, T. Overbye, Power System Analysis and Design, SI version, 5th edition, 

cengage learning, 2009.  

H. Saadat, Power System Analysis, McGraw-Hill, 2001. 

J. J. Grainger, W. D. Stevenson, Power System Analysis, McGraw Hill, 1994. 

W. H. Kersting, Distribution System Modeling and Analysis, 2nd edition, CRC Press, 2006. 

 

 
  

 های انرژی الکتریکیتحلیل سیستم عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Analysis of Electrical Energy Systems عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 جبرانی                                نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Claus+Borgnakke&text=Claus+Borgnakke&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Richard+E.+Sonntag&text=Richard+E.+Sonntag&sort=relevancerank&search-alias=books
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 های انرژی توانایی تحلیل سیستمهدف کلی:الف( 

 اهداف ویژه: ب( 

 آشنایی با روند و مفهوم تقاضای انرژی    -

 آشنایی با ساختار سیستم های عرضه انرژی   -

 آشنایی با روش های تحلیل سیستم انرژی )تحلیل های اقتصادی، اگزرژی، تحلیل چرخه های انرژی، تحلیل چرخه عمر و همبستها(   -

 بکارگیری ابزارهای تحلیل سیستمهای انرژی روی مطالعات موردی   -

 کردن دانشجویان با تفکر سیستمی و همچنین ارتباط سیستم های انرژی با بخش اقتصاد، چرخه آب، محیط زیست و زنجیره تامین غذا   آشنا  -

 ها: سرفصل پ( 

 مبانی و مفاهیم سیستمهای انرژی، انرژی، محیط زیست و تغییرات اقلیمی  -

 ر مرجع انرژی  : ترازنامه انرژی و نمودا1روش شناسی و ابزارهای تحلیل سیستمی  -

 )خانگی، حمل و نقل، صنعت و کشاورزی(   و تحلیل تحولات آنها  مفهوم خدمات انرژی و تقاضای انرژی  -

 ، انتقال، فراورش، تبدیل، ذخیره سازی، توزیع( فسیلی و تجدیدپذیر  ساختار سیستم عرضه انرژی )منابع   -

 ، نیروگاه تولید برق و یا دنیا  مطالعه موردی: سیستم انرژی ایران  -  

 ممیزی انرژی، کارایی انرژی و مدیریت انرژی    -

: تحلیل اقتصادی سیستمهای انرژی، تحلیل اگزرژی، تحلیل زنجیره های انرژی، تحلیل چرخه عمر، همبست  2روش شناسی و ابزارهای تحلیل سیستمی  -

 ها و غذا، تئوری گراف   آب، محیط زیست، انرژی

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف: راهبردهای تدریس و ت( 

 ای های چرخههای جرم و انرژی و همچنین تحلیلبرای کمک به تحلیل جریان  umbertoآشنایی و بکارگیری نرم افزار  -

 ابزارهای تحلیلی مرین عملیبا استفاده از  تبازدید از یک نیروگاه نمونه و انجام یک    -

 دعوت از متخصصان بخش انرژی برای تحلیل اطلاعات انرژی کشور   -

 : )پیشنهادی( ارزشیابیراهبردهای ث( 

 درصد   40درصد، آزمون پایان نیمسال:    30ترم:  درصد، آزمون میان   10درصد، پروژه:    20های کلاسی:  تمرین

 ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای 

 : منابع پیشنهادیچ( فهرست 
Kornelis Blok, Evert Nieuwlaar, Introduction to Energy Analysis, 2nd edition, Routledge, 2016.  

Francis Vanek, Louis Albright, Energy Systems Engineering, 3rd Edition, McGraw-Hill Education, 2016.  

Kanoğlu, Mehmet, Çengel, Yunus A., Dincer, Ibrahim, Efficiency evaluation of energy systems, Springer, 2012. 

Subhes C. Bhattacharyya, Energy Economics: Concepts, Issues, Markets and Governance, Springer, 2011. 

 1395انتشارات دانشگاه صنعتی امیر کبیر،  های صنعتی،  ی: ارزیابی اقتصادی پروژه اقتصاد مهندس محمد علی اسکونژاد،  

 

 

 

  

 های انرژی تحلیل سیستم عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Energy system analysis عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 سازی سیستمهای انرژی و آشنایی با کاربرد آنها در  مدل  سیستمهای خطی و غیر خطی  سازیهای بهینهتسلط به روشهدف کلی: الف( 

 اهداف ویژه: ب( 

 :هاپ( سرفصل

 سازی  ای بر مدل بهینهمقدمه -

 ریزی ریاضی خطیمدل برنامه -

 هندسه روش سمپلکسو    روش گرافیکی -

 روش سمپلکس و مفاهیم آن -

 برنامه ثانویه و تحلیل جوابها -

  (Dual Simplex)روش سیمپلکس ثانویه   -

 (Revised Simplex)روش سیمپلکس تجدیدنظر شده   -

 برنامه اولیه و ثانویه  ها وتحلیل حساسیت -

 (Integer Programming)ریزی اعداد صحیح و ترکیبی  مسائل برنامه -

 ریزی اعداد صحیح)صفحات برشی و شاخه و کران(  روشهای حل مسائل برنامه -

 دینامیکریزی ریاضی  رنامهب -

 ریزی غیر خطیمبانی برنامه -

 Kuhn-Tuckerشرایط   -

 Gradient Search Procedure, Quadratic Programming, Convex Programming, Frank-Wolfe)هيای حيل ميدلهيای غیر خطی:روش  -

Algorithm, Non-Convex Programming, SUMT)  

  (Goal Programming)ریزی ریاضی آرمانی  برنامه -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 : منابع پیشنهادیچ( فهرست  
F.S. Hillier and G.J. Lieberman, Introduction to Operations Research, 11th edition, McGraw-Hill 2020. 
Hamdy Taha, Operation research: An Introduction, 10th edition, Pearson Prentice Hall, 2017. 

Wayn .L. Winston, Operations Research Applications and Algorithms, Fourth Edition, 2003. 

 

 
 

  

 ریزی ریاضی پیشرفتهبرنامه  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Advanced Mathematical Programming 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 کارگیری رویکرد فرآیندی برای حل مسائل مهندسی انرژی توانایی بههدف کلی: الف( 

 اهداف ویژه: ب( 

 آشنایی با موازنه جرم و انرژی در واحدهای فرآیندی نمونه   -

 آشنایی با فرآیندهای پایه در صنایع به شدت انرژی بر   -

 جویی انرژی با دیدگاه تجهیز محور  های صرفه فرآیندی و فرصتآشنایی با تجهیزات    -

 های صرفه جویی آب و انرژی با دیدگاه فرآیندی  آشنایی با فرصت  -

 انتگراسیون حرارتی و آب  -

 :هاپ( سرفصل

 مقدمه )معرفی معیارهای طراحی فرآیند پایدار، آشنایی با انواع نمودارهای جریان(   -

 موازنه جرم   -

 موازنه انرژی   -

 های تولید توأمان برق و حرارت( ها، بویلرها، کمپرسور، سامانه جویی در تجهیزات )کورههای صرفهفرصت  -

 انتگراسیون حرارتی )هدفگذاری انرژی و طراحی با استفاده از تحلیل گلوگاهی(  -

 گاهی(انتگراسیون آب )هدفگذاری حداکثر بازیابی آب و طراحی شبکه آب با تحلیل گلو  -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 طراحی فرآیندی و انتگراسیون   های جرم و انرژی وجریان  هایموازنه برای کمک به    رهای محاسبات فرآیندیبکارگیری نرم افزا توانایی  آشنایی و    -

 استفاده از ابزارهای تحلیلی مرین عملیبا  تنمونه و انجام یک    واحدهای صنعتیبازدید از    -

 های طراحی و تحلیل نتای انجام پروژه  -

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  
 درصد   25درصد، آزمون پایان نیمسال:    35ترم:  درصد، آزمون میان   30های درسی:  درصد، پروژه   10های کلاسی:  ها و فعالیت تمرین

 نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد  

 : منابع پیشنهادیچ( فهرست  
R. Smith, Chemical Process Design and Integration, Wiley Student Edition, 2nd edition, 2016. 

D. M. Himmelblau, J. B. Riggs, Basic principles and calculations in chemical engineering, 8th edition, Prentice-Hall, 2012. 

J. R. Couper, W. R. Penny, J. R. Fair, S. M. Walas, Chemical process equipment: selection and design, second edition. 

Elsevier, 2005. 

E. E. Ludwig, Applied process design, Gulf Professional Publishing, 1994. 

 

 

  

 های انرژیمهندسی فرآیند در سیستم عنوان درس به فارسی:

 Process Engineering in Energy عنوان درس به انگلیسی: 

Systems 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 های انرژی تحلیل و طراحی سیستمکارگیری رویکرد همبست در  بهالف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 های آب و انرژی  شناسایی و تحلیل ارتباطات متقابل بین بخش   - 

 های آب و انرژی سازی شبکه های ترمودینامیکی برای تحلیل، طراحی و بهینه کارگیری روش توانایی به   - 

 های آب و انرژی سازی شبکه تحلیل، طراحی و بهینه سازی ریاضی برای  های بهینه کارگیری روش توانایی به   - 

 سازی در سطح کل مجموعهیکپارچه  -

 راهبردها و راهکارهای کاهش مصرف آب و انرژی    -

 ها: پ( سرفصل 

 ( همبست آب و انرژی،  انرژی برای آب،  آب برای انرژی)  مقدمه و ضرورت  -

 (سازی ریاضیهای بهینهروشو غیره،    تحلیل گلوگاهی، تحلیل اگزرژیمانند  های ترمودینامیکی  روش)  سازی حرارتییکپارچه  -

 سازی ریاضی( های بهینهروشغیره،  تحلیل گلوگاهی، تحلیل اگزرژی، و  مانند  های ترمودینامیکی  روش)  سازی آبیکپارچه  -

 ( حسابداریهای  روش،  سازی ریاضیهای بهینهروش)  همبست آب و انرژی  -

 های موردی های آبّ با بررسی مثالسازی سیستمسازی در بهینهنقش یکپارچه  -

 های موردی های انرژی با بررسی مثالسازی سیستمسازی در بهینهنقش یکپارچه  -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 هامحاسبات فرآیندی برای محاسبات مربوط به ارزیابی همبست آشنایی و توانایی بکارگیری نرم افزارهای    -

 بازدید از واحدهای صنعتی نمونه و انجام یک تمرین عملیبا استفاده از ابزارهای تحلیلی   -

 های طراحی و تحلیل نتای انجام پروژه  -

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   25درصد، آزمون پایان نیمسال:    35ترم:  درصد، آزمون میان   30های درسی:  پروژه درصد،    10های کلاسی:  ها و فعالیت تمرین

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

Hiroshan Hettiarachchi, Reza Ardakanian, Environmental Resource Management and the Nexus Approach, 

Springer, 2016. 

Allan R. Hoffman, Water, Energy, and Environment – A Primer, IWA Publishing, 2019. 

R. Smith: Chemical Process Design and Integration, 2nd ed., John Wiley & Sons, 2016.  

I.C. Kemp: Pinch Analysis and Process Integration, Elsevier (B/H), 2007  

Endo, Aiko, Oh, Tomohiro (Eds.),The Water-Energy-Food Nexus, Springer, 2018. 

P. Abdul Salam, Sangam Shrestha, Vishnu Prasad Pandey, Anil Kumar Anal (Eds.), Water-Energy-Food Nexus: 

Principles and Practices, Wiley, 2017. 

Leal Filho, Walter, Surroop, Dinesh (Eds.), The Nexus: Energy, Environment and Climate Change, Springer, 

2018. 

 . 1397ها و کاربردها، انتشارات دانشگاه صنعتی شریف،  عوامی، پیوند آب و انرژی در صنعت: مبانی، روش اکرم  

 

  

 همبست آب و انرژی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Water-Energy Nexus عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

javascript:;
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AP.+Abdul+Salam
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ASangam+Shrestha
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AVishnu+Prasad+Pandey
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AAnil+Kumar+Anal
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 شناسی و توانایی توسعه مدلهای انرژی بعنوان ابزارهای تحلیلی انرژیآشنائی با روشالف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ریزیریزی و روشهای برنامهبنیادی برنامهآشنائی با مفاهیم   -

 کاربرد مدلهای انرژی   -

 شناخت مسائل ویژه در مدلسازی انرژی    -

 ها: پ( سرفصل 

 معرفی و مقدمات درس   -

 مدلسازی یکپارچه سیستم انرژی   -

ای، مساله  نهایی، مساله دوگان و قیمت سایه مدلسازی عرضه انرژی )چارچوب کلی مدلسازی عرضه، دینامیک و استاتیک بودن مدل، مفاهیم هزینه    -

 های مفید برای مدلسازی عرضه( بانک داده (، OSEMOSYSتمرکز بر)یافته  سازی، مساله نفوذ فناوری، ابزارهای مدلسازی توسعهذخیره 

سازی،  زمانی، مدلسازی تقاضا بر اساس بهینه مدلسازی تقاضای انرژی)مدلسازی تقاضا بر اساس مدل اقتصاد کلان، مدلسازی تقاضا بر اساس سری    -

 ها( یافته و بانک داده های تخمین تقاضای توسعه مدل 

 ها در مدلسازی انرژی کارایی دینامیک سیستم  -

اقلیم، مدلسازی عامل  مسائل ویژه مدلسازی انرژی: اقتصاد رفتاری در مدلسازی انرژی، مدلسازی همبست انرژی، آب و غذا، مدلسازی انرژی و تغییر    -

 آزمایی نتای  مدلسازی انرژی( های بزرگ در مدلسازی انرژی، اعتباربخشی و راستیبنیان، کاربرد هوش مصنوعی و داده 

 ( 2050ریزی کلان )طرح جامع انرژی کشور، افق اروپا  های کاربرد مدلسازی انرژی در برنامه نمونه  -

 محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با  

 GAMSو    OSEMOSYSافزارهای  مدلسازی عرضه انرژی با استفاده از نرم   -

 Excel Data Analysis toolمدلسازی تقاضای انرژی با استفاده از    -

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 .  %15پروژه درسی:  ،  %35ترم:  پایان ،  %20تمرین:  ،  %20ترم:  میان ،  %10حضور و فعالیت کلاسی:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Hooman Farzaneh, Energy Systems Modeling: Principles and Applications, Springer, 2019 
Sabine Messner and Manfred Strubegger,Working Paper: User's Guide for MESSAGE III, WP-95-69, July 1995 

The National Energy Modeling System: An Overview 2018, U.S. Department of Energy, Washington, DC 20585, 

April 2019 

Francis Vanek, Louis Albright, Largus Angenent,Energy Systems Engineering: Evaluation and Implementation, 

Third Edition, 2016 

Model for Analysis of EnergyDemand (MAED-2)User’s Manual, International Atomic Energy Agency, 2006 

E. Bonabeau Agent-based modeling: methods and techniques for simulating human systems. Proc Natl Acad Sci 

U S A. 2002;99 Suppl 3(Suppl 3):7280-7287. doi:10.1073/pnas.082080899 

Howells, M., Hermann, S., Welsch, M. et al. Integrated analysis of climate change, land-use, energy and water 

strategies. Nature Clim Change 3, 621–626 (2013). https://doi.org/10.1038/nclimate1789 

G.,Pleßmann, P. Blechinger, 2017: How to meet EU GHG emission reduction targets? A model 

based decarbonization pathway for Europe's electricity supply system until 2050. Energy Strategy Reviews, 15, 

19-32. 

 انرژی مدلسازی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Energy modelling عنوان درس به انگلیسی: 

ریزی ریاضی  های انرژی، برنامهتحلیل سیستم نیاز: دروس پیش 

 پیشرفته

 نظری  پایه  

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

https://doi.org/10.1038/nclimate1789
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IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, II and III to the Fifth 

Assessment Report of theIntergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri, L.A. 

Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland 

Bruce A. McCarl,McCarl GAMS User Guide: McCarl Expanded GAMSUser Guide (Version 24.6), 2020. 

Sterman, John D.,Business Dynamics: Systems thinking and modeling for a complex world. McGraw Hill. ISBN 

0-07-231135-5, 2000. 

Christos A. Frangopoulos, Static and Dynamic Optimization of Synthesis, Design and Operation of Total Energy 

Systems of Ships, MOSES Workshop, EPFL Sion, Switzerland, 2017. 

Ramteen Sioshansi and Antonio J. Conejo, Optimization in Engineering Models and Algorithms, Springer 

International Publishing, DOI:10.1007/978-3-319-56769-3, 2017. 

Subhes C. Bhattacharyya, 2019, Energy Economics: Concepts, Issues, Markets and Governance: Ed. 2, Springer-

Verlag London, DOI: 10.1007/978-1-4471-7468-4 
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 های انرژی کارگیری قابلیت اطمینان و تحلیل ریسک برای تحلیل مسائل مهندسی سیستمبه هدف کلی:الف( 

 اهداف ویژه: ب( 

 آشنایی با مفاهیم اساسی و تاریخچه قابلیت اطمینان  -

 احتمالاتی و کاربرد آنها در ارزیابی قابلیت اطمنیان آشنایی با مدلهای    -

 آشنایی با مکانیسمهای خرابی و نحوه مدلسازی و تحلیل  -

 شناخت تکنیکهای ارزیابی قابلیت اطمینان سیستمهای ساده و تعمیرپذیر   -

 شناخت مفاهیم و تکنیکهای بنیادی مرتبط با ارزیابی ریسک   -

 ها: پ( سرفصل 

 اطمینان: تعاریف، کاربردها، تاریخچه، تحولات  مفاهیم کلی قابلیت  -

 بررسی خرابی در سیستمهای مهندسی: عوامل، مکانیسمها، مدل قطعی، مدل احتمالاتی  -

 مبانی احتمال و توزیعهای احتمالاتی )توزیع گسسته، پیوسته، نرمال، نمائی، وایبال، ...(   -

 ست، ...( -)دیاگرام قابلیت اطمینان، درخت خطا، کاتارزیابی قابلیت اطمینان سیستمهای ساده:    -

 زنجیره ها و فرآیندهای مارکوف )مارکوف گسسته، مارکوف پیوسته، احتمال حدی، حالات جذبی، ...(   -

 دوره،...( -ارزیابی قابلیت اطمینان سیستمهای تعمیرپذیر )مدلهای مارکوف، روش فرکانس  -

 )سیستمهای سری، موازی، آب و هوا، حوادث نادر...(   روش تقریبی در محاسبه قابلیت اطمینان  -

 مبانی ریسک: )تعاریف، مفاهیم، سابقه ...(  -

 روشهای ارزیابی ریسک )روشهای کیفی، روشهای کمی، روشهای ترکیبی، ....(  -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

R. Ramakumar, Engineering Reliability: fundamentals and applications, Prentice Hall, 1993. 

R. Billinton, R. Allan, Reliability Evaluation of Engineering Systems, Plenum Press, 1985. 

M. Modarres Risk Analysis in Engineering: Techniques, Tools, and Trends, CRC Press , 2006.  

T. Bedford,Probabilistic Risk Assessment, foundations and methods, Cambridge university press, 2001. 
 

 

  

 قابلیت اطمینان و تحلیل ریسک  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Reliability and risk analysis 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 ها های تبدیل انرژی برای افزایش پایداری سیستمانتگراسیون فناوری هدف کلی:الف( 

 اهداف ویژه: ب( 

 بررسی فناوری های تبدیل انرژی با استفاده از منابع سوخت های فسیلی و تجدیدپذیر -

 توسعه فناوری های تبدیل انرژی بر ارتقا  سیستم های انرژیبررسی اثر   -

 ارزیابی و تحلیل سیستمهای تبدیل انرژی پیشرفته  -

 

 ها: پ( سرفصل 

 مبانی و اصول تبدیل انرژی، جایگاه و ضرورت تبدیل انرژی در سیستمهای انرژی -

 کنندهسیستم های گازی -

 موتور استرلینگ -

 پیلهای سوختی   -

 ها  میکرو توربین -

 برودتی خورشیدی و سلولهای فوتوولتائیک-سیستمهای حرارتی -

 های بادیتوربین -

 های تبدیل انرژی )مفهوم هاب انرژی(سازی فناوریهچیکپار -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

Nikolai V. Khartchenko, Advanced Energy Systems, 2002. 

Christopher Higman and Maarten van der Burgt,Gasification, 2008 

William R. Martini,Stirling Engine Design Manual, NASA Report, 1978 

Allan J. Organ,The Air Engine, Woodhead Publishing Limited and CRC Press, 2007 

Claire Soares,Microturbines, Elsevier Inc, 2007 
M J Moore,Microturbine Generators, Professional Engineering Publishing, 2002 

R. O'Hayre,  F.B. Prinz,Fuel Cell Fundamentals,  John Willy & Sons, 2006  

J. Larminie & A. Dicks,Fuel Cell Systems Explained, John Willy & Sons, 2003 

Gilbert M. Masters,Renewable and Efficient Electric Power Systems, John Willy & Sons, 2004 

Mukund R. Patel,Wind and Solar Power Systems, Taylor & Francis, 2006 

Yogi Goswami & Frank Kreith,Energy Conversion, Taylor & Francis, CRC Press, 

2008.  

 تبدیل انرژی پیشرفته  عنوان درس به فارسی:

به  عنوان درس 

 انگلیسی:
Advanced Energy Conversion 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 های انرژی و محیط زیست کنشتحلیل برهمهدف کلی:الف( 

 اهداف ویژه: ب( 

 شناخت، تحلیل، و برنامه ریزی با رویکردهای محیط زیستی  -

 ارزیابی اثرات بخش انرژی بر روی محیط زیست   -

 کارگیری آنها های کنترل و نحوه بهشناخت استراتژی  -

 ها: پ( سرفصل 

چرخه  ،  توسعه پایدار،  تعاریف پایه و معرفی شاخ  های مرتبط با محیط زیست،  بررسی روندها و تحلیل برهمکنشهای محیط زیست و انرژی)  مقدمه  -

 شدن و ....(دودفتوشیمیایی، اتروفیکیشن، اسیدی تغییر اقلیم، مهمانند  معرفی اثرات محیط زیستی  ،  مواد در طبیعت

 ( تحلیل چرخه عمر،  روش تحلیل و برآورد ارزیابی اثرات محیط زیست،  اکوسیستم  )  رویکردها  -

 ( های بخش آبهای کنترل اولیه و ثانویه آلایندهفناوری،  انرژی برای آب،  آب برای انرژی،  چرخه آب و فاضلاب و پساب)  انرژی  -آب  -

 ( فناوری های کنترل اولیه و ثانویه انتشارات بخش هوا،  انتشارات در بخش هواآلاینده ها و  ،  تعاریف پایه)  انرژی  -هوا  -

روشهای کنترل پخش آلاینده در ،  معرفی مدلهای پخش آلودگی هوا،  پخش انتقال انباشت آلاینده ها ناشی از جریان انرژی در هوا)  انرژی و آلاینده ها  -

 ( آلاینده هاکاربرد منطقی انرژی و پخش  ،  بخش انرژی

بارانهای  ،  کیفیت هوای داخل،  آلودگی هوای شهرهای بزرگ،  تغییرات آب و هوایی)  های موردی اثرات نهایی بخش انرژی بر روی محیط زیستمثال   -

،  نفت خام  اثرات محیط زیستی استخراج و پالایش،  اثرات محیط زیستی احداث سدهای بزرگ،  اثرات محیط زیستی تغییر اکوسیستم های آبی،  اسیدی

 ( اثرات محیط زیستی انرژی های تجدیدپذیر

 ( معرفی مدلهای محیط زیستی مرتبط با بخش انرژی ،  روش های مدیریت محیط زیست)  ریزی مدیریت محیط زیستیروشهای برنامه  -

 سلامتی انسان   ارزیابی ریسک  -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ها در محیطتوانایی بکارگیری نرم افزارهای تحلیل چرخه عمر، ارزیابی ریسک سلامتی و پخش آلاینده آشنایی و    -

 بازدید از واحدهای صنعتی نمونه و انجام یک تمرین عملیبا استفاده از ابزارهای تحلیلی   -

 های موردی مشخ  و تحلیل نتای های کاربردی بر روی مثالانجام پروژه  -

 زشیابی )پیشنهادی(: ث( راهبردهای ار

 درصد   30درصد، آزمون پایان نیمسال:    30ترم:  درصد، آزمون میان   30های درسی:  درصد، پروژه   10های کلاسی:  ها و فعالیت تمرین

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

Georg Schaub, Thomas Turek, Energy flows, material cycles and global development: A process engineering approach to the earth 

system, Springer, 2011. 

Kampeng Lei, Shaoqi Zhou, Zhishi Wang (auth.)-Ecological Emergy Accounting for a Limited System: General Principles and a Case 

Study, Springer, 2014. 

Jain, Ravi Urban, Lloyd Balbach, Harold Webb, Diana M, Handbook of Environmental Engineering Assessment - Strategy, Planning, 

and Management, Elsevier, 2012. 

Subhes C. Bhattacharyya, Energy economics: Concepts, Issues, Markets and Governance, Springer, 2011. 

Anu Ramaswami, Jana B. Milford, Mitchell J. Small, Integrated Environmental Modeling: Pollutant Transport, Fate, and Risk in the 

Environment, Wiley; 1 edition (April 15, 2005). 

F. M. Vanek, Louis D. Albright, Energy Systems Engineering evaluation and implementation, Mc-Graw Hill, 2016. 

 انرژی و محیط زیست  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Energy and Environment 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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James A. Fay and Daniel S. Golomb, Energy and The Environment: Scientific and Technological Principles, 2nd 

Edition, Oxford press, 2011.  
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 هدف کلی:  الف( 

 های چندحاملی انرژیها و اهداف اصلی بکارگیری سیستممعرفی ضرورت -

 های چندحاملی انرژیانرژی و شبکههای  معرفی سابقه بکارگیری مفهوم درگاه -

 های انرژیبحث در رابطه با کاربرد ابزار تحلیل در فضای چندحاملی انرژی در سیستم -

 اهداف ویژه: ب( 

 ها: پ( سرفصل 

ها  های ورودی، مبدللایهمشتمل بر  اجزای درگاه انرژی  ،  مفهوم درگاه انرژی،  های چندحاملی انرژی انگیزه بکارگیری سیستم)   مقدمه و سابقه موضوع  -

 .(های انرژی  و ...های گاز و برق، ریزشبکهبخش خانگی، بخش صنعتی، شبکهدر  کاربرد مفهوم درگاه انرژی  ،  و خروجی

،  درگاه انرژی چند لایه ورودی/ چند لایه خروجی،  درگاه انرژی تک لایه ورودی/ تک لایه خروجی،  سازیای مدل مفاهیم پایه)  سازی درگاه انرژیمدل  -

 صنعتی و ...(   شهرک مسکونی، شهرکدر  های کاربردی موضوع  نمونه،  بارهای انرژی،  تجهیزات ذخیره انرژی الکتریکی و حرارت

های چندحاملی بار در سیستممسئله پخش  ،  های گازشبکه  –مدل جریانی شبکه  ،  های برقشبکه  –مدل جریانی شبکه  )  های انرژیسازی شبکهمدل  -

 ( های کاربردی موضوعنمونه،  انرژی

های  مسئله دیسپچ بهینه سیستم،  بهینه سازی جریان انرژی در یک درگاه انرژی)  های چندحاملی انرژیبهینه سازی جریان انرژی در سیستم  -

های انرژی دارای نفوذ  های هیبرید انرژی، سیستمسیستمدر  های کاربردی موضوع  نمونه،  مسئله پخش بار بهینه چندحاملی انرژی،  چندحاملی انرژی 

 بالای منابع تجدیدپذیر، تجمیع کنندگان خودروهای الکتریکی و ...( 

مدل  ،  مدل مارکوف اجزای یک درگاه انرژی ،  نرخ خرابی و تعمیر اجزای درگاه انرژی)  های چندحاملی انرژیمطالعات قابلیت اطمینان در سیستم  -

های قابلیت  شاخ ،  هم پیوستههای انرژی بهمدل مارکوف درگاه،  های قابلیت اطمینان یک درگاه انرژی شاخ ،  قابلیت اطمینان سیستم ذخیره

 (هم پیوستههای انرژی بهاطمینان درگاه

 های فتوولتاییک، خودروهای الکتریکی و ...( بادی، پنلهای  های انرژی دارای توربینهای کاربردی موضوع )مدل قابلیت اطمینان درگاهنمونه  -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Conejo AJ, Carrión M, Morales JM. Decision making under uncertainty in electricity markets. New York: 

Springer; 2010.  

Burger M, Graeber B, Schindlmayr G. Managing energy risk: a practical guide for risk management in 

power, gas and other energy markets. John Wiley & Sons; 2014. 

Geidl M. Integrated modeling and optimization of multi-carrier energy systems (Doctoral dissertation, 

ETH Zurich), 2007. 

Koeppel GA. Reliability considerations of future energy systems: multi-carrier systems and the effect of 

energy storage (Doctoral dissertation, ETH Zurich), 2007. 

 
 
  

 تحلیل در فضای چندحاملی انرژی  س به فارسی:عنوان در

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Analysis in Multi-Carrier Energy 

Environment 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:  الف( 

 های انرژی آشنایی با مفهوم اگزرژی و سایر مفاهیم ترمودینامیکی و نحوه بکارگیری آنها در تحلیل سیستم

 اهداف ویژه: ب( 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

 معرفی و مقدمات درس -

 هامرور بر قانون دوم ترمودینامیک و برگشت نا پذیری -

 سازی جریان انرژیکارایی اگزرژی در بهینه -

 هاها و سیستمانواع و نحوه محاسبه اگزرژی جریان -

 انواع و نحوه محاسبه تخریب و اتلاف اگزرژی -

 اگزرژی و انتگراسیون فرآیندیتحلیل  -

 های انرژی نمونه: اجزا و فرآیندهاتحلیل اکسرژی سیستم -

 (تحلیل ترمواکونومیک،  آشنایی با مفهوم هزینه اگزرژی)  هژی پیشرفتگزرتحلیل ا -

رژی  گزتحلیيل ا، رژیگزیيافتيه اتوسيييعيهتحلیيل  ،  تحلیيل هزینيه ترمواکولوژیيک)  کيارایی تحلیيل اگزرژی در توسيييعيه پيایيدار و ميدیریيت محیط زیسيييت  -

 (ژیگزرفرصت اتحلیل هزینه،  محیطیزیست

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

    %25پروژه درسی:  ،  %35:  یپایان، آزمون  %30تمرین:  ،  %10حضور و فعالیت کلاسی:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Christos A. Frangopoulos, Exergy, energy system analysis and optimization, EOLSS Publications, 2009. 

Bejan A., Tsatsaronis G., Moran M., Thermal Design and Optimization, Wiley, 1995. 

Dincer I., Rosen M.A., Exergy: Energy, Environment and Sustainable Development, 3rd edition, 

Elsevier, 2013. 

Kotas T.J., The Exergy Method of Thermal Plant Analysis, Elsevier, 1995. 

 

 

 

  

 سازی جریان انرژی بهینه عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Optimization of Energy Flow 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 ساعت: تعداد 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:  الف( 

 اهداف ویژه: ب( 

 ؟چرا انرژی یک مسئله امنیتی جهانی است  -

 آشنایی دانشجویان با مفهوم، مبانی، مدلها، و روش های امنیت انرژی   -

 نزدیک شدن به سه مفهوم اساسی زنجیره تحولات انرژی در جهان امروزی یعنی قیمت، تداوم و محیط زیست.    -

 آشنایی با مدلسازی شوک های نفتی و راه های مقابله با آن.   -

 :هاپ( سرفصل

،  قطع نفت و گاز و تاثیر آن بر بازارهای تقاضا ،  های قیمت گذاری نفت خاممدل،  های تجمعیشاخ ،  های سادهشاخ )  مبانی تئوریک امنیت انرژی  -

 ( ارزیابی ریسک و مدلهای متداول،  فرفیت اضافی تولید و نقش آن در تعادل در بازار

 ( برق،  LNG،  نفتکش و اندازه آن در انتقال انرژی،  خطوط لوله)  های انتقال انرژی و نقش امنیت انرژیروش  -

سازی استراتژیک کشورهای  ذخیره ،  سازی در بخش عرضه انرژی تنوع،  نقش سازمانها در ایجاد ثبات در بازار انرژی)  انرژیالمللی تخصصی  های بینسازمان  -

 ( عمده مصرف کننده

آینده شرکت های  ،  جنوب-اوپک اولین سازمان همکاری های جنوب،  ریسک سیاسی در کشورهای تولید کننده)  های تولید کننده نفتکشورها و کارتل  -

 ( نفت در کشورهای تولیدکننده  ملی

 ( آسیب پذیری زیرساخت های انرژی)  نقش حادثه های طبیعی در امنیت انرژی  -

 ( راهزنی دریایی و آسیب پذیری نقل و انتقال انرژی،  ناامنی، شورش و تروریسم،  حفافت از تاسیسات انرژی)  چگونگی دخالت سیاست در انرژی  -

 تاثیرگذار بر امنیت انرژی تغییرات جوی به مثابه عامل    -

 ای و نقش آن در امنیت انرژی ایرانصادرات، خطوط لوله، وضعیت منطقه  -

 مدل های تعویض نفت خام و گاز و معاوضه فرآورده و برق با همسایگان ایران   -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج(  

 : منابع پیشنهادیچ( فهرست  
Sovacool, Benjamin (ed.); Encyclopedia of Energy Security; New York: Routledge, 2011 

Mills, Robin M.; The Myth of the Oil Crisis: Overcoming the Challenges of Depletion, Geopolitics, and Global Warming; 

Westport, CT: Praeger, 2008 

Adrian Gheorghe, Adrian & Liviu Muresan (eds.); Energy Security: International and Local Issues, Theoretical 

Perspectives, and Critical Energy Infrastructure; New York:  Springer, 2011 

Pascual, Carlos & Jonathan Elkind (eds.); Energy Security: Economics, Politics, Strategies, and Implications; New York: 

Brooking Institutions, 2010 

Luft, Gal & Anne Korin (eds.); Energy Security Challenges for the 21st Century: A Reference Handbook; New York: 

ABC-CLIO, LLC, 2009 

 1396تهران: انتشارات دنیای اقتصاد،  امنیت انرژی؛  ملکی، عباس؛  

 

  

 امنیت انرژی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Energy Security 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:  الف( 

های تحلیلی مناسب برای حل این  های انرژی با متغیرهای تصادفی سر و کار دارد، شناخت روشمسائل مهندسی در سیستماز آنجا که بخش وسیعی از 

و  مسائل ضروری است. در این درس ما ابتدا مرور جامعی را بر مبانی نظریه احتمالات خواهیم داشت و در بخش دوم درس روش حل معادلات معکوس 

های انرژی ارائه خواهد شد. در این خصوص، روش های مونت کارلو به عنوان ابتدایی ترین ابزار برای حل این معادلات معرفی   کاربردهای آن را در سیستم

  خواهند شد و سپس روش های پیچیده تر که شامل زنجیره های مارکوف، پروکسی مدل ها و فیلتر کالمان بررسی خواهد شد. در بخش سوم درس، روش 

استفاده از الگوریتم های احتمالاتی را ارائه خواهیم کرد و در بخش پایانی، روش های حل معادلات دیفرانسیل تصادفی و حساب    های بهینه سازی با

اه  دیفرانسیل ایتو مورد بررسی قرار خواهند گرفت. هر کدام از بخش های فوق، با حل مسائل مهندسی کاربردی در زمینه ی سیستم های انرژی همر

 خواهد بود. 

 اهداف ویژه:  ب(

 ها: پ( سرفصل 

مرکزی،  مرور جامعی بر مسائل مقدماتی نظریه ی احتمالات، توابع توزیع احتمالات، احتمالات شرطی، استقلال پیش آمد های احتمالاتی، نظریه ی حد    -

 توابع احتمالاتی چند متغیره، توزیع نرمال چند متغیره و خواص آن.  

 روش های مونت کارلو و کاربردهای آن    -

 احتمالات بیز و کاربرد آن در تخمین پیشامد های تصادفی    -

 های همجوشی داده ها با استفاده از روش بیز  روش  -

 های مارکوف. مارتینگل ها. روش های تخمین مارکوف مونت کارلو و کاربردهای آن  زنجیره  -

 رده های آن  های حساب احتمالاتی ایتو و کاربروش  -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
JS Liu, Monte Carlo Strategies in Scientific Computing, Springer Series in Statistics, 2001. 

CP. Robert. Monte Carlo Statistical Methods, Springer Series in Statistics, 2nd edition. .2004. 

A Gelman, JB Carlin, HS Stern and DB Rubin, Bayesian Data Analysis, Chapman & Hall CRC, 2nd edition, 

2003. 

CP. Robert. The Bayesian Choice: from Decision-Theoretic Motivations to Computational Implementation, 

Springer-Verlag, New York, 2001 

Probability and Random Processes by Geoffrey R. Grimmett & David Stirzaker (Oxford) 

A Course in Large Sample Theory by T.S. Ferguson (Springer 1996) 

Statistical Inference by George Casella and Roger L. Berger (Duxbury) 

Markov Chains: Gibbs Fields, Monte Carlo Simulation, and Queues by Pierre Bremaud (Springer),  

  

 های انرژیهای احتمالاتی در سیستمروش عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Stochastic Methods in Energy 

Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:  الف( 

 آشنائی با مدلهای بهینه سازی انرژی و اقتصاد -

 های مختلف در اقتصاد خرد بررسی مدل   -

 های مطرح در اقتصاد رفاه نظریه  -

 نگرشی بر اقتصاد توسعه   -

 اهداف ویژه: ب( 

 ها: پ( سرفصل 

 مقدمه و یادآوری -

قیمت و درآمد بر مقادیر تقاضيا، تئوری انتخاب مصيرف کننده، مدل تقاضيای انرژی خانگی، تئوری رفتار بنگاه، مدل تقاضيای انرژی  اقتصياد خرد )اثرات   -

 ها و تولید بنگاه((بنگاه، تئوری عرضه )هزینه

 ساختار بازار در حالت رقابت کامل و انحصار کامل ساختار بازار و رقابت ناق  -

 گاز طبیعی، بازار برق و مقررات زدایی، بازار بهینه سازی انرژیبازار نفت خام، بازار   -

 قیمت گذاری انرژی -

 اقتصاد رفاه کارآیی پارتو شکست بازار   -

 اثرات خارجی -

 تعادل جزئی و تعادل عمومی و اثرات رفاهی تغییر قیمت انرژی   -

 اقتصاد کلان  -

 رانت منابع   -

 برداشت از منابع پایان پذیر   -

 نسلی تخصی  منابعمدل بین    -

 های اقتصاد انرژی مدل  -

 (Integrated analysis)تحلیل به هم پیوسته سیستم های انرژی  -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Boyes,William and MichaelMelvin; Economics; (Nine Edition); Mason, OH: CengageLearning, 2013. 

Mankiw, Gregory N.; Essentials of Economics; (5th edition) Mason, OH: South-WesternCengageLearning, 

2013 

Evans, Joanne & Loster Hunt; International Handbook on the Economics of Energy;London: Edward Elgar; 

2009 

 1388رزاقی، ابراهیم، آشنایی با اقتصاد ایران،تهران: نشر نی،  
Subhes C. Bhattacharyya, Energy Economics: Concepts, Issues, Markets and Governance, Springer,2011. 

Carol A. Dahl; International Energy Markets: Understanding Pricing,Policies and Profits., PennWell 

Corporation, 2004.  

 اقتصاد انرژی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Energy Economics 

 واحد نوع درس و 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:  الف( 

 اهداف ویژه: ب( 

 این درس در پی آن است که دانشجویان را با  

 وجوه مختلف منابع پایان پذیر بویژه انرژی های فسیلی  •

 بررسی مدلهای مختلف بهره برداری بهینه از منابع پایان پذیر  •

 کاربرد آن برای منابع انرژی پایان پذیر نظریه بازار و   •

 آشنایی با اقتصاد سیاسی منابع هیدروکربوری  •

 آشنا سازد. 

 ها: پ( سرفصل 

 تخصی  منابع-

 سودآوری و هزینه های بیرونی  -

 تعادل در طی زمان-

 انرژی و محیط زیست-

 استخراج منابع پایان پذیر -

 ( رقابت ناکامل و منابع پایان پذیر ،  نظریه انحصار،  نظریه تعادل اقتصادی،  هاتلینگنظریه  )  مدلهای مطرح در بهره برداری بهینه -

 عدم قطعیت و ریسک -

 ( قیمت گذاری نفت خام ،  قیمت گذاری حامل های انرژی)مدل های قیمت گذاری  -

 ( اوپک و غیراوپک،  نفت: نعمت یا نقمت،  قدرت و نفت)  اقتصاد سیاسی بین المللی انرژی-

 الملل و انرژی های پایان پذیر تجارت بین  -

 ایران، منابع پایان پذیر نفت و گاز و آینده -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
Dasgupta, P. S. & C. M. Heal; Economic Theory and Exhaustible Resources; Cambridge: Cambridge University 

Press, 1993 

Spero, Joan E. & Jeffrey A. Hart; The Politics of International Economic Relations; London: Routledge, 1997 

Mitchell, John (ed.); Companies in a World of Conflict; London: The Royal Institute of International Affairs, 

1998  

Mossavar Rahmani, Bijan; Energy Policy in Iran: Domestic Choices and International Implications; New York: 

Pergamon, 1981 

Amirahmadi, Hooshang; Revolution and Economic Transition: The Iranian experience; New York: State 

University of New York Press, 1990  

Yergin, Daniel; The Prize: The Epic Quest for Oil, Money & Power; New York: Simon and Schuster, 1991 

Yergin, Daniel; The Quest: Energy, Security, and the Remaking of the Modern World; New York: Palgrave, 2012 

  

 انرژی پذیراقتصاد منابع پایان عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Economics of Exhaustible Energy 

Resources 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 گیری و ممیزی انرژی است.هدف از این درس آشنایی دانشجویان با اندازههدف کلی:الف( 

 اهداف ویژه: ب( 

 ها: پ( سرفصل 

 اصول و مبانی مدیریت انرژی -

 ممیزی انرژی و نقش آن در مدیریت انرژی -

 روشها و فرآیندهای ممیزی انرژی -

 مفهوم صورتحساب انرژی -

 گیریهای اندازهآشنایی با روش -

 روشهای ارزیابی کارآیی انرژی -

 ممیزی نور و روشنایی -

 تجدیدپذیر و سیکلهای قدرت، سرمایش و گرمایش، و بخارهای تولید و توزیع تبرید  ممیزی سیستم -

 ممیزی فرایندهای احتراق ضایعات صنعتی -

 هاهای کنترل و رایانهممیزی سیستم -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Wayne C. Turnerty, and Steve Do., Energy Management Handbook, Seventh Edition, Fairmont Press, p. 950, 

2009. 

Albert Thumann, Terry Niehus, William J. Younger, Handbook of energy audits, 9th ed., The Fairmont Press, 

Inc., 2013. 

Steve Doty, Commercial Energy Auditing Reference Handbook, 3rd Edition, River Publishers, 2016. 

D. Paul Mehta, Albert Thumann, Handbook of Energy Engineering, 8th Edition, River Publishers, 2021 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 آزمایشگاه ممیزی انرژی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Energy Auditing Lab 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

https://www.amazon.com/Steve-Doty/e/B001JS3PQ8/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.routledge.com/search?author=D.%20Paul%20Mehta
https://www.routledge.com/search?author=Albert%20Thumann
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 هدف کلی:  الف( 

انرژی با تمرکز بر صنایع و  دانشجویان مهندسی سیستمای برای  های پایهمهمترین هدف از این درس، آموزش های انرژی در خصوص عناصر کارایی 

گیری و محاسبات کارایی را در کاربردهای مختلف صنعتی و  کنندگان توانایی درک و تحلیل فرآیند اندازههای بزرگ است. این دوره به شرکتساختمان

 های ممیزی انرژی را با هدف بهبود کارایی انرژی تهیه کنند.دهد و آنها قادر خواهند بود طرحساختمانی می

 اهداف ویژه: ب( 

 ها: پ( سرفصل 

های گازی، پسماندهای کشاورزی، احتراق، سیستم تخلیه سنگ، سوختهای مایع، زغال های سوختها، ویژگیای بر سوختسوخت و احتراق: مقدمه  -

 کنترلرهای احتراق. گازهای ناشی از احتراق )درفت(،  

جویی انرژی،  های صرفههای بویلرها، انواع بویلرها، بازده بویلرها، بلودان بویلرها، آب عملیاتی بویلرها، فرصتهای بخار(: مقدمه، سیستمبویلرها )دیگ  -

 مطالعه موردی، ارزیابی بازدهی انرژی بویلرها. 

های  های بخار، فرصتهای بخار، انتخاب و عملیات و نگهداری مناسب تلهر، سایزبندی و طراحی لولههای بخار، توزیع بخاهای بخار: مقدمه، ویژگیسیستم  -

 جویی انرژی صرفه

 ها. ها، مطالعه موردی، ارزیابی بازدهی انرژی در کورهجویی سوخت در کورهها، بازدهی یک کوره نوعی، اقدامات عمومی صرفهها: انواع کورهکوره  -

های  کاری، انواع و کاربردها، محاسبه ضخامت عایق، ضخامت اقتصادی عایق، روابط محاسبه اتلاف حرارت، ویژگیمواد نسوز: هدف عایق کاری و  عایق  -

 های کوره.  بندی مواد نسوز، مواد نسوز باکاربردهای صنعتی، انتخاب مواد نسوز، اتلاف حرارت از دیوارهمواد نسوز، طبقه

های بستر احتراق  نمودن سیستمهای بستر احتراق سیال، اضافه(: مقدمه، مکانیسم بستر احتراق سیال، انواع کورهFBCاحتراق سیال )های بستر  کوره -

 های بستر احتراق سیال. های سنتی، مزایای کورهبه کوره

های تولید همزمان، عوامل موثر بر  بندی سیستم، دستههای فنی برای تولید همزمانتولید همزمان: لزوم تولید همزمان، اصول تولید همزمان، گزینه  -

کارگیری تولید همزمان، پارامترهای مهم در بازدهی تولید  انتخاب سیستم تولید همزمان، پارامترهای مهم فنی برای تولید همزمان، عوامل محرک برای به

 های گاز و بخار. های تولید همزمان و توربیندهی انرژی سیستمهای تولید همزمان، مطالعه موردی، ارزیابی بازهمزمان، مزایای نسبی سیستم

 های گرمایی. شناسی بازدهی کارایی مبدلها و تعاریف بازدهی، روشهای گرمایی: مقدمه، هدف تست بازدهی، واژهارزیابی بازدهی مبدل  -

ارت، توسعه یک سیستم بازیافت اتلاف حرارت، تجهیزات تجاری برای  بندی و کاربردها، مزایای بازیافت اتلاف حر بازیافت اتلاف حرارت: مقدمه، طبقه  -

 بازیافت اتلاف حرارت. 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Michael F. Hordeski, New technologies for energy efficiency, 1th edition, Fairmont Press, 2003. 

Peter Mullinger, Barrie Jenkins, Industrial and process furnaces, 2008. 

James J. Jackson, Steam Boiler Operation, Prentice-Hall Inc., New Jersey, 1980. 

Homi P. Seervai, Fundementals of steam boilers and pressure vessel insepection techniques, Macmillan Company 

of India Ltd, New Dehli, 1974. 

D.N. Nandi, Tata, Handbook on refractories, McGraw, New Dehli, 1987. 

Spiewak, Scott A., Larry Weiss, Cogeneration and small power production manual, 5th edition, Lilburn, GA: The 

Fairmont Press, Inc., 1997.  

 کارایی انرژی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Energy Efficiency 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:  الف( 

 شناخت اصول برآورد قدرت، انرژی و هزینه الکتریکی برای مصرف کنندگان  -

 شناخت منابع و مدلسازی تلفات انرژی در اجزای مختلف سیستمهای الکتریکی  -

 کارائی تجهیزاتشناخت برهمکنش فناوریهای بهینه سازی انرژی با عمر و    -

 شناخت اصول بهینه سازی مصرف الکتریکی در تجهیزات صنعتی   -

 سازیآن  بهینه  راهکارهای  و  الکتریکی  انرژی  تولید  فناوریهای  درانواع  انرژی  رفت  هدر  منابع  شناخت  -

 منافع و مشکلات بکارگیری منابع تولیدات پراکنده   -

 قدرت شناخت الگوهای نوین مدیریت انرژی در شبکه های    -

 اهداف ویژه: ب( 

 :هاپ( سرفصل

 الکتريکي(؛  بار تقاضاي  هاي برآوردروش ها، ها،هزينه بار)تعرفه  برآورد  و  هزينه محاسبه  -

 جبراني؛ راهکارهاي گيري،خسارات،هزينههاي اندازهها،منابع، شاخص پديده: انرژي  درمديريت  آن ونقش  توان  کيفيت -

 ترانسفورماتوررها )محاسبات تلفات و راندمان، هزينه چرخه عمر، اثر هارمونيکها، ...( مديريت انرژي در  -

 ظرفيت مناسب براي موتوردرايوها(؛   سازي،انتخابتلفات،چرخه بارگذاري و خنک  هايمدل انرژي در موتورها )اجزاو مديريت  -
 کاهشمصرف(؛  انرژي،راهکارهاي فشرده)معرفيسيستم،تلفات  هواي هايدرسيستم مصرف مديريت  -
 ها،عملکرد،منابعهدررفت،راهکارهايارتقايکارائي(؛ مديريتمصرفانرژيدرپمپوفن)انواعفناوري -

 بکارگيري(؛ هاي بکارگيري،استانداردها،فرآيندهايها،منافع بکارگيري،چالشمنابع توليدپراکنده)تعاريف،فناوري بکارگيري -
 ها،تجارب کشورها(؛هاوچارچوبيومديريتبار)تعاريف،سابقهبکارگيري،روشدهپاسخ -

 تلفات(  مختلف،هزينه کشورهاي جبراني،تجربه تلفات،راهکارهاي منابع)  برق توزيع هاي درشبکه  انرژي تلفات -
 مناسب ترکيب انتخاب موجود،نحوه فناوري هاي انرژي فناوري ها،بازدهي انواع شناخت)  توليد دربخش مختلف  فناوري هاي بکارگيري -

 ( توليد دربخش  فناوري ها

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  راهبردهایث(  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 : منابع پیشنهادیچ( فهرست  
Energy Management & Efficiency, Book 3: Energy Efficiency in Electrical Utility 

R.C. Dugan, et al., Electrical Power System Quality, 3rd edition, McGraw-Hill, 2012. 

IEEE Recommended Practice for Electric Power Systems in Commercial Buildings, IEEE Gray Book, 1990. 
Practice for Energy Conservation and Cost Effective Planning in Industrial Facilities, IEEE Broinze Book, 1995. 
A. Thumann, et al, Handbook of Energy Audits, 8th edition, CRC Press, 2009. 
GE Motor Selection Guide 

Relevant IEC and IEEE standards 

 

  

 سازی انرژی الکتریکیبهینه عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Electrical Energy Optimization 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:  الف( 

 آشنایی با سیاست گذاری انرژی: مبانی و مفاهیم

 شناخت سیاست گذاری انرژی در سطح دولت و موسسات خصوصی 

 انرژی  های جدید و نقد سیاست گذاری های دولت ها ارائه پیشنهاد برای اعمال سیاست گذاری  

 ارائه نیروهای پیشران در سیاست گذاری انرژی از ابعاد سیاسی، زیست محیطی، و اقتصادی 

 بیان روش ها و برنامه ریزی های مختلف در جهت اعمال قانون، ضوابط و مقررات برای بهینه نمودن وضعیت انرژی در یک کشور

عیت در آینده، هر واحد متقاضی انرژی را بر آن می دارد که با توجه به اهداف سازمان خود، استراتژی ها، سیاست ها و برنامه هایی نااطمینانی و عدم قط

بازار  اطمینان یافتن از برخورداری از عرضه مطمئن و پایدار انرژی و همچنین .  را طراحی نماید تا بتواند در آینده از امنیت انرژی شایسته برخوردار گردد

هدف این درس آشنایی دانشجویان با چگونگی  تقاضای همراه با کشش و رشد مناسب از دغدغه های اصلی هر کشور برای توسعه همه جانبه خود است. 

س  سیاستگذاری انرژی در سطح بنگاه های صنعتی، شوراها و شهرداری های محلی، دولت های ملی و سطح بین المللی است.خمیرمایه این در  تدبیر

 ارتباط مابین سیاستگذاری انرژی، سیاستگذاری زیست محیطی و فرآیند تصمیم گیری در بازار انرژی است. 

 اهداف ویژه: ب( 

 ها: پ( سرفصل 

انرژی  - انرژی )  چارچوب مفهومی سیاست گذاری  با مفاهیم سیاست گذاری، سیاست گذاری عمومی، و سیاست گذاری ملی  متدولوژی در  ،  آشنایی 

تاریخچه ای از چگونگی تطور سیاست گذاری نفت و  ،  تصمیم گیری در سیاست گذاری انرژی ،  مدلسازی در سیاست گذاری انرژی ،  سیاستگذاری انرژی

 ( گاز

انرژی- بازار  بر  و تاثیرات آن  انرژی،  اعمال قوانین، ضوابط و مقررات)   سیاستگذاری دولتی  بازار  انرژی و مق ،  مقررات زدایی در  بر  ررات کاهش  مالیات 

 ( سیاست های محیط زیستی انرژی در بخش دولتی،  اکسیدکربن

عرضه و تقاضا برای انرژی های  ،  قیمت گذاری انرژی های پایان پذیر،  ضوابط حاکم بر قیمت گذاری حاملهای انرژی )  بعد اقتصادی سیاست گذاری انرژی-

 ( پایان پذیر در سطح بین المللی

 ( سازمان های بین المللی انرژی،  ژئوپلتیک انرژی،  دیپلماسی مبتنی بر انرژی)  ژئوپلیتیکی انرژیسیاست های استراتژیکی و  -

 انرژی   و سیاست گذاریمطالعات آینده نگری  ،  انرژی و تکنولوژی اطلاعاتی،  سیاست های مربوط به صرفه جویی در انرژی)  دیگر موضوعات-

 سیاستگذاری انرژی در ایران-

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

Goldthau, Andreas (ed.); The Handbook of Global Energy Policy; New York: John Wiley & Sons, 2013 
Lesourd, Jean-Baptiste, & Francois Valette:  Models for Energy Policy; New York: Routledge, 1995 

Munasinghe, Mohan; &Peter Meier; Energy Policy Analysis and Modeling; Cambridge: Cambridge University Press, 1993 

Orr, Lloyd, Robert Bent, & Randall Baker; Energy: Science, Policy, and the Pursuit of Sustainability; New York: Island Press, 2002 

Bader Jeffrey, et al; The Global Politics of Energy; Aspen Institute, 2008 

Dahl, Carol A.; International Energy Markets: Understanding Pricing, Policies and Profits; Tulsa: PennWell Corporation, 2004 

Yergin, Daniel; The Prize: The Epic Quest for Oil, Money, and Power; New York: Free Press, 2008 

 گذاری انرژی سیاست  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Energy Policy 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Mohan%20Munasinghe
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Peter%20Meier
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Carol%20A.%20Dahl
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 هدف کلی:  الف( 

سترده است: آینده پژوهی، انرژی و محیط زیست. شناخت روندها و توصیف دقیق آینده و ترسیم آنچه در انتظار جوامع  گاین درس محل تقاطع سه مفهوم  

ترین دانش های رو به رشد دانشگاهی سالهای نخستین قرن  است مقدمه هرگونه طراحی و برنامه ریزی به حساب می آید. علوم آینده پژوهی یکی از مهم

ریزی استراتژیک  است. این درس می تواند به عنوان مقدمه ای برای آشنایی دانشجویان با گستره وسیعی از روشهای جدید برای شناخت آینده و برنامه   21

ت های بالادستی در حوزه هایی مانند نفت، گاز و ذغال سنگ، پروژه ها  برای دستیابی به اهداف بنگاه های بخش انرژی باشد. به خصوص آنکه در فعالی

( تعامل و همکاری  IOCs( باید با شرکت ها و سازمان های بین المللی انرژی )NOCsدر سطح میلیارد دلار بوده و شرکت های دولتی و یا ملی انرژی )

د مسائل انرژی در سطح جهانی و ایران را جهت ارتقا  سطح کیفی برنامه ریزی  نمایند. این درس همچنین می تواند فرصت های شناخت و تحلیل روشمن

رژی با استفاده  و تقویت حوزه مدیریتی کشور فراهم نماید. آشنایی با علوم آینده پژوهی، آشنایی با روش سناریو سازی، و تبیین پیش بینی آینده بازار ان 

 از مدل های آینده پژوهی از اهداف این درس است. 

 اهداف ویژه: ( ب 

 ها: پ( سرفصل 

 اهمیت استراتژیک انرژی برای جوامع   -

 تصویربرداری از افق های آینده   -

 تاثیر فنآوری های نوین بر آینده جهان   -

 ( پس نگری ،  برون یابی،  چشم انداز سازی،  تحلیل اهداف،  قضاوت متخصصان)  روش های آینده پژوهی  -

 توزیع جمعیتسلامت، ثروت و تقاضای انرژی،    -

 (مدلسازی  ،  سناریو نویسی)روش های آینده پژوهی در بخش انرژی    -

 ( حامل های انرژی، شبکه هوشمند، شبکه خرد، تولید پراکنده،  نفت  گاز غیرمتعارف،  گاز،  نفت)  سناریو های مطرح در بخش انرژی  -

 سناریوهای مطرح در زمینه انرژی های پایان ناپذیر    -

 ( عدم قطعیت،  ریسک)  نامعلومی ها در جهان آینده و انواع آن  -

 مدلهای ارزیابی ریسک و چگونگی بکارگیری آن   -

 محیط زیست، انرژی و آینده جهان -

فرفیت اضافی ،  سال آینده  15های توسعه منابع نفت و گاز ایران تا  سناریو،  مزیت های رقابتی ایران برای رسیدن به یک کشور توسعه یافته)  آینده ایران-

 ( سال آینده  15مدل های تعویض نفت خام و گاز و معاوضه فرآورده و برق با همسایگان ایران در  ،  سال آینده  15تولید و نقش آن در تعادل در بازار تا  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: ث( راهب

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Michel, Godet; From Anticipation to Action: A Handbook of Strategic Prospective; Paris: UNESCO, 1994. 

Baldock, Robert; Destination to Z, the History of the Future; New York: John Wiley and Sons; 1999. 

Pillkahn, Ulf; Using Trends and Scenarios as Tools for Strategy Development; Erlangen: Publicis 

Kommunikations Agentur GmbH, 2008  

Wade, Woody; Scenario Planning: A Field to the Future; London: Wiley & Sons, 2012 

Lindgren, Mats & Hans Bandjold; Scenario Planning: The Link Between Future and Strategy; London: Palgrave, 

2003 

 پژوهی در انرژی آینده عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Future Studies in Energy 

 واحد نوع درس و 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 
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 1391تهران: موسسه انتشارات علمی دانشگاه صنعتی شریف،  ،  ملکی، عباس، آینده پژوهی و انرژی

 

 الف( هدف کلی: 

کنند. تنوع اجتماعی عمل می -ای که تحت فرایندهای عمیق فنیهای پیچیدهاجتماعی هسيتند. سيیسيتم -های فنیهای تأمین انرژی، سيیسيتمسيیسيتم

های تجدیدپذیر  زیرسياخت، عدم تمرکز مالکیت، تغییر الگوهای مصيرف، از خدمات اولیه انرژی به سيایر شيقوق نظیر حمل و نقل برقی، و گذار به انرژی

بيا آن مفیيد    توانيد برای مقيابليهآوری میکنيد کيه رویکرد تيابهيایی را ایجياد میاجتمياعی پیچیيده هسيييتنيد. این تحولات چيالش  -هيایی از تحولات فنینمونيه

های  های انرژی، از موضوعات مهمی است که در ادبیات علمی سالهای ناشيی از خرابی سيیسيتمپذیری و ریسيکهای انرژی، آسيیبآوری سيیسيتمباشيد. تاب

کند که ممکن اسيت  میهای انرژی، پیچیدگی و عدم قطعیت بیشيتری را در رفتار سيیسيتم ایجاد  اخیر با اقبال روبرو شيده اسيت. عدم تمرکز بیشيتر سيیسيتم

های  های انرژی آسييیبپذیری را افزایش دهد. وقوع حملات تروریسييتی سييایبری، بلایای طبیعی و گاهی رخدادهای غیرمنتظره نیز در سييیسييتمآسييیب

 رود یا فراگیری این درس دانشجویان بتوانند:کند. انتظار میناپذیری را متوجه جوامع میجبران

 آوری انرژی را توسعه دهند.ها برای تحلیل مسائل مرتبط با تابدیدگاهها، ابزارها و  روش -

 ها را برآورد نمایند.گیری نمایند و عواقب ناشی از شکست و فروپاشی این نوع سیستمهای انرژی موجود بررسی و اندازهآوری سیستمتاب -

 های انرژی را با توجه به مباحث طراحی بازطراحی و بهبود دهند.سیستم -

 ( اهداف ویژه:ب 

 ها: پ( سرفصل

 های انرژیآوری سیستمآوری و تابای تابمقدمه -

 های مواجههای محیطی و فرفیتعدم تعیین در تنش -

 های انرژیآوری سیستمگیری تابآوری، سنجش و اندازههای تابمعیارها و شاخ  -

 آورهای انرژی تابمعماری سیستم -

 هاها و سازمانآوری درون سیستمآوری، نحوه توسعه تابمدیریت تابابزارهایی برای   -

 بینیقابلیت اطمینان خدمات انرژی در شرایط شدید و یا غیرقابل پیش -

 های هوشمند.آوری سایبری شبکههای انرژی، سازوکارهای جذب ریسک، تابای سیستمپذیری سازهآسیب -

 های غیرمنتظرهحالتهای انرژی برای  تدارک سیستم -

 آور برای مدیریت ریسک عرضهراهبردهای تاب -

 آوریپذیر برای تابتولید انرژی سازگار و انعطاف -

 پذیر )برق، گاز، گرما(های سازگار و انعطافها، طراحی شبکهآوری شبکهسازی تابمدل -

 های انرژیبینی و راهبردهای کنترل برای سیستمهای پیشمحدودیت -

 آوریهای افزایش تابابزارها و روش -

 های برق، گرما و گازآوری زیرساختقابلیت تاب -

 ها و عملکرد محیطیآوری، کارایی، هزینهتحلیل هزینه فایده بین قابلیت تاب -

 های انرژیآوری سیستمابزارهای سیاسی و اقتصادی برای تقویت تاب -

 های انرژیآوری سیستمفرایندهای نوآوری در افزایش تاب -

 های انرژیآوری سیستمنفع در تابهای متخلف ذینقش گروه -

 های انرژیآوری سیستمهای ارزیابی تابروش -

 های انرژی آوری سیستمتاب  فارسی:عنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Resilience of Energy Systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 30درصد، پروژه:    35آزمون نهایی:  درصد،    30ترم:  درصد، آزمون میان  5ارزشیابی مستمر:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
Adger, W. N. Building resilience to promote sustainability. IHDP Update, 2(2003), 1-3. 

Adger, W. N. Vulnerability. Global Environmental Change, 16(3), 268-281, 2016. 

Gobling-Reisemann, S., Wachsmuth, J., Stuhrmann, S., & Gleich, A. (2013a). Climate change and structural 

vulnerability of a metropolitan energy system. Journal of industrial Ecology, 17(6), 846-858 

Brand, U., & Gleich, A. v. (2015). Transformation toward a secure and precaution-oriented energy system with 

the guiding concept of resilience-Implementation of low-exergy solutions in northwestern Germany. Energies, 

8(7), 6995-7019 

Stirling, A. (2010). Multicriteria diversity analysis: A novel heuristic framework for appraising energy portfolios. 

Energy Policy, 38(4), 1622- 1634 

Stirling, A. (2007). A general framework for analyzing diversity in science, technology and society. Journal of 

the Royal Society Interface, 4(15), 707-719. 

Hollnagel, E., Woods, D. D., & Leveson, N. (2007). Resilience engineering: Concepts and precepts. Ashgate 

Publishing, Ltd. 

Hollnagel, E. (Ed.). (2013). Resilience engineering in practice: A guidebook Ashgate Publishing, Ltd. 

Willis, H. H. & Loa, K. (2015). Measuring the resilience of energy distribution systems. Santa Monica, USA: 

RAND Corporation.  

http://www.rand.org/pubs/research_reports/RR883.html. 

Molyneaux, L., Brown, C., Wagner, L., & Foster, J. (2016). Measuring resilience in energy systems: Insights from 

a range of disciplines. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 59, 1068-1079. 

Chaudry, M., Ekins, P., Ramachandran, K., Shakoor, A., Skea, J., Strbac, G. & Whitaker, J. (2011). Building a 

resilient UK energy system. UK Energy Research Centre, London. 

Roege, P. E., Cpllier, Z. A., Mnacillas, J., McDonagh, J. A., & Linkov, I. (2014). Metrics for energy resilience. 

Energy Policy, 72, 249-256. 

Ganin, A. A., Massaro, E., Gutfraind, A., Steen, N., Keisler, J. M., Kott, A. & Linkov, I. (2016). Operational 

resilience: concepts, design and analysis. Scientific Reports, 6. 
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 الف( هدف کلی:  

 آشنایی با  فعالیتهای سیستمهای توزیع انرژی 

 آشنایی با شاخصها و برنامه ریزی اقتصادی سیستمهای توزیع انرژی 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

چالشهای مدیریت  اهداف و فعالیتهای سیستمها،  ، بررسی  شبکه ها  یژگیهای ذاتی و آسیب پذیریوسیستمهای پشتیبان،  چالشهای مدیریت سیستم )  -

 سیستم(

تعاریف و مفاهیم واصول مدیریت دارایی، جایگاه و مزایای مدیریت دارایی، سیاست های  مفاهیم مدیریت سیستم،  اصول و مفاهیم مدیریت دارایی )  -

رساختهای مدیریت دارایی، انواع شارشها و بازدهی آنها در سیستم مدیریت دارایی،  مدیریت دارایی، چگونگی پیاده سازی مدیریت دارایی، مولفه ها و زی

 استانداردهای مدیریت دارایی.(  ، مدیریت دارایی نرم افزاری،مدیریت دارایی  فعالیتهای  تقسیم بندی زمانی

)ذینفعان سیستم مدیریت دارایی، اهداف و فعالیتهای مدیریت دارایی، شارشها و زیرساختهای    چرخه مدیریت دارایی در سیستمهای توزیع انرژی  -

ریت دارایی مدیریت دارایی در سیستمها، پایش فعالیتهای مدیریت دارایی در سیستمها، داراییهای سیستم، شبکه داراییها، چرخه عمر دارایی، تاثیر مدی

 ر مدیریت دارایی بر شاخصهای بازدهی.(بر قابلیت اطمینان و کیفیت توان، تاثی

 بهینه سازی مدیریت دارایی در سیستمهای توزیع انرژی   -

یستم  )بازیگران سیستم مدیریت دارایی، اهداف و فعالیتهای بازیگران، بررسی بازه های زمانی فعالیتهای مدیریت دارایی، نقش ارکان مختلف در س

 مدیریتداراییدرمراکزکنترل.( مدیریت دارایی،  

جایگاه مدیریت دارایی در اقتصاد سیستمهای توزیع انرژی )توابع اقتصادی برنامه ریزی فنی در مطالعات سیستم، برون سپاری و خصوصی سازی    -

سیستم، تجزیه سیستمهای توزیع برق، شارش پول در سیستم مدیریت دارایی، بررسیهزینه خاموشیهاوضایعات،  

  اخصهایاقتصادیفعالیتهایمدیریتداراییسیستم، تقسیممنابعدرراستایمدیریت دارایی، تجاری سازی پیش نیاز خصوصی سازی و شاه کلید بهره وری،ارزیابیش

 مدیریت دارایی در بخشهای برون سپاری.( 

وشهای تنظیم مقررات،  تنظیم مقررات سیستم توزیع برق در راستای مدیریت دارایی سیستمهای توزیع انرژی )حاکمیت دارایی، ر  -

 چالشهاونقدتنظیمدرآمدها( 

بررسی عوامل ایجاد ریسک داخلی و خارجی، بررسی امنیت دارایی، راهکارهای  )تحلیل و کنترل ریسک مدیریت دارایی سیستمهای توزیع انرژی  -

 مدیریت دارایی جهت بهبود سیستم( 

ات در سیستم مدیریت دارایی، ساختار ارتباطی و کنترلی در سیستم مدیریت شارش اطلاع ) مدیریت دارایی هوشمند در سیستمهای توزیع انرژی  -

 ( دارایی

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 .1394، ستاره جنوب،  مدیریت دارایی در سیستمهای توزیع برقرضا دشتی،  

 . 1399، ستاره جنوب،  مدیریت استراتژیک ریسک در داراییها و زیرساختهای برق رضا دشتی،  

 انرژی توزیع هایدر سیستم مدیریت دارایی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Assessment in Energy distribution 

systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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Reza Dashti, Saeed Afsharnia, Hassan Ghasemi; A new long term load management model for asset governance 

of electrical distribution systems; Applied Energy, 2010, Volume 87, Issue 12, Pages 3661-3667. 

Reza Dashti, Saeed Afsharnia, Farid Ghaderi; Asset Governance Assessment For Analyzing Affect Of Subsidy 

On Marginal Cost In Electricity Distribution Sector; Energy, 2010. 

Reza Dashti, Saeed Afsharnia; Demand Response Regulation Modeling Based on Distribution System Asset 

Efficiency”; Electric Power Systems Research; 2010. 

Reza Dashti, Saeed Afsharnia, Behnam Bayat; Asset Management Based Distribution System Framework; IEEE 

Power and Energy Magazine;2014. 
Reza Dashti, Shaghayegh Yousefi,Reliability Based Asset Assessment in Electrical Distribution Systems, 

Reliability Engineering & System Safety, RESS, Volume 112, April 2013, Pages 129-136. 

 
  

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V1T-50HWJB1-1&_user=1400009&_coverDate=12%2F31%2F2010&_alid=1454280602&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_origin=search&_zone=rslt_list_item&_cdi=5683&_sort=r&_st=13&_docanchor=&view=c&_ct=2&_acct=C000052577&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1400009&md5=0166ac3cc01edd5187f7862ed40828ef&searchtype=a
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V1T-50HWJB1-1&_user=1400009&_coverDate=12%2F31%2F2010&_alid=1454280602&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_origin=search&_zone=rslt_list_item&_cdi=5683&_sort=r&_st=13&_docanchor=&view=c&_ct=2&_acct=C000052577&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1400009&md5=0166ac3cc01edd5187f7862ed40828ef&searchtype=a
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 آشنایی با روشهای اعمال تهدیدات خصمانه و راهکارهای مصون سازی و مدیریت بحران ناشی از آنها در سیستمهای انرژی الف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 تبیین اصول، تعاریف و مفاهیم پدافند غیرعامل    -

 اعمال تهدید تهدیدشناسیو روش شناسی    -

 شناسایی آسیب پذیری ناشی از اعمال تهدیدات   -

 پیامد شناسی اعمال تهدیدات   -

 بررسی، تعیین و اجرای راهکارهای بازدارندگی و کاهش آسیب پذیری از اعمال تهدیدات   -

 تدوین راهکارهای تداوم خدمات ضروری و تضمین پایداری در زمان اعمال تهدیدات   -

 راهکارهای تسهیل مدیریت بحران ناشی از اعمال تهدیدات تدوین    -

 جاری سازی مفاهیم پدافند غیر عامل در شرکت های انرژی محور   -

 آماده سازی زیر ساخت ها ، منابع و بازیگران جهت مقابله با تهدیدات  -

 مدلسازی پدافند غیرعامل در سیستمهای انرژی   -

 توجه به رویکردهای نوین صنعت انرژی   بهینه سازی اقدامات پدافند غیرعامل با  -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 رق ب  ر صنعتتاب آوری زیرساخت ها و زیر ساخت های تاب آوری د،  رضا دشتی

 راهکارهای اجرایی پیاده سازی پدافند غیر عامل در شرکت هایتوزیع برق ،  رضا دشتی

 آشنایی با پدافند غیر عامل در صنعت برق،  رضا دشتی

 تهدیدات خصمانه علیه صنعت برق،  رضا دشتی

 امنیت سایبری در سیستم های توزیع برق ،  رضا دشتی

 پدافند غیر عامل در صنعت برقبررسی استراتژی های  ،  رضا دشتی

 پایداری شبکه تولید برق ایران در برابر تهدیدات تروریستی ،  رضا دشتی

 درآمدی بر تهدیدات تروریستی علیه شبکه برق،  رضا دشتی

 
 

  

 های انرژی مدیریت پدافند غیرعامل در سیستم عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Passive Defense in Energy Systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: پیش دروس 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  

رسيانی و شيیوه ارائه کتبی و  ارشيد با اصيول اولیه روش تحقیق، نحوه اسيتفاده از منابع اطلاعارائه سيمینار، آشينایی عملی دانشيجویان کارشيناسيیهدف از  

ر اسيت.  بندی )و در بهترین حالت، ارزیابی( تحقیقات انجام شيده در ارتباط با موضيوع سيمیناآوری، بررسيی و دسيتهشيفاهی نتای  یک تحقیق در قالب جمع

شيدن مسيیر پژوهش دانشيجو، انتخاب اسيتاد  های پژوهشيی سيمینار اگر در مسيیری هدفمند قرار گیرد در نهایت منجر به مشيخ اجرا و ارائه کلیه فعالیت

 نامه او گردد.مناسب و تنظیم طرح پیشنهادی پایان

 ب( اهداف ویژه: 

 : هاپ( سرفصل 

تحقیق، مرور سوابق و پیشینه تحقیق، بیان مسئله تحقیق، اهداف تحقیق، فرضیه یا سوالات مهم تحقیق،تعریف  تعیین موضوع  :  آشنایی با روش تحقیق  -

 ها و ارائه نتای ها، یافتههای تجزیه و تحلیل دادهآوری اطلاعات، روشهای جمعمفاهیم و متغیرها، جامعه مورد مطالعه و انتخاب نمونه، روش

ها و مطالعات مرتبط با  بیان موضيوع یا عنوان تحقیق، بیان اهمیت مسيأله، مطالعه و تدوین نظریه:  (پیشينهاد پروژهطرح تحقیق )آشينایی با نحوه تنظیم  -

های پژوهش، نوع روش  موضييوع پژوهش )ادبیات تحقیق(، تدوین اهداف اصييلی، فرعی و ویژه تحقیق با توجه به موضييوع انتخاب شييده، تدوین فرضييیه

گیری، روشيهای تجزیه و تحلیل اطلاعات، زمانبندی اجرایی طرح، اعتبارات و  ر گردآوری اطلاعات، جامعه آماری، تعداد و شيیوه نمونهتحقیق، روش و ابزا

 منابع مالی، ذکر منابع و ماخذ

نامه تحصيیلی، ر و پایانهای بیان گزارش تحقیق، نحوه نوشيتن گزارش سيمینانویسيی، انواع روشاهمیت گزارش:  نویسيیهای گزارشآشينایی با تکنیک -

 نحوه بیان ارکان گزارش، نقل قول، زیرنویس و منابع

انواع مقالات علمی، ارکان یک مقاله علمی، انتخاب محل مناسيب چا  مقالات علمی، و نحوه ارسيال  : آشينایی با مفاهیم و روشيهای نگارش مقاله علمی-

 ISIمقاله  

سيازی  سيازی تحقیق، ارزش گذاری تحقیق و فناوری، فرآیند تجاریمفاهیم و تعاریف، اصيول، ضيوابط و اهمیت تجاری:  سيازی تحقیقکارآفرینی و تجاری -

 سازیهای کارآفرینی و تجاریچالشانتقال تکنولوژی، موانع و    و

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 اختصاصی آن توسط استاد محترم در اختیار دانشجویان قرار خواهد گرفت.با توجه به حجم و گستردگی مطالب برای هر جلسه منابع  

 

 
 

 

  

 سمینار عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Seminar 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 سازی انرژی های تبدیل و ذخیره پایه و فناوری آشنایی با مفاهیم  الف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 تبدیل مستقیم انرژی گرمایی به الکتریکی    -

 تبدیل مستقیم انرژی مکانیکی به الکتریکی   -

 الکتریکی   هتبدیل مستقیم انرژی الکترومغناطیسی ب  -

 تبدیل مستقیم انرژی الکتروشیمیایی به الکتریکی   -

 های مستقیم انرژی سایر تبدیل  -

 سازی انرژی های ذخیره سیستم  -

 سازی انرژی نانوفناوری در تبدیل و ذخیره   -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

Sterner, Michael, Stadler, Ingo (Eds.), Handbook of Energy Storage: Demand, Technologies, Integration, 

Springer, 2019. 

Huggins, Robert Energy Storage: Fundamentals, Materials and Applications, Springer, 2016. 

Khartchenko Nikolai V., Advanced Energy Systems, 2002. 

 
 

 
 

 
  

 سازی انرژی های تبدیل و ذخیرهفناوری عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Energy Conversion and Storage 

Technologies 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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طراحی، ارزیابی، امکانسنجی و پتانسیل سنجی انرژی خورشیدی در کاربرد های حرارتی و سیستمهای تبدیل مستقیم ایجاد توانمندی  الف( هدف کلی:  

 انرژی خورشیدی )فتوولتائیک( در دانشجویان کارشناسی ارشد و دکتری 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 منبع انرژی خورشیدی

 انرژی حرارتی خورشیدی  

 خورشیدیسیستمهای آبگرمکن  

 سلول و ماژول های فتوولتائیک  

 سیستمهای فتوولتائیک

 مسائل اجرایی نصب و راه اندازی سیستمهای فتوولتائیک

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
J. A. Duffie, W. A. Beckman, Solar engineering of Thermal Process, John Wiley & Sons, Third Edition 2006 

S. A. Kalogirou, Solar Energy Engineering, Elsevier, 2009  

Gilbert M. Masters, Renewable and Efficient Electric Power Systems, John Willy & Sons, 2004 

M. R. Patel, Wind and Solar Power Systems, Taylor & Francis, 2006 
 

 

 

  

 های انرژی خورشیدی سیستم عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Solar Energy Systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  

 بکارگیری بهینه پیل های سوختی در ساختار سیستم انرژی   -

 طراحی، مدلسازی و ساخت پیل های سوختی  -

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 اساس کار پیلهای سوختی  -

 سینتیک واکنش های الکتروشیمیایی و الکترودها    -

 فرآیند های انتقال بار    -

 فرآیند های انتقال جرم و حرارت   -

 مدلسازی پیل سوختی   -

 فرآیند ساخت و سنجش تجربی عملکرد پیل های    -

 سیستم پیل سوختی  -

 انواع پیل های سوختی    -

 تولید و ذخیره سازی هیدروژن   -

 فناوری های هیدروژن و پیل های سوختی اقتصادی    -توجیه فنی   -

 هیدروژن   فناوری های  سیستم های پایدار انرژی بر اساس  -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
R. O'Hayre, S.W. Cha, W. Colella, F.B. Prinz, Fuel Cell Fundamentals, Wiley, 2006  

J. Larminie & A. Dicks, Fuel Cell Systems Explained, Wiley, 2003 

J. Milewski, K. S´wirski, M. Santarelli, P. Leone, Advanced Methods of Solid Oxide Fuel Cell Modeling, Springer, 

2011 

Matthew M. Mench, Fuel Cell Engines, Wiley, 2008 

Shin’ya Obara, Fuel Cell Micro-grids, Springer, 2009 

Colleen Spiegel,Modeling and Simulation Using MATLAB®, Elsevier, 2008.  

 های سوختی فناوری پیل عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Fuel Cell Technologies 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های انرژی باد مرور شده و دانشجویان مقاطع کارشناسی ارشد و دکتری با جنبه های مختلف تئوری،  در این درس مبانی اساسی سیستمالف( هدف کلی:  

 عملی و اجزای انواع نیروگاههای باد آشنا می شوند.    

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 های باد ، مزارع بادی....( انواع توربینهای باد محور افقی و محور عمودی. مزایای و معایب  مقدمه )مکانیزم کار و ساختار توربین  -

 مشخصات باد )توزیع جهانی بادها، انواع نیروهای حاکم بر جو،  نقاط مناسب برای نصب توربین باد در ایران ....(  -

 اندازه گیری باد ) آشنایی با انواع بادسن  ها و باد نماها، آشنایی با ابزارهای باد سنجی لیزری ...(   -

 گشتاور، انرژی و قدرت توربین باد ) محاسبه ریاضی قدرت و گشتاور خروجی انواع توربین، مدل های ریاضی توربین باد ....(   -

 ها، هاب، زنجیره رانش، کوپلینگ، گیربکس، ترمزها  ....( های باد محور افقی )روتور، کنترل آیرودینامیکی تیغهاجزای مکانیکی توربین  -

 وربین های باد محور افقی و عمودی )گشتاور باد، مدل سازی توربین عمودی، زیر سیستم های مکانیکی ...(   مدل سازی ریاضی ت  -

 انواع استراتژی ها و اهداف کنترلی توربین های باد محور افقی )اهداف کنترلی، کیفیت توان، انواع مودهای کاری توربین ...(   -

 ستانداردهای اتصال به شبکه، روش های اتصال به شبکه، مبدل های خط ...( تجمیع شبکه در مزارع بادی دور از دریا ) ا  -

 محیطی ...(محیطی نیروگا ههای باد )برآورد هزینه های ساخت نیروگاههای باد و اثرات زیستهای اقتصادی و زیست بررسی جنبه  -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Gary L. Johnson, Wind Energy Systems, Manhattan, Kansas State University,2006.  

David A. Sepra, Wind turbine Technology, Fundamental concepts of wind turbine Engineering, ASME press, 

2009.  

J. F. Manwell, J. G. Mcgowan, Wind Energy Explained, theory design and application, Wiley, second edition, 

UK, 2009.  

Sathyajith Mathew, Getta S. Philip, Advances in wind energy conversion, Springer, 2011.  

Fernando D. Bianchi, Hernan D. Batissta, Wind turbine control systems, principles modelling and gain 

scheduling design, Springer, 2007.  

Martin O. L. Hansen, Aerodynamics of wind turbine, second edition, Earthscan, UK, 2008.  

 

 
 

 

  

 های باد های نیروگاهفناوری عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Wind Power Plant Technologies 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 65/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 

 ها برداری نیروگاههای تولید برق، اصول طراحی و بهرهآشنایی با انواع نیروگاهالف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 :هاپ( سرفصل

)تبدیل انواع انرژی به یکدیگر و راههای تولید انرژی الکتریکی در مقیاس انبوه و تجاری، جایگاه انرژی الکتریکی  تولید انرژی الکتریکی  کلیات در مورد  -

 برق( در سیستم انرژی، طبقه بندی انواع نیروگاههای تولید برق، یاد آوری چرخه های ترمودینامیکی مورد استفاده در نیروگاههای حرارتی تولید  

و    بندی سیستمها، ساختمان وطرز کار انواع مولد بخار شامل مولدهای بخار با دیگشکله نیروگاه و طبقهتا توربین  بخار )اجزای منیروگاههای حرارتی ب  -

،  ای و توربینهای عکس العملیو کنترل دما وفشار در مولدهای بخار، ساختمان وطرز کار انواع توربین بخار شامل توربینهای ضربه   مولدهای بخار یکبار گذر

،  ن بخار روشهای کاهش سرعت و ترکیب طبقات توربین، گشتاور محوری، تلفات و بازدهی توربینهای بخار، کنترل و تنظیم قدرت در نیروگاههای با توربی 

سیستمهای    ،های سطحی، چگالنده  پاششی مستقیم، محاسبات ساده چگالنده، انواع سیستم خنک کنندهچگالنده  شاملسیستم خنک کننده نیروگاه  

سیستمهای تغذیه  ،  محاسبات ساده سیستم  خنک کننده  ،یکبار گذر )باز( و سیستمهای با بازگردش، برج مرطوب و برج خشک، کندانسور هوایی مستقیم

 ( تراز حرارتی نیروگاه بخار، تحلیل بازدهی ترمودینامیکی و تحلیل اگزرژی،  مولد بخار

نیروگاههای با سیکلهای باز و ساده، اصول کار و  ،  بندی سیستمها، انواع توربین گازشکله نیروگاه و طبقهتزای مج ا)نیروگاههای حرارتی با توربین  گاز  -

  و  رت خروجیبازیافت حرا  شامل  نیروگاههای با سیکلهای تغییر یافته،  های بازدهی و قدرت خال  خروجی در سیکل ایده آل وسیکلهای واقعیمشخصه

تراز حرارتی نیروگاه گازی، تحلیل بازدهی ترمودینامیکی و تحلیل ،  سیکل زاینده همراه با تبرید مستقیمو    سیکل با تبرید کمپرسور  و  سیکل با بازگرم کن

 ( اگزرژی

سیکل تک   وبا یا بدون احتراق اضافی  سیکل    شاملاصول کار نیروگاههای با سیکل ترکیبی،انواع سیکل ترکیبی  )  نیروگاههای حرارتی با سیکل ترکیبی-

 فشار و رطوبت هوای محیط   وتاثیر دما    و تاثیر بازدهی سیکل گاز وسیکل بخار  ناشی از تحلیل بازدهی ترمودینامیکی سیکل ترکیبی  ،  فشاره وچند فشاره 

تراز حرارتی ، ثیر پیش گرم کردن آب تغذیه مولد بخارتا و تاثیر انتخاب نوع سیستم خنک کننده ر وتاثیر انتخاب فشار و دمای بخار داغ در سیکل بخا و

 ( کنترل و تنظیم قدرت در سیکل ترکیبی،  سیکل ترکیبی و تحلیل بازدهی و اگزرژی

  نظیر   توربین آبیای و عکس العملی،ساختمان و طرز کار انواع  توربینهای ضربه   ماننداصول کار توربینهای آبی  ،  اصول کار تاسیسات آبی) نیروگاههای آبی    -

 و بازدهی    ودیاگرامهای جریان    وسرعت مخصوص    نظیرهای مهم توربینهای آبی  مشخصه،  پلتون، کاربرد انواع توربین آبی  و  کاپلان  و  توربینهای فرانسیس

 ( کنترل وتنظیم قدرت در نیروگاههای آبی،  سرعت

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 : )پیشنهادی(  ارزشیابی  ایراهبردهث(  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 : منابع پیشنهادیچ( فهرست  
- El-Wakil M.M., Power Plant Technology, McGraw-Hill, 2002. 

- Kehlhosfer R.,Rukes B., Hannemann F., StirnimannF., Combined Cycle Gas & Steam Turbine Power Plant,3rd 

edition, PennWell Corp., 2009. 

- Horlock J.H., Combined Power Plants, Krieger Publishing Company, 2002. 
 

 

 های تولید برق نیروگاه فارسی:عنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
POWER PLANTS 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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 های مختلفهای مختلف تولید همزمان برق و حرارت بر اساس فناوریطراحی سیستمالف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 های تولید پراکنده سیستم  -

 های مورداستفاده در تولید همزمان برق و حرارت انواع فناوری  -

 داخلی موتورهای احتراق    -

 موتورهای استرلینگ   -

 فناوری پیل سوختی  -

 اصول تبادل برق با شبکه   -

 های تولید همزمان برق و حرارت ارزیابی فنی اقتصادی سیستم  -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Meherwan P. Boyce, Handbook for Cogeneration and Combined Cycle Power Plants, ASME Press, The American 

Society of Mechanical Engineers; 2 edition, 2010. 

Martin Pehnt, Martin Cames, Corinna Fischer, Barbara Praetorius, Lambert Schneider, Katja Schumacher, Jan-

Peter Voß, Micro Cogeneration: Towards Decentralized Energy Systems, Springer, 2006. 
 

 
 

 

  

 های تولید همزمانطراحی سیستم عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Co-generation System Design 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 آشنایی با فرآیند های مختلف فرآورش حامل های انرژی اولیهالف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

رشهای  مقدمه: معرفی ترکیب نفت خام و برشهای نفتی، معرفی اجمالی فرآیندهای پالایش، تعریف پارامترهای تعیین کننده خواص فیزیکی و شیمیایی ب  -

  نقطه جاری شدن و ابری شدن، میزان خاکستر، میزان ، انواع ویسکوزیته،  ASTM،TBP، منحنی تقطیر  Reid، فشار بخار  APIنفتی از جمله درجه  

مله  گوگرد، اندیس اکتان و ستان، طبقه بندی انواع روغن موتور و غیره، معرفی روشهای محاسباتی جهت تعیین خواص نفت خام و برشهای نفتی از ج

 نقطه بحرانی، ثابت تعادل، انتالپی، فرفیت حرارتی، گرمای نهان تبخیر، ویسکوزیته و غیره.   محاسبه دانسیته، فشار بخار، 

آنها روی کیفیت محصولات، بررسی نقش  تقطیر آتمسفر  - تاثیر  پارامترهای تعیین کننده در فرآیند و نحوه  یک و تقطیر خلا :شرح فرآیند، بررسی 

 واحدهای تثبیت کننده، ارائه روشهای محاسباتی سریع جهت طراحی اولیه. 

 امترهای طراحی و انواع برجهای مورد استفاده واحدهای استخراج به کمک حلال: معرفی اجمالی اینگونه واحدها، موارد کاربرد، پار  -

 معرفی انواع حلالهای مورد استفاده، بررسی نحوه تاثیر تغییرهای عملیاتی روی کیفیت محصولات  واحد تولید آروماتیکها از برشهای نفتی: شرح فرآیند،   -

 پارامترهای موثر روی جداسازی واحد جداسازی آسفالت از برشهای سنگین: شرح فرآیند موارد کاربرد و بررسی    -

انواع حلالهای مورد استفاده و مقایسه آنها از نظر کیفیت جداسازی، مزایای استفاده از دو حلال،    واحد جداسازی آروماتیکها از روغن پایه: شرح فرآیند،   -

 نحوه بازیابی حلال 

 کراکینگ حرارتی: مدلسازی سینتیکی فرآیند   -

مدلسا  - کاتالیستی:  عملکرد  کراکینگ  روی  بر  موثر  پارامترهای  اثر  بررسی  و  واکنش  مکانیسم  استفاده،  مورد  کاتالیزورهای  انواع  سینتیکیمعرفی  زی 

سی  کاتالیست، مقایسه کیفیت محصولات واحدهای کراکینگ حرارتی و کراکینگ کاتالیستی، معرفی و شرح فرآیندهای متداول در صنایع پالایش و برر 

نند فشار، درجه حرارت و میزان برگشت روی کیفیت محصولاتبررسی دلایل تقلیل فعالیت کاتالیستها و روشهای جلوگیری از  اثر متغیرهای عملیاتی ما

 آن

بر روی   هیدروکراکینگ: مدلسازی ترمودینامیکی و سینتیکی، معرفی انواع کاتالیزورهای مورد استفاده، بررسی نقش هیدروژن و دیگر پارامترهای موثر -

یسه کیفیت محصولات هیدروکراکینگ با دیگر واحدهای کراکینگمعرفی و شرح فرآیند و بررسی اثر متغیرهای عملیاتی روی کیفیت محصولات،  واکنش، مقا

 بررسی دلایل تقلیل فعالیت کاتالیستها و روشهای جلوگیری از آن 

کنشمعرفی انواع کاتالیزور و موارد کاربردشرح فرآیند و بررسی اثر  تبدیل کاتالیستی: معرفی واکنشهای فرآیند و مدلسازی ترمودینامیکی و سینتیکی وا  -

 متغیرهای عملیاتی روی کیفیت محصولاتبررسی پارامترهای موثر بر روی تقلیل فعالیت کاتالیستها 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Don W. Green, Robert H. Perry, Energy Resources, Conversion, and Utilization, McGraw Hill, 2007 

Ghosh, Tushar K., Prelas, M.A., Energy Resources and Systems, Springer, 2009 

Harry A. Sorensen, Energy Conversion Systems, John Wiley & Sons Inc, 1983 

S.W. Angrist: Direct Endergy Conversion, 4e, Allwyn & Bycon, 1982  

D. Merick and R. Marshall: Energy, Present and Future Options, Vol I & II, John Wiley, 1981  

 های اولیهمهندسی فرآورش انرژی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Engineering of Processing of Primary 

Energy 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 

http://www.mhprofessional.com/contributor.php?cat=113&id=34589
http://www.mhprofessional.com/contributor.php?cat=113&id=12971
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 بر طور خاص صنایع انرژی وری و ممیزی انرژی در بخش صنعت و بهموازنه، بهره آشنایی با مفاهیم  الف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 های انرژی ایران و دنیا ای بر سهم صنعت در حامل مقدمه   -

 کاغذ، نیروگاه، آهن و فولاد و پتروشیمیدهی فلزات،  شامل سیمان، شیشه، سرامیک، ذوب و شکل بر  آشنایی با فرآیندهای موجود در صنایع انرژی   -

 های غیر فلزی موازنه و ممیزی انرژی در صنایع کانی  -

 موازنه و ممیزی انرژی در صنایع فلزی   -

 موازنه و مممیزی انرژی در نیروگاه   -

 موازنه و ممیزی انرژی در صنایع پتروشیمی   -

 موازنه و ممیزی انرژی در صنایع کاغذ   -

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Nicholas Basta, ShrevesChemical process industries Handbook, 5th edition, McGraw-Hill Education, 1999. 

Albert Thumann, Terry Niehus, William J. Younger, Handbook of energy audits, 9th ed., The Fairmont Press, 

Inc., 2013. 

 
 

 

  

 ممیزی انرژی در صنایع  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Energy Auditing in industries 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

https://www.amazon.com/Nicholas-Basta/e/B001HD468Q/ref=dp_byline_cont_book_1
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 های انرژی  های حل عددی معادلات پیوستگی، اندازه حرکت و انرژی در سیستمروشآشنایی با  الف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 .یدر صنعت و طراح  یمحاسبات  تیالاس  کینامیمقدمه، کاربرد د  -

در    یاندازه حرکت و انرژ  ،یوستگیپ  تلامعاد  ،ی و بردار  ییت، قانون اسکالر بقالامعاد  ییشکل بقا  ت،یالاس  کینام یت حاکمه در دلابر معاد  یمرور  -

 .مختصات ثابت و متحرک  ستمیس

 .مشخصه  ریمقاد  ال،یس  انیت جرلاو معاد  ییجز  لیفرانسیت دلانوع معاد  نییتع  ،ییجز  لیفرانسیت دلابر معاد  یمرور  -

قطع،    یخطا  لور،یت  یاز سر   استفاده ف محدود و استخراج شکل گسسته مشتقات مرتبه اول، دوم و ... بالاروش اخت  ،یمقدمات  یگسسته ساز   یروشها   -

شکل    فیتعر  ار،یروش انتگرال و روش حجم مع  ها،یا چند جمله  وشر  ف محدود،  لااستخراج شکل اخت   یروشها   ح،یو صر  یف محدود ضمنلاروش اخت

آنها به روش    بی، موج و ترکلاپلاس ت  لامعاد  یت، روش حجم محدود، گسسته ساز لامعاد  ییبقا  یساز  گسسته، گسسته  تلامعاد  ییربقایو غ  ییبقا

 .روش محاسبه سطح و حجم شبکه در دو بعد و سه بعد  محدود،  حجم

مفهوم انتشار    ،یکلافهوم استه(، مModified)  شده  لیت تعدلااستخراج معاد  ،ی گسسته ساز  یخطا   فیتعر  ،ییهمگرا  ،ی سازگار  ،یدار یپا  میمفاه  -

ت،  لابه دستگاه معاد  ومنیاعمال روش ون ن،  CFLد  فاز، عد  یخطا   ،ییبزرگنما  بیضر  ،یدار یپا  نییتع  یبرا   ومنیروش ون ن(،  dispersionی )پراکندگ

 .سیبه روش ماتر  یدار یپا  نییشده، تع  لیبا استفاده از معادله تعد  یداریپا  نییتع  ، ی معمول  لیفرانسیت دلامعاد  یداریپا

 .و لزج  رلزجیس، برگر غلاپلات: موج، انتقال حرارت،  لاف محدود و حجم محدود به معادلا کاربرد اخت  -

فشار    یعدد پکلت شبکه، روشها   تراکم،  قابل  ریاستوکس غ  یرت ناولامعاد  یت حل عدد لااستوکس، مشک  یرتراکم ناو  رقابلیت غلامعاد  یگسسته ساز  -

 . PISOو    SIMPLE  ،SIMPLER  ،SIMPLEC  مبنا،

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Hirsch, Numerical Computation of Internal and external Flows,2nd Edition, 2007. 

Patankar, Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, 1980 

Pletcher, Tannehill, Anderson, Computational Fluid Mechanics and Heat transfer, 2013. 

Hoffman, Computation Method in Fluid Dynamics. 2000. 

Freziger, Peric, Computational Methods for Fluid Dynamics, 3rd Edition,2001. 

 
 

  

 دینامیک سیالات محاسباتی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Computational Fluid Dynamics 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع 
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 گرمایی های انرژی زمین آشنایی با فناوری، کاربردهای و سیستمالف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 گرماییمبانی و اصول انرژی زمین -

 گرماییکاربردهای انرژی زمین -

 گرماییهای زمیناستفاده شده در سیستمهای حرارتی  مبدل -

 گرماییهای حرارتی زمینپمپ -

 گرماییهای انرژی زمینمباحث انتقال حرارت و مومنتون در سیستم -

 گرماییهای تولید توان زمیننیروگاه -

 گرماییهای تولید توان زمینترمودینامیک سیکل -

 گرماییهای انرژی زمینارزیابی اقتصادی سیستم -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 50درصد، پروژه:    20درصد، آزمون نهایی:    20ترم:  درصد، آزمون میان  10ارزشیابی مستمر:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 .1396،  گرمایی، انتشارات واحد علوم و تحقیقات تهرانیونس نوراللهی، سعید محمدزاده بینا، مهندسی انرژی زمین
Ronald Dipippo, Geothermal Power Plants: Principles, Application, Case Studies and Environmental Impact, 

Elsevier Ltd., 2008. 

Glassley, William E., Geothermal Energy: Renewable  Energy and the Environment, Second Edition, CRC Press 

(2014). 

Marc A Rosen, Seama Koohi-Fayegh, Geothermal energy: Sustainable heating and cooling using the ground, 

John Wiley & Sons (2017). 

Ingrid Stober, Kurt Bucher, Geothermal Energy: From Theoretical Models to Exploration and Development, 

Springer-Verlag Berlin Heidelberg (2013). 
 

 

  

 فناوری های انرژی زمین گرمایی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Geothermal Energy Technologies 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 زیستی  هایانرژی تجزیه و تحلیل مسائل مربوط به  الف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 آشنایی با خواص فیزیکی و شیمیایی زیست توده  -

 های شیمیایی تبدیل زیست تودهواکنش  -

 فرآیندی تبدیل زیست توده به سوخت و انرژی آشنایی با انواع روشهای    -

 های تولید انرژی زیستیتوانایی طراحی سیستم   -

 های ترکیبی تولید انرژی از منابع زیستی و سایر منابع توانایی طراحی سیستم   -

 ها: پ( سرفصل 

 توده و انرژی زیستیزیستخواص   -

 های زیستیسوختتوده و انواع انرژی و  ویژگیهای منابع زیست -

،  سيازها سيازی و مدلسيازی گازیتئوری گازی(،  Torrefactionسيازی )برشيتهفرآیندهای پیرولیز و  های حرارتی:  توده با اسيتفاده از روشتبدیل زیسيت -

 زیست تودههای سنتزی و مواد شیمیایی از  تولید سوخت،  سازی هیدروترمال زیست تودهگازیاز منابع زیستی،  سازهای  طراحی گازی

 هوازی، طراحی واحدهای تولید اتانول زیستیهای بی: طراحی هاضمهای بیوشیمیاییتبدیل زیست توده با استفاده از روش -

 های شیمیاییتولید سوخت زیستی با استفاده از روش -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 های درسی تجربی انجام پروژه   -

 ای های آموزشی و محتواهای چند رسانه استفاده از فیلم  -

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 35درصد، پروژه:    30درصد، آزمون نهایی:    25ترم:  درصد، آزمون میان  10ارزشیابی مستمر:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Biomass Gasification and Pyrolysis Practical Design and Theory, Prabir Basu 

Elsevier, The Boulevard, Langford Lane, Kidlington, Oxford, OX5 1GB, UK 

Bioenergy options for a cleaner environment: in developed and developing countries, by: Sims; Ralph 

E.H,Elsevier, 2004. 

Energy Resources and Systems, by: Ghosh, Tushar, Prelas, Mark; Springer, 2011. 

 

 
 

 

  

 های انرژی زیستیفناوری  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Bioenergy Technologies 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های دریاها ها و آبها و مسیلهای آبی و فرآیند تبدیل انرژی ذخیره شده بصورت انرژی پتانسیلی در آب جاری رودخانهآشنایی با انرژیالف( هدف کلی:  

 منبع انرژی ها و تولید انرژی پایدار از این  و دریاچه

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 کلیات مربوط به دریاها و امواج -

 ای بر هیدرودینامیک و معادله حرکت اویلر، توابع پتانسیل سرعت و جریان و معادله لاپلاسمقدمه -

 زنی.پایین رفتن، ضربه زدن امواج، حرکات پیچشی و پسهای تبدیل انرژی امواج شامل بالا و  های انتقال و تبدیل انرژی امواج: معرفی تکنیکشیوه -

 ایدهنده و جاذب نقطهدهنده، کاهشهای موج شامل پایانانواع نیروگاه -

های بالارونده، سيتون نوسيانگر آب، درهای متحرک تولید برق، مار آناکوندا، سيیسيتم پلامیس، سيالتر داک، سيیسيتم نوسيانگر موج ارشيمدیس و  مبدل -

 ربویسیستم پاو

 علت جزر و مد  ،انرژی جزر و مد -

 هاانرژی گرمایی اقیانوس -

 های آبینیروگاه -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 20درصد، پروژه:    50درصد، آزمون نهایی:    20ترم:  درصد، آزمون میان  10ارزشیابی مستمر:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
K. Goldsmith, 1992, Future Prospects of hydropower, WaterPower and Dam Construction, UK, Reed Publishing 

Group 

G. Hagerman, and t. Heller, 1988, A Survey of Twelve Near Term Technologys, Procceding the international 

Renewable Energy Conferemce 

M. E. McCormick and c. Young Kim, 1986, Utilization of Ocean waves-Wave energy conversion, Proceeding of 

International symposium, AScEng. New York. 

Ocean wave energy, Joao Cruz, 2008, Springer International Publishing AG., ISBN: 978-3-540-74894-6. 

Ocean Wave Energy Conversion, Michael E. McCormick, 2007, Dover Publications, ISBN: 04864622455. 

 

 

 
 

  

 های انرژی آبی و دریایی فناوری عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Hydro & Marine Energies Technologies 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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ها، کاربردها و  های انرژی در خصوص اصول، روشای برای دانشجویان مهندسی سیستمهای پایهمهمترین هدف از این درس، آموزشالف( هدف کلی:  

گیری و محاسبات ممیزی را در کاربردهای مختلف  تحلیل فرآیند اندازه  کنندگان توانایی درک ونتای  ممیزی انرژی ساختمانهاست. این دوره به شرکت

 سازی مصرف و بهبود کارایی تهیه کنند.های ممیزی انرژی را با هدف بهینهکند. آنها قادر خواهند بود طرحساختمان ارائه می

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

های ارزیابی و تایید  روش،  سازی انرژی اقدامات متداول بهینه،  رویه کلی ممیزی انرژی تفصیلی،  انرژیانواع ممیزی  ،  مقدمه)   آشنایی با ممیزی انرژی  -

 ( ساختارهای نرخ )تعرفه( خدمات،  های حاصلجوییصرفه

های  روش ،  ، ...(PRISMهای مدلسازی معکوس )حالت پایدار،  روش،  ای(های بر مبنای نسبت )مقایسهروش،  مقدمه)  ابزارهای تجزیه و تحلیل انرژی  -

 (، ...(Binدرجه،  -مدلسازی پیشرو )روز

الکتریکیسیستم  - پایه،  مقدمه )  های  مفاهیم  الکتریکی،  مرور  روشناییسیستم،  موتورهای  الکتریکی،  های  الکتریکی  سیستم،  وسایل  توزیع  های 

 ( کیفیت توان،  ها()ترانسفورماتورها و سیم

 ( اصلاحات پوسته ساختمان،  ابزارهای محاسباتی ساده برای ممیزی پوسته ساختمان،  ای انتقال حرارتپایهمفاهیم  ،  مقدمه)  پوسته ساختمان  -

،  کنترلرهای دمای داخلی،  هاتهویه پارکینگ،  تهویه،  های تهویه مطبوع ثانویهانواع سیستم،  مقدمه)  ( ثانویهHVACهای تهویه مطبوع )اصلاحات سیستم  -

 ( های تهویه مطبوعاقدامات اصلاحی متداول برای سیستم،  و تنظیم فرفیتهای فن  بروز رسانی سیستم

 ( بهبود کارایی بویلر،  ای احتراقاصول پایه،  مقدمه)  های گرمایش مرکزیسیستم  -

پایه،  مقدمه)  تجهیزات سرمایشی  - بازدهی سیستم،  های سرمایشیانواع سیستم،  ای سرمایش اصول  و  بازار  تحلیل  و  اقدامات  ،  یهای سرمایشتجزیه 

 ( سازیبهینه

های مدیریت انرژی )اجزای اصلی یک سیستم سیستم،  های کنترلیای کنترل و انواع سیستماصول پایه،  مقدمه)  های کنترل مدیریت انرژی سیستم  -

انرژی، کارکردهای متداول، ملاحظات طراحی( بیرون، استارت بهینه( و  کاربردهای کنترلی )کنترل چرخه کاری، هوای  ،  مدیریت و کنترل  از  ورودی 

 ( سازی واحد بهینه

شده مهندسی، تحلیلی رگرسیونی، پویا،  جویی انرژی )ساده های برآورد میزان صرفه مدل،  فرآیند کلی،  مقدمه)  جویی انرژیهای برآورد میزان صرفه روش  -

 ( کاربردها،  ...(

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث(

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Moncef Kerati, Energy audit in building systems: an engineering approach, 2000. 

D. A. Reay, E. & F.N. Span, Heat recovery systems, London, 1979. 

Albert Thumann, William J. Younger, Handbook of Energy Audits, 6th edition, Fairmont Press, 2003. 

Wayne C. Turner, Energy management handbook, 5th edition, Fairmont Press, 2005. 

Jan F. Kreider, Peter S. Curtiss, Ari Rabl, Heating and cooling of buildings for efficiency, 2th edition, McGraw-

Hill Companies, 2002. 

 

 مدیریت مصرف انرژی در ساختمان عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Energy Management in Buildings 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  

روش های تحلیل داده برای کاربرد در سیستم های انرژی در حوزه های محتلف ساختمان، انرژی های تجدید پذیر، شبکه های  آشنایی با الگوریتم ها و    -

 هوشمند انرژی، محیط زیست و ...

 در سیستم های انرژی   (big data)آشنایی با روش های پردازش کلان داده    -

 انرژی تحلیل روش های مختلف داده کاوی در سیستم های    -

 کار با نرم افزارها و کدهای کامپیوتری در حوزه تحلیل کلان داده در سیستم های انرژی   -

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 شناخت انواع کلان داده ها در مهندسی انرژی در حوزه: ساختمان، انرژی های تجدید پذیر، شبکه های هوشمند انرژی    -

 ( پویش داده،  اده سازی داده آم ) ماده سازی و پویش کلان داده  آ  -

 ( کشف قوانین انجمنی،  خوشه بندی،  دسته بندی)  های مدل سازی کلان دادهیادگیری و الگوریتم  -

ارزیابی الگوریتم های  ،  ارزیابی الگوریتم های خوشه بندی،  ارزیابی الگوریتم های دسته بندی )  ارزیابی و تفسیر الگوریتم های مدل سازی کلان داده  -

 (انجمنیکشف  

بررسی انواع رویکردهای موجود در تحلیل دادههای  ،  روش های تشخی  داده های پرت،  داده های پرت و تحلیل آنها) شناسایی داده های پرت و ناهنجار    -

 ( پرت

 آشنایی با نرم افزارها، کدهای برتر و انباره های کلان داده در حوزه سیستم های انرژی   -

تحلیل کلان داده در حوزه محیط  ،  تحلیل کلان داده در حوزه شبکه های هوشمند انرژی )  داده در حوزه سیستم های انرژیمطالعه موردی تحلیل کلان    -

 ( تحلیل کلان داده در حوزه انرژی های تجدید شونده،  تحلیل کلان داده در حوزه ساختمان،  زیست

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

T. Agami Reddy, Applied Data Analysis and Modelling for Energy Engineers and Scientists, Springer, 2011. 

F. Magoules, H X Zaho, Data Mining and Machine earning in Building energy Analysis, Wiley, 2016.  
V. Bahatnagar, Data Mining and Analysis in the Engineering Field, IGI global, 2014. 

Chapman and Hall, Computational Intelligence Data Analysis for Sustainable Development, CRC Press, 2013. 

 

 
 

 

 های انرژی تحلیل کلان داده در سیستم عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Big Data Analysis in Energy Systems 

 نوع درس و واحد 
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های انرژی با طراحی سیستم های هوشمند مبتنی بر یادگیری تقویتیاست، که در آن این درس به منظور آشنایی دانشجویان سیستمالف( هدف کلی: 

روش های    یادگیری سیستم بکمک تعامل عامل هایش با محیط انجام می شود. این درس در بر دارنده همه پیشنیاز های لازم از قبیل برنامه سازی پویا و

این درس کاربرد  انجام دهند.    Pythonآموزش می بینند تا یک پروژه تحقیقاتی را بوسیله    است.، در حین اینکه دانشجویان در طی درسمونت کارلو  

محیط زیادی در بسیاری از حوزه ها ی مهندسی انرژی از قبیل: مدیریت انرژی در سیستم های مختلف انرژی، بهره برداری، کنترل و تصمیم سازی در 

 . ای مالی و .... داردهای با عدم یقین بالا، سرمایه گذاری در بازار ه

 ب( اهداف ویژه: 

کمک به ایده پردازی دانشجویان تحصیلات تکمیلی رشته های مختلف دانشکده مهندسی انرژی برای طراحی و بکارگیری سیستم های مبتنی بر    -

 یادگیری تقویتی در انواع سیستم های انرژی 

 Pythonتحلیل و طراحی و پیاده سازی انواع سیستم های هوشمند مبتنی بر یادگیری تقویتی بکمک نرم افزار    -

زی در  آشنایی با انواع کاربرد های سیستم های یادگیری تقویتی در حوزه مهندسی انرژی از قبیل: مدیریت انرژی، بهره برداری، کنترل و تصمیم سا  -

 سرمایه گذاری در بازار های مالی و .... محیط های با عدم یقین بالا،  

 ها: پ( سرفصل 

نمونه  ،  بخش های اساسی یک سیستم یادگیری تقویتی،  های مبتنی بر یادگیریمعرفی انواع سیستم )  مروری کلی بر سیستم های مبتنی بر یادگیری  -

 (هایی از سیستم های یادگیری تقویتی

،  ویژگی تصمیم گیری مارکوف در مسایل یادگیری تقویتی،  مشخصات محیط،  های هوشمند انواع ساختارهای عامل)  فرم رسمی مساله یادگیری تقویتی  -

 (سیاست بهینه و معادلات بهینگی بلمن،  توابع ارزش

تخاب عمل،  روش ان،  بهبود روش جستجوی بیشینه نرم،  روش های جستجوی مستقیم و غیر مستقیم،  تخمین ارزش عمل)  روش های انتخاب تابع عمل  -

 ( کران اطمینان بالا

 ( کارآرایی برنامه سازی پویا ،  تکرار ارزش،  تکرار سیاست ،  بهبود سیاست،  ارزیابی سیاست )  برنامه سازی پویا  -

و به روش  کنترل مونت کارل،  کنترل مونت کارلو،  عمل با مونت کارلو  -تخمین تابع ارزش حالت،  تخمین تابع ارزش با مونت کارلو)  روش های مونت کارلو  -

 ( کنترل مونت کارلو به روش برون سیاست ،  بر سیاست

کنترل به   ، موقتی -همگرایی روش تفاضل،  موقتی -مزایای ارزیابی سیاست به روش تفاضل، موقتی -پیشگویی تفاضل) موقتی -روش یادگیری تفاضل -

تفاضل بر  موقتی    -روش  یادگیری  و    Sarsaالگوریتم  مشتمل  یادگیری  و    Qالگوریتم  تقویتی،  QVالگوریتم  یادگیری  الگوریتم های  ارزیابی  ،  اصول 

شامل    مرحله ای  -  nروش های خود راه انداز  ،  QV(ʎ)الگوریتم  و    Q(ʎ)الگوریتم  و    Sarsa(ʎ)الگوریتم  و    TD(ʎ)الگوریتم  شامل    شایستگی مسیر

 ( روش جایگزینی مسیرها،  Sarsaمرحله ای    -  nروش  و    مرحله ای تفاضل موقتی  -  nروش پیشگویی  

مدیریت و کنترل سیستم های سرمایش و گرمایش  ،  مدیریت انرژی در سیستم های مختلف انرژی)  مطالعات موردی کاربرد در سیستم های انرژی  -

سرمایه  ،  micro gridsبهره برداری کنترل و تصمیم سازی در ،  های قدرت هوشمنددر شبکه   (energy pricing)قیمت گذاری انرژی ،  ساختمان ها

 ( گذاری در بازارهای مالی

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 های انرژی یادگیری تقویتی در سیستم عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Reinforcement learning in Energy 

Systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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Richard S. Sutton, Andrew G. Barto, Reinforcement Learning: An Introduction, second edition, MIT press, 2018.   

Dimitri P. Bertsekas, Reinforcement Learning and Optimal Control, Athena Scientific, 2019. 

Andrea Lonza,Reinforcement Learning Algorithms with Python, Packt publishing, 2019. 

Stuart Russell, Peter Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, third edition, Prentice Hall, 2016. 

Csaba Szepesvári, Algorithms for Reinforcement Learning, Morgan and Claypool, 2010. 

Kai Arulkumaran, Marc Peter Deisenroth, Deep Reinforcement Learning: A brief Survey, IEEE Signal Processing 

Magazine, November 2017.  
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این درس تلاش دارد تا دانش لازمه برای مدل سازی، پیش گویی، شناسایی، کنترل و بهینه سازی سیستم های پیچیده غیر خطی، به الف( هدف کلی:

 کمک سیستم های غیر خطی را به دانشجویان تحصیلات تکمیلی انتقال دهد.  

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

شبکه  ،  (MLP)شبکه عصبی پرسپترون چند لایه ای ،  نرون پایه،  بازشناسی الگوها،  انسان و ماشیننحوه یادگیری در  )شبکه های عصبی مصنوعی    -

کنترلر عاطفی   ،  کنترلر کلاسیک عصبی،  کمک شبکه های عصبیه  کنترل ب،  شناسایی و مدل سازی سیستم ها،  (RMLP)های عصبی بازگشتی  

(ELIC)) 

الگوریتم های ژنتیک )  ،  (SA)الگوریتم سرد شدن تدریجی فلزات  ،  مقدمه ای بر بهینه سازی)  الگوریتم های بهینه سازی الهام گرفته از طبیعت  -

الگوریتم گروهی  ،  (ACO)الگوریتم مورچگان،  های ژنتیک در مهندسی( های ژنتیک پیوسته، کاربرد الگوریتمهای ژنتیک گسسته، الگوریتمالگوریتم

 ( (PSO)پرندگان  

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

R. Beal, T. Jackson, Neural Computing: An Introduction, Institute of Physics Publishing, 1998.   

R. L. Haupt, S. E. Haupt, Practical Genetic Algorithms, John Wily & Sons, 1998. 

S. Haykin, Neural Networks a Comprehensive Foundation, Prentice-Hall, 1999. 

J. M. Zurada, Introduction to Artificial Neural Networks Systems, West Publishing Company, 1992. 

L. Fausett, Fundamentals of Neural Networks, Prentice-Hall, 1990.     

IEEE papers about the applications of intelligent systems in identification, control, optimization, solution of partial 

differential equations, etc.  

 

 

 
 

  

 های هوشمند سیستم عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Intelligent Systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  

 ارائه مدلها و الگوریتمهای کلاسیک بهینه سازی با استفاده از دیدگاه مسئله محور مهندسی   -

 ای و تئوری بهینه سازی محدب معرفی مفاهیم پایه  -

 بحث در رابطه با فرمولاسیون، مدلسازی و بکارگیری بهینه سازی محدب در مسائل مهندسی سیستمهای انرژی   -

بهینه- مسائل  بهینگی  و  تئوری  مفاهیم  با  رابطه  در  هغیرخطی    سازیبحث  مهندسی   ینچنمو  مسائل  در  آن   کاربرد 

 سیستمهای انرژی 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 کاربرد بهینه سازی در سیستمهای انرژی مقدمه ای بر    -

 ( مربوطهGAMSهای انرژی )تعاریف، مدل سازی کدهای  سیستم  ئلکاربردهای آن در مسا  حدب ول بهینه سازی مئمسا  -

 (ی الکتریکیل پرکاربرد در سیستمهای انرژی )مسئله تولید انرژی الکتریکی، مسئله انتقال گاز طبیعی،مسئله دیسپچ انرژئسامLP مدل بهینه سازی  -

رنامه ریزی انرژی الکتریکی،  ب   مسئله ذخیره سازی گاز،،  PVهایلل پرکاربرد در سیستمهای انرژی )مسئله تعمیر پنئسام  MILPمدل بهینه سازی    -

 ( مسئله انتقال نفت، مسئله کنترل ایستگاه های شارژ خودر ، مسئله تعمیر مزارع بادی

مسئلهبرنامه ریزی انرژی، مسئله  (،  ED)  ل سیستمهای انرژی )مسئله دیسپچ اقتصادیئسامکاربردهای آن در    و  یغیر خطل بهینه سازی  ئسام  -

 ( جایابی

صول، مسئله برنامه ریزیسیستمهای ذخیره انرژی، مسئله حل سیستمهای انرژی )مسئله تولید مئسامکاربردهای آن در    ک ول بهینه سازی دینامیئسام  -

 ( سیستمهای انرژی سرمایه گذاری  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

Sioshansi, Ramteen, and Antonio J. Conejo. Optimization in engineering: modelsand algorithms. Vol. 120. 

Springer, 2017. 

Boyd, Stephen, and Lieven Vandenberghe. Convex optimization. Cambridgeuniversity press, 2004. 

Calafiore, Giuseppe C., and Laurent El Ghaoui. Optimization models. Cambridgeuniversity press, 2014. 

Boyd, Stephen, Neal Parikh, Eric Chu, Borja Peleato, and Jonathan Eckstein.Distributed optimization and 

statistical learning via the alternating direction method of multipliers. Foundations and Trends® in Machine 

learning 3, no. 1 (2011): 1-122. 

Baldick, Ross. Applied optimization: formulation and algorithms for engineering systems. Cambridge 

University Press, 2006. 
  

 های انرژی سیستم سازی کاربردی در بهینه  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Applied Optimization in Energy 

Systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع 
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 های کنترل آلودگی.کننده محیط زیست، روشهای آب و هوا و خاک، منابع آلودهکنندهآشنایی با مفاهیم آلودهالف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 بررسی آلودگی و اثرات آن بر محیط زیست  -

منابع متحرک(، انتشار ناشی از احتراق، انتشارات غیر احتراقی، انتشارات در ارتباط با    -آلودگی هوا: تعریف آلودگی هوا، منابع آلایندگی )منابع ثابت  -

 گیری و پایش آلودگی هوا. عوامل طبیعی، پخش آلاینده ها، اندازه

های  طبیعی و غیر طبیعی، مسائل بهداشتی و محیط زیستی آب و فاضلاب، مشخصات انواع آلاینده آلودگی آب: خواص آب، معرفی انواع منابع آلاینده  -

 گیری و پایش تصفیه آب و فاضلاب. های اندازهروش  آب و فاضلاب، 

 های خاک. گیری آلایندهمنابع آلودگی خاک، اندازه  آلودگی خاک: تعریف خاک، انواع خاکها، تشکیل و تخریب خاک،   -

 های مدیریت پسماند جامد، آثار محیط زیستی مدیریت پسماندها.ها و فناوریزدایی جامدات: روشزباله -

 آلوده زدایی مایعات: فرآیندهای فیزیکی و شیمیایی در تصفیه آب و فاضلاب، آثار محیط زیستی تصفیه آب و فاضلاب. -

 های مختلف.  هوا، آثار محیط زیستی روشهای  های حذف آلایندهحذف آلودگی گازها )هوا(: انواع فناوری -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Seymour Calvert, Harold M. Englund, Handbook of Air Polution Tchnology,  John Wiley & Sons Inc. 1989. 

Heinsohn R.J.J., Kabel R. L., Sources and control of Air pollution, New York: Prentic-Hall, 1999.  

Metcalf, Eddy, Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, 4th edition, McGraw – Hill, 2002. 

 
 

 
 

  

 زیست های محیط کنترل آلودگی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Environmental pollution Control 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های فیزیکی و شیمیایی در محیط )از  سازی پدیدهریاضیات و محاسبات برای شبیهزیست به عنوان یک علم که از  سازی محیطمدلالف( هدف کلی:  

های  حل عددی برای سیستمتر که نیازمند راهمحیطی پیچیدههای زیست کند در این درس به روشهای حل مدلجمله آلودگی محیطی( استفاده می 

در   و همچنین گیردرا در نظر میهزینه های محیط زیستی را در مدلسازی انرژی  قیود و این درس، سپس  پردازد.  معادلات دیفرانسیل جزئی هستند می

 شود. میچشم اندازهای کلان بخش انرژی متاثر از سیاست گذاری های محیط زیستی معرفی و تحلیل    این درس،

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

های  خصيوصيیت   -های مختلف حل مسيائلخصيوصيیت  -انواع مدلهای فیزیکی مختلف )در محیط  محیطیسيازی زیسيتای از مدلمعرفی مفاهیم پایه -

 (های مدلهامتغیرها و نمایه

مدلهای  ، ریزی عدد صيحیحبرنامه،  ریزی خطیمبانی برنامه، جسيتجو در فضيای تصيمیمی مدلسيازی همبسيت انرژی و محیط زیسيت )بندی روشيهادسيته -

 (های تکاملی و فراکاوشیالگوریتمتی،  آمار و احتمالا  های، روشریزی پویابرنامهروش  ،  غیرخطی با ماهیت غیرخطی

 اندازهای کلان بخش انرژی متأثر از تغییرات محیط زیستی در ایران و دنیاچشم -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 50درصد، پروژه:    20درصد، آزمون نهایی:    20ترم:  درصد، آزمون میان  10ارزشیابی مستمر:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 1393تهران،  های منابع آب، بزرگ حداد، انتشارات دانشگاه  سازی سامانهبهینه
Alastair H. Fitter, Robert K.M. Hey,Environmental Modeling Using MATLAB, Springer, 2007. 

Zahari Zlatev and Ivan Dimov (Eds.), Computational and numerical challenges in environmental modelling, 

Elsevier Science, 2006. 

Anu Ramaswami, Jana B. Milford, Mitchell J. Small, Integrated Environmental Modeling: Pollutant Transport, 

Fate, and Risk in the Environment, Wiley; 1 edition (April 15, 2005). 

Walter Leal Filho, Dinesh Surroop (Eds.), The Nexus: Energy, Environment and Climate Change, Springer, 

2018. 

 

 

 
 

 
 
 

  

 زیست محیطانرژی و سازی مهندسی  مدل عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Modelling Energy Engineering and 

Environment 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Walter+Leal+Filho&text=Walter+Leal+Filho&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Dinesh+Surroop&text=Dinesh+Surroop&sort=relevancerank&search-alias=books
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 های انرژی )آلودگی هوا و آب و خاک ناشی از بخش انرژی( تعیین و ارزیابی صدمات محیط زیستی ناشی از فعالیت الف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 اهداف و اصول ارزیابی زیست محیطی -

 روش شناسی ارزیابی زیست محیطی -

 محیط زیست )زیستی، انسانی، اقتصادی، اجتماعی، و ....( موجود و قبل از اجرای پروژهاثرات بر روی  ارزیابی   -

 ارزیابی اثرات زیست محیطی توسعه پیشنهادی   -

 اقتصادی  –ارزیابی اثرات اجتماعی   -

 یابی صنعتیمکان -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ها درسی واقعی همراه با بازدید دانشجویان از پروژه های  انجام پروژه   -

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 35درصد، پروژه:    30درصد، آزمون نهایی:    25ترم:  درصد، آزمون میان  10ارزشیابی مستمر:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
J. Grau and Weeten, Environmental impact analysis of energy, McGraw-Hill, 1980. 

Anji Reddy Mareddy, Environmental Impact Assessment Theory and Practice, 1st Edition, Butterworth-

Heinemann, 2017. 

Richard K. Morgan, Environmental Impact Assessment: A Methodological Approach, Springer, 1998. 

John Glasson, Riki Therivel, Andrew Chadwick,Introduction to Environmental Impact Assessment (Natural and 

Built Environment Series)4th Edition, Routledge, 2012. 

 

 
 

 
 
 

  

 های انرژی ارزیابی زیست محیطی پروژه عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Environmental Impact Assessment of 

Energy Projects 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 85/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 

 الف( هدف کلی:  

 انرژی زیستیاقتصادی فرآیندهای تبدیل مواد اولیه به  -شناخت و امکان سنجی فنی  -

 ارزیابی ابعاد مختلف پایداری انرژی زیستی    -

 ها، دورنما و چالشهای انرژی زیستی در ایران و جهان پتانسیل  -

 پسماندها طراحی واحدهای بازیافت انرژی از    -

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 های زیستیتوده، انرژی زیستی، و پالایشگاهمبانی زیست  -

 فرآوری مواد اولیهپیش    -

 هوازی و تخمیر(پالایشگاه زیستی بیولوژیکی )هضم بی  -

 پالایشگاه زیستی شیمیایی تولید گازوئیل زیستی  -

 سازی، احتراق( شیمیایی )پیرولیز، گازی-پالایشگاه زیستی حرارتی  -

 طراحی واحدهای بازیافت انرژی از پسماندها   -

 های تولید انرژی زیستیفناوریبررسی اثرات محیط زیستی انواع    -

 های طراحی زنجیره تأمین انرژی زیستیروش  -

 های زیستی در جهان تحلیل سیاستها، انگیزه ها و اولویتهای زنجیره تامین انرژی  -

 های زیستی در ایران تحلیل سیاستها، انگیزه ها و اولویتهای زنجیره تامین انرژی  -

 )جلبک، فتوسنتز مصنوعی( فناوریهاینوفهورتولیدانرژیزیستی    -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 های درسی تجربی انجام پروژه   -

 ای های آموزشی و محتواهای چند رسانه استفاده از فیلم  -

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 35درصد، پروژه:    30نهایی:  درصد، آزمون    25ترم:  درصد، آزمون میان  10ارزشیابی مستمر:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Higman C., van der Burgt M., Gasification, Elsevier, 2008. 

Drapcho C.M., Nhaun N.P., Walker T.H., Biofuels Engineering Process Technology, The McGraw-Hills 

companies, 2008. 
Hans P. Blaschek, Thaddeus C. Ezeji, Jürgen Scheffran, Biofuels from Agricultural Wastes and Byproducts, 

2010, Wiley-Blackwell. 

Madhu Khanna, Jurgen Scheffran, David Zilberman, Handbook of bioenergy economics and policy, Springer, 

2010. 

 بازیافت انرژی از پسماندها  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Energy Recovery from Wastes 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Hans+P.+Blaschek
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Thaddeus+C.+Ezeji
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=J%C3%BCrgen+Scheffran
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ان، انتشارات پژوهشگاه نیرو،  بررسی پتانسیل تولید انرژی زیستی از پسماندهای شهری و کشاورزی در ایرعطیه حاج حسن، فاطمه ولی، اکرم عوامی،  

1398. 

 

 فاضلاب انرژی کارآمد   آشنایی با اصول طراحی تصفیهالف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 معرفی فاضلاب  -

 استانداردهای کیفیت فاضلابپارامترها و    -

 گیری کیفیت فاضلاب اندازه  -

 فاضلاب شهری، صنعتی، و کشاورزی   -

 های تصفیه فیزیکیفناوری  -

 فرآیندهای بیولوژیکی   -

 فرآیندهای شیمیایی  -

 تولید انرژی از واحدهای تصفیه فاضلاب   -

 های فاضلابخانهمصرف انرژی در تصفیه  -

 تصفیه فاضلاباثرات محیط زیستی   -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ها های درسی واقعی همراه با بازدید دانشجویان از پروژه انجام پروژه   -

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 35درصد، پروژه:    30درصد، آزمون نهایی:    25ترم:  درصد، آزمون میان  10ارزشیابی مستمر:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
Tchobanoglous, G., F. L. Burton, and H. D. Stensel. Wastewater Engineering: Treatment and Reuse. 4th ed. 

Metcalf and Eddy Inc., New York, NY: McGraw-Hill, 2003. ISBN: 0070418780. 

Juan M. Lema, Sonia Suarez Martinez - Innovative Wastewater Treatment & Resource Recovery Technologies: 

Impacts on Energy, Economy and Environment, IWA Publishing, 2017. 

 

  

 تصفیه فاضلاب و انرژی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Wastewater Treatment and Energy 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

http://energy.sharif.edu/~website/images/poster-book-zisttoode.jpg
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 ای و پدیده تغییر اقلیمارزیابی اثرات متقابل انرژی و انتشار گازهای گلخانهالف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه:

 ها: پ( سرفصل

 معرفی و مقدمات درس -

های چرخش  ای، چرخه کربن و مدلای و اجبار تابشييی، گازهای گلخانهطبیعی، اثر گلخانهسيياز و  گرمایش جهانی، عوامل انسييانفیزیک تغییر اقلیم ) -

 ها(ها و پیشبینیای در سطح جهان، سناریوهای تغییرات اقلیمی، عدم قطعیتانداز انتشارات گازهای گلخانهعمومی جو، چشم

 های زیستی و انسانی، توان سازگاری، اثرات تغییر اقلیم در ایران(ذیری سیستمپهای پیشبینی اثرات تغییرات اقلیمی، آسیبمدلاثرات تغییر اقلیم ) -

های  آبی و حرارتی، اثرات تغییر اقلیم بر سيیسيتمهای تولید انرژی تجدیدپذیر، برقاثرات تغییر اقلیم بر سيیسيتمهای انرژی )اثرات تغییر اقلیم بر سيیسيتم -

 تقاضای انرژی، راهبردهای سازگاری بخش انرژی در مقابل تغییرات اقلیمی(انتقال انرژی، اثرات تغییر اقلیم بر  

های بازاری  های انرژی، روشهای انتشارات در مدلهای انرژی، قیود و هزینههای اقلیمی و مدلبرهمکنش مدلکاربرد تغییر اقلیم در مدلسازی انرژی ) -

 های خارجی تغییر اقلیم(و غیربازاری ارزیابی هزینه

 هاتجزیه انتشارات به پیشرانو  تحلیل  -

 کربن بخش انرژی و اقتصاد چرخشیمبانی نظری توسعه کم -

سييازی،  های ذخیرههای تجدیدپذیر، نقش فناوریوری انرژی و مدیریت تقاضييا، نقش انرژینقش بهرهگذار انرژی و کاهش انتشييارات در بخش انرژی ) -

 های درحال توسعه(کربن، نقش هیدروژن، سایر فناوریسازی  های جذب و ذخیرهنقش فناوری

ای در کشيور، پتانسيیل و  بندی منابع در انتشيارات گازهای گلخانهسيهمکربن در کشيور )ای و راهبرد توسيعه کمنقش انرژی در انتشيار گازهای گلخانه -

 ر، راهبردهای ملی توسعه کم کربن در کشور(کربن در کشووری انرژی و اثر آن بر کاهش انتشارات، موانع توسعه کمضرورت بهره

 سازی انرژی و تجارت کربنبازار بهینه -

 عدالت در ارزیابی اثرگذاری بر تغییر اقلیم -

 ای در قبال تغییر اقلیماثرات فرامرزی اقدامات مقابله -

 المللیهای بیننامهمعاهدات و موافقت -

 محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با 

 CLEWSمدلسازی همبست انرژی و تغییر اقلیم با استفاده از مدل   -

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

     %15پروژه درسی:  ،  %35ترم:  پایان،  %20تمرین:  ،  %20ترم:  میان،  %10حضور و فعالیت کلاسی:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

IEA, 2015, Energy and Climate Change, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/energy-and-climate-change 

IPCC, 2014: Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working Group III to the 

Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Chapters 2-12. 

IPCC, 2018: Summary for Policymakers: Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special Report on the impacts of 
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 باشد. ها در صنایع انرژی میهای کنترل آنهای هوا و روشهدف از ارایه این درس آشنایی با منابع انتشار آلایندهالف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

گیری و مکانیزم  های معیار، شکل آلاینده ،  اثرات آلودگی هوا بر سلامت و هزینه های اقتصادی،  آلودگی هوا چیست؟)  آلودگی هوا از منشا  تا اثرات:  مقدمه  -

آلودگی هوای محیطی و شاخ  کیفیت هوای  ،  استانداردهای اولیه و ثانویه،  ها معیار ترمودینامیک احتراق و عوامل موثر بر انتشارات آلاینده ،  اثرگذاری

 ( عوامل موثر بر غلظت،  های بستها در محیطآلودگی هو،  محیطی

 . های پیشرفتهمدل و    های سادهمقدمات و مدل شامل    های پراکنش آلودگی هوامدل   -

 . تحلیل حساسیت غلظت از انتشارات،  تهیه سیاهه انتشارات ،  منشا یابی آلودگی هوا  -

 .هاساختمان ،  منابع متحرک بخش حمل و نقل،  منابع ثابت،  فسیلیعرضه انرژی  مشتمل بر    ها از بخش انرژیانواع انتشارات آلاینده   -

 جهانی انرژی و آلودگی هوا  اندازهایچشم  -

 های هوا در کشور سهم بخش انرژی در انتشارات آلاینده   -

 ها در بخش انرژی محیطی ناشی از آلودگی های خارجی زیست هزینه  -

 آلودگی هوا سازی انرژی و مدیریت  سودی بهینههم  -

 های آلودگی هوا در مدلسازی انرژی کاربرد قیود و هزینه  -

 انرژی در مدیریت آلودگی هوا  های بهینهنقش فناوری و    های ملی مدیریت انرژی و آلودگی هوااثرات متقابل برنامه   -

 ترکیبات آلی فرار و اصول طراحی حاکم بر آنها ، اکسیدهای نیتروژن،  اکسیدهای گوگردهای هوا مشتمل بر  های کنترل آلاینده روش -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

     %15پروژه درسی:  ،  %35ترم:  ، پایان%20، تمرین:  %20ترم:  ، میان%10حضور و فعالیت کلاسی:  

 ز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیا 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

Air Pollution and Control, Nikhil Sharma,Avinash Kumar Agarwal,Peter Eastwood,Tarun Gupta,Akhilendra P Singh, 

Energy, Environment, and Sustainability, Springer Singapore, 2018, ISBN: 978-981-10-7184-3. 

Atmospheric Chemistry and Physics: From Air Pollution to Climate Change, 3rd Edition, John H. Seinfeld, Spyros N. Pandis, 

2016, ISBN: 978-1-118-94740-1. 

Atmospheric Chemistry and Physics, J. H. Seinfeld and S. N. Pandis, Wiley-I, nterscience, 2006. (ISBN 0-471-72018-6). 

Committee on Energy Futures and Air Pollution in Urban China and the United States, Energy Futures and Urban Air 

Pollution, 2008, ISBN: 0309111404. 
High Temperature Air Combustion: From Energy Conservation to Pollution Reduction (Series: Environmental & Energy 

Engineering), Hiroshi Tsuji, Ashwani K. Gupta, Toshiaki Hasegawa, Masashi Katsuki, Ken Kishimoto, Mitsunobu Morita, 

CRC Press, 2002, ISBN: 0849310369. 

IEA (2016), Energy and Air Pollution, IEA, Paris, https://www.iea.org/reports/energy-and-air-pollution. 

IEA (2020), Energy Technology Perspectives 2020, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/energy-technology-perspectives-

2020. 

Devinny, J.S., Deshusses, M.A, webester, T.S. “Biofiteration for air pollution control” Lewise publishers, CRC 

Press, 1999. 
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Industrial combustion pollution control. Baukal. C.E, John wiley & Son. 2000.  
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 الف( هدف کلی:  

های انرژی با تأکید بر  ای در تجزیه و تحلیل مسيائل مهندسيی سيیسيتمزیسيت به دانشيجویان به عنوان ابزاری حرفهی اقتصياد محیطفهدف از این درس معر

های انرژی در کار خود با آن روبرو هسيتند معرفی مباحث اقتصيادی که مهندسيین و مدیران سيیسيتمباشيد. این درس با  زیسيت پرداخته میدیدگاه محیط

زیسيت  های مربوط به هر دو مقوله اقتصياد و محیطای متمایز از علم اقتصياد اسيت که ارزشزیسيت، شياخهسيعی در تأمین هدف مذکور دارد. اقتصياد محیط

هيای اقتصيييادی و آثيار  نميایيد. هيدف اصيييلی آن ایجياد تعيادل بین فعيالیيتهيا مطرح مید را بر پيایيه این ارزشهيای جيدیي گیرد و گزینيهرا بيا هم در نظر می

های آلودگی و تخریب زیسيت از این جهت طراحی شيده اسيت که هزینهزیسيتی آنها با در نظر گرفتن معیار کارایی اسيت. اصيول نظری اقتصياد محیطمحیط

زیسيت بر اقتصياد پرداخته  های محیطزیسيت و سيیاسيتنماید. در این درس در ابتدا به معرفی تأثیر متقابل اقتصياد بر محیطزیسيتی را محاسيبه  منابع محیط

 شود.های انرژی پرداخته میها در مهندسی سیستمهایی از کاربرد این روششود و سپس به مثالمی

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: پ( سرفصل 

 (، ارتباط بین اقتصاد و محیط زیستمباحث اصلی آنزیست و  اقتصاد محیط)معرفی   -

 زیستموضوعات کلیدی قابل حل توسط اقتصاد محیط -

کارایی فنی،   کارایی و انتخاب، تجزیه و تحلیل هزینه و فایده، انواع کارایی، کارایی محصييول یا کارایی تخصييیصييی، مرز امکانات تولید، کارایی تولید یا -

 اضا، منحنی تقاضا، منحنی عرضه، هزینة متغیر متوسط، تعادل بازارکارایی توزیعی، عرضه و تق

 محاسبات ارزش انتظاری، نرخ نهایی جایگزینی، محاسبات انواع کارایی -

 عمومیمحاسبات انواع کارایی، نرخ نهایی تبدیل، نرخ نهایی جانشینی فنی، شکست بازار، رقابت ناق ، اطلاعات ناق ، اثرات جانبی، کالاهای   -

 محیطیهای دولتی برای شکست بازار، قوانین زیستحلهای خصوصی، راهحلنقش دولت، مشکلات مدرن با راه

زیسيت، سياختار  زیسيت انرژی و محیطه بین رشيد و محیطلهای تنزیل، منافع زیسيتی، برخورد مناسيب با عدم قطعیت، مبادای و اقتصياد، نرخرابطة مبادله -

 ها و فایدهگذاری هزینههای از دست رفتن تنوع زیستی، ارزشگذاری، مدلهای قیمتی، تنوع زیستی و ارزشبازار انرژی و کنترل

 پایداری و توسعه پایدار -

 ارزیابی آلودگی و ارزیابی اثرات اجتماعی اقتصادی -

 زیستی در بخش انرژیالمللی و جهانی، حل منازعات محیطهای بیننگرانی -

 زیست و مدیریت منابع انرژی تجدیدپذیراقتصاد محیط -

 شدنی و قابل بازیابیزیست و مدیریت منابع انرژی تماماقتصاد محیط -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

     %15پروژه درسی:    ،%35ترم:  ، پایان%20، تمرین:  %20ترم:  ، میان%10حضور و فعالیت کلاسی:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 .1396،  زیست و منابع طبیعی، نشر نیاقتصاد محیط  ،حمیدرضا ارباب

 .1394،  اقتصاد کشاورزی و توسعه روستاییریزی،  های برنامهزیست و مدیریت منابع طبیعی، موسسه پژوهش، اقتصاد محیط)مترجم(  نژادبریمولی  

 .1388،  زیست، ناشر: دانشگاه فردوسی مشهدعوض، دهقانیان سیاوش، اقتصاد محیطاهری، علی کوچکیکلاهی

 اقتصاد محیط زیست  عنوان درس به فارسی:

به   رسعنوان د 

 انگلیسی:
Environmental Economics 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان  رساله 48 تعداد ساعت: 
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David A. Anderson, Environmental economics and natural resource management, Routledge, 2010. 

T. James, Energy markets:  price risk management and trading. John Wiley & Sons, 2012. 

Roger Perman, Yue Ma, Michael Common, David Maddison, James Mcgilvray, Natural Resource and 

Environmental Economics, Pearson Education Limited, 2013. 

R. Q. Grafton, W. Adamowicsz, D. Dupont, H. Nelson, R. Hill, S. Renzetti,  

Economics of the environmental and natural resources, 2004. 

N. Hanley, F. S. Jason, B. White, Environmental Economics: in theory and practice, 1997. 

T. Tietenberg, L. Lewis, Environmental and Natural Resource Economics 10th 

Edition, Pearson Education, Inc., (2015). 

Grossman and Krueger, Economic Growth and the Environment, Quarterly Journal of 

Economics, Vol. 110, pp. 353-377, 1995. 

 

 

 

 

  



 93/    های انرژیمهندسی سیستم کارشناسی ارشد

 

 

 

 باشد. بردای و آزمایش پارامترهای هوا، فاضلاب و آب از صنایع انرژی میهای نمونههدف این درس آشنایی با روشالف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ویژه: 

 ها: سرفصل پ( 

 نظری: 

 بردای )تدوین استاندارد، ارزیابی اثرات، تعیین تبعیت از مقررات و پایش روند(اهداف نمونه -

گیری سيرعت، فشيار و دما در برداری از هوای آزاد و منابع آلوده، اندازهبرداری، تعیین محل، معیارهای نمونههای اصيلی نمونهبرداری )شيیوهکلیات نمونه -

 منابع ثابت(

 های کیفیت هوااستانداردها و شاخ  -

 برداری از هوای آزاددلایل و اهمیت نمونه -

 های گازیبرداری و سنجش آلایندههای نمونهروش -

 هاهای گازی و اساس کار آنبرداری و سنجش و آلایندههای نمونهدستگاه -

 هاهای معلق و اساس کار آنآلایندهبرداری و سنجش  های نمونهها و دستگاهروش -

 برداری از هوای خروجی دودکشدلایل و اهمیت نمونه -

 هاهای گازی و اساس کار آنبرداری و سنجش آلایندههای نمونهها و دستگاهروش -

 هاهای معلق و اساس کار آنبرداری و سنجش آلایندههای نمونهها و دستگاهروش -

 های هواای در پایش آلایندهتصاویر ماهوارهاستفاده از   -

 ای و جهانی(های منطقههای صنعتی، شبکههای شهری، شبکههای سنجش و نظارت آلودگی )شبکهشبکه -

ولوژیکی و  خواهی بیبرداری و آنيالیز پيارامترهيای آب و فياضيييلاب از قبیيل: کيل جياميدات معلق، میزان اکسيييیژنهيای مربوط بيا نمونيهمروری بر کلیيه روش -

 شیمیایی، کدورت، رنگ و ...(

 ها و تهیه گزارشتحلیل داده-

 عملی:

 بردای از منابع ساکن، متحرک و هوای آزاد(بردای از ذرات )معیارهای انتخاب روش نمونهنمونه -

 برداری از گازهانمونه -

 هاسنجش پیوسته آلاینده -

 پتانسیومتری، استکتروفتومتری، اسپکتروسکوپی اتمی و جرمی، گازکروماتوگرافی(سنجی،  های مختلف رنگآنالیز دستگاهی )روش -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 . %25، پروژه:  %50، آزمون نهایی:  %25ارزشیابی مستمر:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
James P. Lodge.jr Methods of Air Sampling and Analysis 1998. 

EPA’S Sampling and analysis methods, L.H. Keith, 2000 

 صنایع انرژی نالیز آلاینده ها در  آ بردای و نمونه عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Sampling and Analysis of Pollutants 

Energy Industries 

 نوع درس و واحد 
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Reynolds, T. P. and Richard, P.A., Unit Operations and Processes in Environmental Engineering, 2ed., PWS 

Publishing Co., Boston, MA, 1995 

Radojevc, Morislav, Practical environmental analysis, Cambridge: Royal Society of Chemistry, 1999 

Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, APHA 
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